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Chemie zpupnd a nendvidénd

Kdyz jsem nastupoval pred vice nez padesati lety na
prazskou VSCHT, bavila mne hlavné matematika a byl
Jjsem posedly redukcionistickymi predstavami. Vim, zZe pri
zkousce z filozofie jsem trochu Sokoval zkouSejici tim, Ze
Jjsem za vrcholné filozofy prohlasil generaci Newtona,
Descarta a Leibnize, kteri zacali prevadét prirodni zakony
na problematiku matematické analyzy. Tésil jsem se, Ze mi
budou sdéleny definitivné platné zdkony kvantové mecha-
niky, se kterymi pak zrucny a pracovity matematik
s velkym pocitacem postupné objasni deterministicky
vSechny procesy v prirode, technice a casem i v lidské dusi
a ve spolecnosti. AvSak pri promoci jsem jen mohl konsta-
tovat, Ze se na to trochu pozapomnélo. Prijal jsem tehdy
fakt, Ze takovou vysadu maji magové jako Koutecky nebo
Zahradnik, a v dalsi prdaci chemického inZenyra mi to
ostatné nechybélo.

Po par letech jsem s hriizou zjistil, Ze sice svym détem
mohu poradit i v pFedmétech jako jazyky a déjepis, kterymi
Jjsem ve Skole nikterak nevynikal, avsak ze ziistavam zcela
bezradny pred jejich chemii.

Mam temné podezieni, zZe stiedoSkolskda chemie se
stala rukojmim lékarskych fakult, které potrebovaly na
nécem testovat, jak jsou maturanti schopni ucit se nécemu,
Cemu nenti treba rozumet. Aspon ucitelé chemie se rodiciim
zaku omlouvali, Ze to z takového ditvodu museji probirat.
Zamlceli, ze se to také pohodiné zkousi. A fakulty si uz
zvykly vychovavat ucitele k tomuto obrazu. Takze stredo-
Skolaci maji umét recitovat mantry o elektronovych orbita-
lech, hybridizaci, v lepsim pripadé uméeji umistovat do
chliveckii Sipecky, pripadné i nakresli Schrodingerovu
rovnici, o jejiz matematické povaze nemohou mit valné
potuchy. (Poradné ji v nasi zemi rozumi jen par desitek
vyvolenych a dovede pomoci ni leccos v chemii vysveétlit.
Z nich jen zlomecek kvantove-chemickych veleknézi z toho
umi dokonce teoreticky vytézit i néco uplné nového.)

Je mozno zavidet kolegum fyzikiim, Ze podobnym po-
stupem nezacinaji vyuku predndSenim specidalni teorie
relativity. Nejdrive ji zcela pominou, dim se také zpravi-
dla nezacind stavét instalaci internetu. PFi vyuce rovno-
vahy na pdce fyzikové v prvnim planu dokonce klidne igno-
ruji, Zze Zemé je kulatd a toci se. I s timto jsou totiz ziskané
vysledky praktické; dobre slouzi jak pri objasiiovani béz-
nych jevii tak i pri konstrukci strojii. Vaimavym Zdkiim
zustava pocit existence vysin kvantové fyziky ci astrofyziky
Jjako tajemna vyzva.

Davné jsou doby, kdy se v drogerii dostala za par
haléri spousta chemikalii a nékolik gymnazistii z kazdé
tridy mélo doma laborator. Dnes chemie s prevahou vitezi
coby nejnenavidenéjsi Skolni predmét. Ponejvice proto, jak
je zpupna.

TakzZe tu mame generaci, kterd se dusi v pripadé kdyz
se ji dostane do plic trochu dusiku, vSechny plasty se pro
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ni jmenuji igelit a vSechna écka (vcetné kysliku a vitaminu
C) by zakdzala. Mdme ucitele, kteri se boji strcit do octa
lakmusovy papirek, vSechno je jedovaté a nebezpecné
a spousta stiednich skol vymytila z pohodlnosti laboratore
pod zaminkou, Ze jsou drahé. ProtoZe mezi technickou
a pedagogickou prirodovédnou chemii viddne leckde jakd-
si bezdiivodna Stitivost, jsou stredoskolsti ucitelé vetsinou
uplné odtrzeni od primyslové reality. Studentské referaty,
které se objevuji na webu, byvaji beznadéjné archaické:
kyselina sirova se vyrdbi z pyritu komorovym procesem
nebo ocel se vyrabi v Martinskych pecich, alkany jsou
nereaktivni (co je to asi petrochemie?), ethylen se ziskava
pri zrani jablek atd. Komicka fakta najdeme i ve vzorové
maturité z chemie.

Snad by bylo zdravé kdyby se chemie vradtila na zd-
kladni Skole k jednoduchosti; Ze hlavné to je néco jako
lego stavebnice z prvkii (kterych je sice pres sto,
ale zdkladni chemickou zajimavost md ani ne tricet)
a pripomenula, jak pusobi oxidacni, redukcni, kysela
a zasadita cinidla.

Stiredoskolakim by snad mohl k tomu pribyt néjaky
prostsi avsak ndzornéjsi model atomu; treba ten nds stary
s Cervenymi kulickami s ndpisem minus. Tim se dd
s koncepci elektronového oktetu a s trochou geometrické
predstavivosti slusné vysveétlit chemicka i iontova vazba
natolik, Ze to k vSeobecnému vzdélani v obecné chemii
docela postaci. Kapitola o teoreticky komplikovanéjsich
modernéjsich modelech atomii a molekul sice nechybi
v zdadné americké ucebnici chemie pro bakaldre, ale na
beznych americkych Colleges, nema za kol slouzit coby
energetickd bariera cesty k chemickému vzdelani nybrz to
je navnada pro zvidavéjsi studenty. Téch par, které chemie
zaujme, se miize dale tésit na to, jak jim hlubsi pohled na
chemii poskytnou vysokoskolsti kantori, kteri tomu také
poradnéji rozuméji.

Vsude by bylo trvale zapotiebi vysvétlovat, ze chemie
neni statickou hotovou védou, zapsanou uz v néjaké webo-
vé ..pedii, ale Ze to dlouho bude také vzrusujici oblast
sbirani zkuSenosti experimentdlniho i teoretického vyzku-
mu jako cesta k porozumeéni prirodnim déjim, k jejich
rozumnému ovliviiovani a priimyslovému vyuZiti.

A Ze to je vyzva pro pracovité chytré mozky i Sikovné
ruce.

Prestoze jsem se uz s neskryvanou nechuti doucil dnes
u nds bézné probiranou zpupnou a nenavidénou stiedo-
Skolskou chemii, porad ji moc nerozumim. Avsak stale si
myslim, Ze to ani neni Skoda.

Kamil Wichterle
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Soucasna stiedoSkolskd chemie z vice pohledit

Téma stiedoskolské chemie bylo jiz v Chemickych
listech mnohokrat zminéno, ale stile je zive a dilezité.
Smyslem neni radit stredoSkolskym chemikarim jak to
maji délat, ale spise shrnout moznd stanoviska a uhly po-
hledu. Soucasnd chemofobni spolecnost spotiebovava
chemické produkty, ale jak byly vyrobeny a jaky je jejich
princip (ani ten elementdrni) ji prili§ nezajimd. Dnes
a denné je nam vtloukano do hlavy, zZe od toho jsou prece
odbornici.  Dusledkem  je  zdmérna  manipulace
s pseudovédeckymi pojmy v reklamé, ale to jsme jiz u jiné-
ho tématu... Navic pojem chemicky rovna se jedovaty,
odpudivy, pachnouct, Skodlivy a to v malé obmeénée plati
i pro profesi chemik. V Ceské spolecnosti ma, pro veskrze
nechemického cloveka, kladné renomé snad Ceska elitni
vojenska protichemicka jednotka, riizné védomostni soute-
Ze v televizi, které obsahuji i otazky z chemie a da se v nich
vydeélat dost penez, a nékolik osobnosti kalibru Heyrovské-
ho, Wichterla, Holého, Zahradnika aj. Snad se ale blyska
na lepsi casy, takze urcitou divackou atraktivitu (méreno
peoplemetrem) maji televizni vazné chemické pokusy Mi-
chaela Londesborougha (porad PORT) a prevazné nevaz-
nd chemicka vystoupeni Milana Steindlera (porad Clever).

V takto nastaveném prostredi, které neni ovSem pouze
specificky ceské, se ma orientovat ucitel - chemikar. Na
Jjedné strané ucebni osnovy, internet a nezdjem Zdki
o chemii, na druhé strané osobni motivace a tlak vykazo-
vat hmatatelné vysledky. Dilema mezi obsahem vyuky
a hodnocenym vystupem. Co z chemie na stiedni Skole ucit
a jak to ucit a pritom vykazovat kolik mych zZaki uspelo
v pFijimacim testu z chemie na VS (predevsim na lékaiské
a farmaceutické fakulty). Zda se, Ze je to dilema velmi
tezké. Ma byt smyslem vyuky pritahnout k chemii co nejvi-
ce studentii a vyvolat u nich kladny vztah nebo ji alespor
jesté vice nezosklivit tém, u kterych jiz propadla na zdklad-
ni Skole nebo se venovat pouze studentiim se zajmem, kteri
chtéji v chemii pokracovat na VS. Jde skloubit oboji? Do
toho vseho vstoupily scio testy a vstoupi (nevstoupi ?) stdt-
ni maturity a nahradi prijimaci vizeni na VS, které je
v soucasné dobe od fakulty k fakulté specifické a casto
vyzaduje zvladnuti znacného objemu encyklopedickych
znalosti.

Podnétem k napsani této uvahy byl prispevek vysoko-
Skolského profesora Kamila Wichterla (viz vyse). Kromé
neho je vsak treba dat prostor k vyjadreni pocitii i tem,
kterych se to bezprostredné tyka a sice didaktickym profe-
sionaliim (prof. Hana Ctrndctovd) a stiedoskolskym profe-
sorm (Mgr. Jan Cech — Gymndzium Dr. Alese Hrdlicky,
Humpolec). Konecny usudek necht si laskavy ctenar udéla
sam.

Bohumil Kratochvil
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StiedoSkolskd chemie 7 pohledu didaktika

Prispévek vysokoSkolského profesora Kamila Wich-
terleho k problematice soucasné vyuky chemie na stred-
nich Skolach podnitil k vyjadieni i pracovnika z oboru
didaktiky chemie. S nékterymi jeho ndzory lze souhlasit,
s nékterymi polemizovat.

Chemie skutecné nepatii v soucasnosti na stiednich
Skolach mezi nejoblibenéjsi predméty, ale je nutno konsta-
tovat, ze fyzika je na tom jesté hiire. Obsah uciva chemie
rozhodné nepodiéha diktatu lékarskych a farmaceutickych
fakult, ale vytvoril se postupné v priubehu témer 30 let,
v obdobi 1984-2010. Hlavni zménou proti drivejsimu ob-
sahu uciva bylo zarazeni vybranych témat obecné chemie
do uvodu vyuky tak, jak tomu bylo u vSech ostatnich priro-
dovednych predméti. Smyslem je vyuzit ucivo obecné che-
mie k lepSimu pochopeni uciva chemie anorganické a or-
ganické, a tim do jisté miry omezit pouhé zapamatovani si
faktii z téchto casti chemie. Ne vzdy se to daii podle pred-
stav autorti ucebnich dokumentit a ucebnic, nicméné je to
trend spravnym smeérem a nelze ani v chemii ziistavat stat
v obsahu uciva na prelomu 19. a 20. stoleti. Soucasné jsou
do uciva prubézné zarazovana nova a aktudlni témata,
napr. nové materialy, polymery a jejich aplikace, drogy,
léciva, potraviny a jejich sloZeni aj., a zastaralé informace
Jjsou pritbézné z uciva vyrazovany.

Pokud se tyka vyuzivani chemickych experimenti ve
vyuce stiedoskolské chemie, neni ani tady situace tak Spat-
nd. V soucasnosti ma témér kazda stredni skola velmi
dobre zarizenou Skolni chemickou laborator a laboratorni
cviceni jsou pravidelnou soucasti vyuky chemie. Za velmi
pozitivai Ize povazovat predevsim to, Ze vyucujici zarazuji
Jjako témata cviceni nejriznéjsi pokusy nejen s labora-
tornimi chemikdliemi, ale s latkami bézného Zivota a stre-
doskolaci se tak mohou na viastni oci presvédcit, jak to je
s pravdivosti nejriznéjsich medidalnich informaci a reklam.
Prikladem jsou experimenty na pritomnost , écek*
v potravinovych vyrobcich, obsah cholesterolu v riznych
tucich, analyza vody a piidy apod.

Samozirejmé si uvédomuji, Ze stéZejni osobou, ktera
ovliviwuje vztah stredoskolakit k chemii, jsou jejich ucitelé.
Pripravé ucitelii chemie je proto na prirodovédeckych,
pedagogickych a dalsich fakultach vysokych Skol veénovina
neustalda pozornost a to jak z hlediska moderniho obsahu,
tak metod vyuky, které budou aktivovat zdjem a praci je-
Jich Zakii. Hodné pozornosti se vénuje i dalsimu vzdélavani
ucitelii chemie. Kazdorocné je pripravovdana rada kurzii
a materialii pro ucitele, casto v ramci narodnich, mezind-
rodnich i evropskych projektii. Ty jsou uciteli vesmés hod-
noceny a prijimany velmi kladne, zvlasté tehdy, pokud
mohou ziskané vedomosti a materidaly bezprostredné pou-
Zit ve své praxi.

Tak jako v kazdé oblasti lidské cinnosti je i v oblasti
chemického vzdelavani na strednich Skolach stdle co zlep-
Sovat. S Fadou véci jisté nemiizeme byt spokojeni, na druhé
strané je ovSem nezbytné videt, Ze vyuka chemie na stred-
nich skolach postoupila v poslednich 20 letech smérem
kupredu a je jen treba ji daile rozvijet, podporovat trendy
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pozitivni a potirat trendy negativni. K tomu by daleko vice
nez pouha kritika mohly prispet i znalosti a zkuSenosti
odbornych chemikii, jejichz zapojeni do jakékoliv oblasti
vyuky chemie na strednich skolach je vzidy vitane.

Hana Ctrndctovd

Zpupnd chemie 7 pohledu stiedoSkolského
profesora

Jak reagovat na c¢lanek odbornikii ,, Chemie zpupnad
a nenavidéna“ jako prosty stredoskolsky profesor? Ve
Slovniku synonym a frazeologismii jsem nasel, Ze slovo
,,zpupnd “ znamend povySend, panovacnd, arogantni, drzd,
naduta, panovitd. Kdyz se nad témito pojmy zamyslim, tyto
hodnotici privilastky charakter nasi stredoSkolské chemie
skutecné vystihuji. Proto z ni maji studenti obavy a strach.
Nasim ukolem viak je udélat z chemie védu pristupnou,
oblibenou a zbavit ji vSech nepriznivych myti, které o ni
koluji. Proc¢ se viastné mame ucit chemii? Tuto otdzku
studenti casto uciteliim pokladaji a povazuji tento predmét
za nezajimavy, odtazZity a obtizny. A tak vysvétlujeme:
Ano, v soucasné dobé potiebujes vedle spolecenskych ved
trochu matematiky, fyziky, logické mysleni a dobrého uci-
tele! A nebat se chemie. Nejvetsim problémem studentit
byva jednoznacné chemické nazvoslovi, proto vétsina ab-
solventii stredni skoly nezapomene jen H,O a H,SO, a to je
opravdu velmi malo. Kdo nazvoslovi nepochopi, ma zade-
lano na problémy, nebot toto je abecedou chemie. A pri-
tom cesky jazyk poskytuje jedinecnou moznost pro zjedno-
duSeni ndzvoslovi: naucis se osm pripon, pét zdakladnich
kyselin, pochopis princip a umis vzorce anorganickych
sloucenin! Se slouceninami organickymi je to trosku slozi-
tejsi, ale strukturni vzorce se miize naucit kazdy, kdo umi
napocitat do ¢tyr. Podivej se kolem sebe a budes souhlasit,
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Ze témér viude najdes néco z chemie. Ze ne? Lidské télo je
Jjedna velika chemicka laborator, potraviny i znd-
ma ,,écka’’, kosmetika, praci prostiedky, léciva, hnojiva
a pesticidy, plasty, pivo, barvy a laky, paliva i chladiva,
i drogy. Naucime vas znat, co lidskému zdravi prospivd,
a co mu Skodi. Budete védet, co si koupit, a cemu se vy-
hnout.

Poodhalime spolecné tajemstvi dedicnosti, enzymii
i hormonii. Vite, Ze i laska se dd napsat chemickym vzor-
cem? Snad vas naucime chapat svét kolem sebe z ve-
deckého hlediska, abyste dokdzali porozumét podstaté
Zivota na planeté Zemi nejen dnes, ale i v budoucnosti.
Vysvétlime vam, v cem spocivd tajemstvi déju, které treba
Jjesté nedovedete pochopit. Nebudeme se bat experimento-
vat, vyzkouSime si mnohé pokusy prakticky, nebot prdce
v laboratori nam musi prindset radost a potéseni z nové
poznaného.

Vystudoval jsem chemii v obdobi normalizace, tésné
po roce 1968 a mél jsem to Stésti, ze jsem byl Zakem vyni-
kajicich pedagogii, jako byli profesori Pacadk, Kostir,
Ebert a nechci dal jmenovat, abych na nékoho ndahodou
nezapomnel. Tady jsem zacal chapat, jak je chemie povy-
Send, panovacnd, arogantni, drzd, nadutd, panovita.
A aby se ta jeji zpupnost néjak vytratila, musi clovek neu-
stale myslet na jeji potiebnost v kazdodennim Zivoté, neza-
stupitelnost a nenahraditelnost v budoucim vyvoji lidstva,
musi ji mit rad. A o tom, zZe chemii opravdu rad mam,
SVedci i to, Ze ji ucim nepretrzite uz 37 let. Za tuto dobu
mnoho mych studentii a maturantii z chemie tento obor
vystudovalo na vysoké skole a uplatnili se jako inzenyri,
lékari a vetsina z nich se na gymnazium vraci a na zpup-
nou chemii vzpominaji v dobrém. A snad pravé pro svoji
povySenost a panovacnost je chemie tak krasnd a prvora-
dym ukolem nds stredoskolskych profesorii je tuto védu
studentiim co nejvice pribliZit, a ne zneprijemnit.

Jan Cech



