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Mam pocit, ze bychom se spiSe méli ptat, jaké jsou
perspektivy prirodnich véd ¢i dokonce védy viibec. Co nuti
nekteré lidi, aby badali, aby se ptali po piivodu nebo pfici-
nach véci a jevi? Je to v podstaté neukojitelna zvédavost
¢i (v lepSim smyslu) zvidavost, kterd se vine celymi lid-
skymi déjinami jiz od Adama a Evy, a kterou nam krasné
vylicil J. W. Goethe ve svém Faustovi. Zatimco vSak Faust
ve svém prologu dochazi k trpkému zavéru ,,Je nemozné
bychom cokoliv znali — tim hofem se mi srdce spali!®,
moderni Clovek si na to fekne ,,Snad, ale je mozné, aby-
chom stale a netinavné badali!“ Kazdy ma svou pravdu.
Na v&dé¢ je také krasné to, ze (jak zpivali V+W) ,Nikdo
nikdy nic nemé mit za definitivni!“ A tfebaze s kazdym
pokrokem védy se nam obzor stdle vice rozSifuje a tim
ovSem i vzdaluje, neodradi nés to od dalsiho badani. To
miZze u védcl vést az k posedlosti.

Skvely je bonmot vyznamného amerického astronoma
Edwina P. Hubblea u pfileZitosti uvedeni do provozu obii-
ho dalekohledu s primérem zrcadla pét metrd na Mount
Palomaru v Kalifornii (1948). Na otazku novinafu ,,co
ocekavate, ze naleznete pomoci pétimetrového dalekohle-
du?* vyjmul z Gst svou oblibenou dymku a pravil lakonic-
ky ,,Doufame, ze nalezneme néco, co jsme neocekavali®.
(Hubble byl znamy svym objevem zavislosti inikové rych-
losti hvézd a mlhovin na vzdalenosti, ktera vedla k modelu
rozpinajiciho se vesmiru.) Pfirozené by nemélo smyslu
ptit se po navratnosti obrovské financ¢ni investice.
V podobnych piipadech jde spise o védeckou resp. moralni
prestiz naroda. Zaroven se nazorné ukazuje, co zmuze
zvidavost nadanych jedincti, kdyZ ziskaji pro své myslen-
ky bohaté sponzory. Ze tu je vzdycky riziko, Ze mecenasi
poskytnou své penize na podporu védeckych projekti,
které se po Case ukazi jako neplodné ¢i dokonce neseridz-
ni, to je pochopitelné, je v tom nevypocitatelny lidsky fak-
tor. Osobné jsem piesvédcen, ze védecka prace je podmi-
néna entusiasmem, pili a poctivosti védé oddanych lidi,
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ktefi prosté délaji to, co je bavi; a jak vime, mohou se pfi-
tom i mylit. Absolventii vysokych §kol s témito tak potieb-
nymi vlastnostmi je pomérné¢ dost. Na zivotnim piib&hu
jednoho z nich si ukaZeme, jak asi mohou vypadat zazitky
elektrochemika.

Pana Peska zaujala chemie béhem studii na realném
gymnaziu. Fascinovala ho moznost sledovat ptemény jed-
né hmoty ve druhou. Dodate¢né si oblibil i fyziku a mate-
matiku. Profesorka chemie posléze doporudila jeho otci,
aby syn Sel studovat na univerzitu. Pfihlasil se tedy na
prirodovédeckou (tehdy matematicko-fyzikalni) fakultu.
Clen piijimaci komise, ktery byl fyzik, se ho zeptal, co by
ho nejvice zajimalo. Mladik odvétil, ze elektrochemie. (Jiz
dfive dé€lal doma pokusy s elektrolyzou a s galvanickymi
¢lanky.) Examinator se mu to snazil rozmluvit, ze to neni
prili§ zajimavé, zabyvat se baterkami. PeSek vSak trval na
svém, aniz tusil, co se na n¢j chysta, Ze uz je rozhodnuto.
Psal se rok 1949 bolSevické totality, prof. Heyrovsky mél
na Albertové pouze skromnou laboratof, na kazdého se
délaly kadrové posudky, které rozhodovaly o pfijeti do
zaméstnani, a nic nebylo jisté.

Asi po mésici pfiSel poStou posudek prijimaci komise.
Prihlasku do studia zamitli pro ,,podprimérné znalosti
obecné, malo uspokojivé znalosti ze zvolenych studijnich
oborti, a zaporny posudek maturitni komise“. PeSkova
smila byla mimo jiné v tom, ze byl ,,burzoazniho ptivo-
du®“. Ted $lo o vSechno. Hledala se pomoc, napsalo se
odvolani. Nakonec ho pfece jen pfijali. Brzy byly jeho
znalosti a schopnosti rozpoznany a ocenény — velkou Cast
probirané latky znal uz pfedem. Kdyz se v patém semestru
specializoval na fyzikalni chemii, zapsal si pfednasky prof.
Brdicky a Heyrovského. V sedmém semestru zacal délat
diplomovou praci na téma polarografie vanadu a kon-
cem osmého semestru mu prof. Heyrovsky nabidl misto ve
svém novém ustavu. Cesta byla volna — mél zelenou!

Ted mél Pesek ukazat, co v ném vézi. A¢ se fika, ze
kazdy zacatek je tézky, mladym lidem to tak nepfipada.
Jeho vedouci mu dal za ukol stanovit pilvinovy potencial
zinku extrapolovany na nulovou iontovou silu s pfesnosti
na jeden milivolt. Bylo tedy nutno méfit polarografické
vlny bod po bodu a zapisovat na milimetrovy papir
s presnosti na pil mm (coz odpovidalo 1 mV), polarograf
se musel nékolikrat denn¢ kalibrovat pomoci normélniho
Westonova clanku a kazdé méfeni se muselo opakovat.
Prace s koncentracnimi zavislostmi na chlore¢nanu a ion-
tech zinku zabrala nékolik mésicii a byla z toho publikace.
Pfesné méteni Peska bavilo. Kdyz mu vSak napadlo méfit
zavislost ptlvinového potencialu E,, na pritokové rych-
losti m rtuti v kapilafe, zjistil nesouhlas s pfesnou teorii
Kouteckého. Posun Ej, srostoucim m k positivnéjsim
potenciallim byl asi tfikrat vétsi, nez podle teorie. PeSkliv
smysl pro detaily byl rdzem vzbuzen. Opatfil si aparaturu
na pozorovani kapky rtuti mikroskopem a do roztoku pfi-
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dal néco malo aktivniho uhli (tzv. karborafinu), aby mohl
pozorovat pohyby u kapky. TuSeni ho nezklamalo: pfi
rostoucim m dochazelo k stale CilejSim pohybum roztoku
u povrchu kapkové elektrody. Tedy uvniti kapky se amal-
gam zinku promichaval a tim jeho koncentrace u povrchu
klesala, coz zptisobovalo pozorovany posun hodnoty Ej, .
Neptimym dikazem bylo to, Ze u redox systému zeleza
v oxalatu zadny takovy posun nenastaval — nebyl pfitomen
amalgam.

Blizilo se vsak jesté vétsi prekvapeni. Kdyz Pesek
sedél u polarografu a nechal roztok se suspenzi karborafi-
nu probublévat dusikem kvili odstranéni kysliku, ponechal
proudovy okruh zapnuty pii nulovém vlozeném potencia-
lu, kdy obvykle Zzadny proud neprotékal. Nahodou mu
napadlo podivat se na svételny index zrcatkového galva-
nometru a vSiml si zvlastniho zachvévu, ktery se po malé
chvili opakoval. Byly to nepatrné proudové impulsy, zpt-
sobené dotykem castic karborafinu s kapkovou elektrodou.
Ty vznikaly pouze pfi bublani roztoku; a kdyz se zapnula
registrace, vznikl polarogram ve tvaru nepravidelné kiivky
s maximem okolo —1 V proti kalomelové elektrodé. Nece-
ly rok po Peskové pfijeti do zaméstnani se objevilo néco,
co nikdo necekal. Novy jev zaujal posléze i prof. Heyrov-
ského. Jak se brzy ukazalo, podobné, ale 1épe reproduko-
vatelné efekty skytaly téz suspenze dalSich latek, jako oxi-
di nebo sulfidd nékterych kovi, nejlépe v prostiedi chlori-
du amonného, které bréanilo riistu pH u kapky. Publikace
vysledkl mély ohlas v zahranici. Nasli se spolupracovnici
a prace se protahly az do zacatku Sedesatych let.

Objevily se vSak nové perspektivy. Hlad po dostup-
nych zdrojich elektrické energie vzbudil ve svété zdjem
o vyzkum palivovych galvanickych ¢lankd — sen starych
elektrochemikti. Z Heyrovského tistavu se odstépila skupi-
na, ktera méla tuto problematiku fesit. Byl to ukol veliky.
V Hostivati se naSly mistnosti pro nové laboratofe a me-
chanickou dilnu v arealu filmovych ateliéri. PeSek jako
teoretik se zalibou v matematice byl pfijat do této skupiny.
Prace se mu slusné dafila. V té dob¢ se vsak objevila sku-
teCné nova problematika v podobé elektrochemie polovo-
di¢i. Na stipendium Humboldtovy nadace a doporuceni
vedouciho hostivaiské skupiny prof. Koryty se tedy PeSek
vypravil na dlouhodobou staz do Mnichova na technickou
univerzitu, aby si rozsifil své znalosti. Rok a dva mésice
pilné prace vydaly na dvé publikace o elektrochemickém
chovani polovodivého oxidu zine¢natého, nicméné po
navratu domt bylo tfeba pokracovat v problematice zdroji
proudu; na zafizovani nové laboratote nebyly vhodné pod-
minky.

Svymi pracemi na teorii poréznich elektrod pfispival
Pesek k vyvoji laboratornich palivovych ¢lankt na vodik
a kyslik a pozdéji 1 k vyvoji zlepSenych alkalickych aku-
mulatord typu Ni-Cd a Ni-Fe. Byla mu proto kon-
cem Sedesatych let nabidnuta spoluprace s tistavem anor-
ganické technologie VSCHT. Ta nakonec vedla
k zdokonalené teorii olovénych a alkalickych akumulatort.
Jeho prace stacily podle prof. Koryty na doktorskou diser-
taci, ale pro personalni ¢i politickou atmosféru v tstavu
nemohl na obhajobu pomyslet. Chut’ do préce si vSak ne-
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nechal vzit. Cas tedy plynul dale a zagatkem 80. let mu
byla nabidnuta spoluprace s katedrou elektrotechnologie
VUT v Brné na vyzkumu olovénych akumulatord. Tak se
ocitnul pfed Zivotni kfizovatkou.

Je nutno poznamenat, ze tehdy nikdo v oddéleni zdro-
ju proudu v Hostivafi nevéfil, ze by dalsi vyzkum olove-
nych akumuldtori mél jesté né&jaky smysl. V popredi
zajmu byly jiné zdroje, hlavné alkalické akumuldtory
a lithiové ¢lanky. Vira v praktické uplatnéni palivovych
¢lankd byla siln€ otfesena. Hledaly se pfilezitostné zahra-
ni¢ni spoluprace. V Budapesti byl zdjem o novy typ zelez-
né elektrody (plastem pojené) a v Petrohrad¢ se vylepSova-
ly malé hermeticky uzaviené akumulatory, coz bylo zaji-
mavé kvuli zahrani¢nim stykim resp. cestdm. Zatim se
v Brn¢ méfily odpory elektrod klasickych olovénych aku-
mulatort, coz vypadalo jako samoucelné hrani. Po setkani
s prislusnymi pracovniky vSak PeSek projevil zajem. In-
stinktivné vycitil pfilezitost, snad proto, ze mél zalibu
v detailech.

Jak se v nejblizSich letech ukézalo, bylo to Stastné
rozhodnuti. Zpocatku bylo ovS§em nutno vypracovat lepsi
metodiku méfeni, coz komer¢ni olovéné mfizky neumoz-
novaly. Vyvinuly se proto laboratorni mfizky ve tvaru
systému rovnobéznych izolovanych Zeber. Bylo dale nutno
objasnit anomalni jevy, jako zavislosti odport na ¢ase a na
zpusobu pripravy vzorku. Konec¢né zbyvala dosud nevyie-
Send otdzka, jak zméfit odpor mezi aktivni hmotou a mfiz-
kou (kolektorem proudu), coz bylo v poptedi zajmu tech-
nikd, resp. vyrobci. PeSek vypracoval vhodnou metodu,
zalozenou na pouziti kolektoru z rovnobéznych izolova-
nych Zeber a pocitace on line. Postupn€ vychazely publika-
ce a jeden clen brnénské skupiny navstivil konferenci
o akumulatorech v Nice (1992), kde se setkal
s predstaviteli americké organizace ALABC (Advanced
Lead-Acid Battery Consortium). Ti o novou metodu méte-
ni projevili zdjem. Pesek s brnénskymi kolegy se samo-
zfejmé nabidky na spolupraci, finan¢né dobfe honorova-
nou, ihned chytili. Déale uz to znamenalo pilné pracovat,
psat vyzkumné zpravy a navstévovat zahrani¢ni konferen-
ce. To mu vydrzelo az do pokrocilého v€ku. Napln prace
znamenala v podstaté vyvoj olovénych akumulatori pro
elektrickd a pozdé¢ji hybridni elektrickd vozidla. Védy
(totiz té akademické) v tom bylo pomérné malo, ale mélo
to prakticky smysl a navic uréity spolecensky vyznam.

V soucasné dobé se znacné ozivil vyzkum palivovych
galvanickych ¢lanki a publikaci pfibyva velmi rychle
(napt. Journal of Power Sources, ktery vychazi dvakrat
mésicné, obsahuje nékdy i pies 100 praci, vétSinou o pali-
vovych ¢lancich), takze je prakticky nemozZné je vSechny
sledovat. Do vyzkumu se zapojily vyzkumné organizace
v Japonsku, v Ciné a dal3ich zemich s nasazenim velkych
finan¢nich 1 persondlnich prostfedkd. Znacny podil
v téchto publikacich ma elektrochemie polovodica, ktera
ostatné zasahuje svymi vysledky do nejrtiznéjsich védnich
obort a oblasti techniky. U palivovych ¢lanka jde o elekt-
rolyty resp. membrany z polovodivych organickych poly-
mert (hlavné PEMFC — proton exchange membrane fuel
cells) — déle jsou zndmé zobrazovaci jednotky z tekutych
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krystald, v $irSim smyslu pak stdle se rozsifujici aplikace
polovodivého oxidu titanicitého. Souvisejicim oborem je
téz vyzkum pevnych elektrolytli pro vysokoteplotni pali-
vové Clanky (SOFC — solid oxide fuel cells) a konecné
vyzkum solarnich ¢lankd. Nejmladsiho data jsou bioelek-
trochemické palivové ¢lanky, vyuZivajici produktll roz-
kladné ¢innosti mikroorganismii.

V poslednich desetiletich nabyva na vyznamu ochra-
na zivotniho prostiedi. Elektrochemie zde piispiva k feSeni
dil¢ich problému jako je studium mechanismu a rychlosti
environmentalné vyznamnych procesii, monitorovani polu-
tantd, jakoz i degradace toxickych sloucenin. Napf. pro
¢isténi vody byly navrzeny reaktory zalozené na fotoelek-
trochemickych ¢incich oxidu titanicitého.

Pomérné mlady obor je bioelektrochemie (resp. biofy-
zika), ktera vySetfuje biologické systémy vcéetné DNA
pomoci elektrochemickych metod. Stoji za zminku, Ze zde
bylo vyuzito i klasické polarografie. Snad se zde jevi moz-
nost 1ékatské diagnostiky.
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Svym ilustrativnim vypravénim jsem chtél objasnit,
jak kiivolakd muze byt cesta, po které se védec vydava.
Snaha nastinit perspektivy né¢jakého védniho oboru, ktery
je — jako vSechno — ve vyvoji, je komplikovéna tim, Ze
v priubéhu desitek let se mohou nékteré cesty opustit jako
nevyhodné a nové mohou byt né¢jakym §tastnym objevem
vytvofeny. Vsechno zalezi na lidech. Kdysi v mladi jsem
Cetl, jaky byl Edisoniiv recept na uspéch: ,, Tti 1zicky Stésti,
koflik nadani a 500 kg Zelezné pile a vytrvalosti, to se
vSechno nalezit¢ promichd a pak se to vyuziva, a to je
vSechno.*

K. Micka (J. Heyrovsky Institute of Physical Chemis-
try, Prague): What Are the Outlooks of Electrochemis-
try?

A short characteristic of the trends that stimulate the
development of natural sciences in general and electro-
chemistry in particular.



