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1. Uvod

Saze je obecny nazev pro skupinu produktt, které 1ze
zjednoduSen¢ charakterizovat jako latky s obsahem amorf-
niho uhliku nad 97 %. Saze nachazeji Siroké uplatnéni
vmnoha odvétvich prlimyslové chemie a pouZivaji se
zejména v gumarenském pramyslu pii vyrobé pneumatik,
kde se vyuziva jejich ztuzujicich vlastnosti. Gumarensky
prumysl spotfebuje asi 90 % veskeré produkce sazi. Zby-
tek produkce sazi se vyuZiva asi z 1/3 v plastikarském
primyslu, kde saze plni funkci napt. stabilizatord UV,
antioxidantd nebo upravuji elektrovodivostni, elektromag-
netické ¢i teplotnévodivostni charakteristiky plastd a pryzi.
Pro jejich schopnost pigmentace jsou dale saze hojné vyu-
zivany pii vyrobé tiskatrskych inkoust, barev a lakii nebo
k barveni plastli a pryzi. Diky rozvinuté porézni struktufe
jsou rovnéz vyuzivany jako nosice katalyzatorti nebo pro
své dobré sorbéni vlastnosti napt. k zdchytim plynnych
polutanti ve spalovnach odpadi.

Saze se obvykle kategorizuji podle zplsobu jejich
vyroby' jako retortové, acetylenové, kanalové, lampové
nebo termické. NejstarSim a nejprimitivnéj§im typem sazi
jsou tzv. lampové saze, které byly vyuzivany po staleti uz
od dob staroveékého Egypta jako pigmenty. Jiz v 19. stoleti
byly primyslové vyrabény ze zemniho plynu tzv. kanalové
saze, které¢ byly uplatiiovany predev§im v gumarenskych
aplikacich a jako pigmenty. V soucasnosti se jako suroviny
pro vyrobu kanalovych sazi pouzivaji ptedev§im dehty. Od
pocétku 20. stoleti jsou velkoobjemoveé vyrabény acetyle-
nové, termické a predevsim retortové saze. Retortové saze
zastupuji témeéf 90 % veskeré produkce a nachazeji Siroké
uplatnéni hlavné v gumarenstvi a jako pigmenty.

Mezi svétové vyrobce sazi® patii Cabot Corporation,
Columbian Chemicals Co., Continental Carbon Co., De-
gussa €1 Sid Richardson Carbon. Na evropském trhu maji
vyznamné postaveni piredev§im Degussa AG, Columbian

Chemicals a Cabot Europe. Celkovy prehled svétové pro-
dukce sazi je uveden v tabulce 1.

Nejveétsi svétové vyrobni kapacity jsou soustiedény
v Severni Americe a Asii, naopak Stfedni vychod a Afrika
produkuji saze ve velmi malych objemech. V Ceské repub-
lice je vyroba sazi koncentrovana predevsim do spole¢nos-
ti CS Cabot, ktera vyrabi retortové saze vyuzivané prede-
v§im v gumarenském primyslu a také do spole¢nosti Uni-
petrolu RPA.

2. Vyroba uhlikatych substrat ve vyrobnach
Unipetrol RPA

Spole¢nost Unipetrol RPA, s.r.o. produkuje vedle
ryze rafinérskych a petrochemickych produktt také vodik.
Vodik je ve spolecnosti vyuZzivan pro rizné hydrorafinace
v procesech zpracovani ropy, dale v procesech hydrokra-
kovani ropnych zbytkl a v neposledni fad¢ k syntéze amo-
niaku. Vodik je v Unipetrolu produkovan procesem tzv.
parcialni oxidace, ve kterém se pusobenim smési kysliku
a vodni pary pfi vysokych teplotich okolo 1300 °C stépi
ropné zbytky jako napif. vakuové zbytky destilace ropy
nebo zbytky zprocesu termického krakovani. Hlavnimi
produkty procesu parcidlni oxidace jsou pak vodik, syntéz-
ni plyn a oxid uhli¢ity. Syntézni plyn je vyuzivan
v procesu hydroformylace na vyrobu n-butanolu, isobuta-
nolu a 2-ethylhexanolu a oxid uhli¢ity na vyrobu mocovi-
ny reakci s amoniakem.

Jako vedlejsi produkt procesu parcialni oxidace vzni-
kaji vedle odplynt obsahujicich kyanovodik, amoniak,
sulfan a také saze. Saze tvofi pfiblizné 2 hm.% produkce
parcialni oxidace. Ve vlastnim procesu zpracovani produk-
th jsou saze zachycovany za kotlem na odpadni teplo vy-
pirkou do vody, ¢imz vznika tzv. sazové voda.

Tabulka I
Svétové kapacity vyroby sazi®
Zemé Kapacita Podil
[mil tun rok™'] na vyrobé& [%]
Severni Amerika ? 2,4 28
Jizni Amerika 0,5 6
Zapadni Evropa 1,5 17
Japonsko 0,8 9
Asie 2,0 24
Ostatni® 1,3 16
Celkem 8,5 100

@ Zahrnuje Mexiko, ® zahrnuje vychodni Evropu, Afriku a
Stfedni vychod
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Vznikla sazova voda s obsahem 7-15 gl sazi se
dale v Unipetrolu zpracovava ve vyrobné Chezacarb na
nekolik typt uhlikatych substrati, které nesou spolecny
obchodni nazev CHEZACARB®. Principem vyroby je
izolace uhliku ze sazové vody pomoci granula¢niho benzi-
nu, kdy intenzivni homogenizaci dochézi k pfenosu uhliku
z vodné do organické faze, tedy k prechodu suspenze vo-
da-uhlik na suspenzi benzin-uhlik, a to ve formé uhlika-
tych granuli. Uhlikaté granule se v nasledujicich provoz-
nich postupech zpracuji na hotovy vyrobek uhlikaty sub-
strat CHEZACARB®. Pomér obou medii je zavisly zejmé-
na na obsahu uhliku a na fyzikélné-chemickych vlastnos-
tech sazové vody a granula¢niho benzinu.

Vyrobky CHEZACARB® jsou rozliseny dle kvalita-
tivnich vlastnosti a zptisobu pouziti. Kone¢né kvalitativni
parametry a zpusob nasledného vyuziti produktit CHEZA-
CARB?® Ize ovlivnit faktory, které zahrnuji samotny proces
parcialni oxidace, upravu sazové vody a finalni vyrobu
v jednotce Chezacarb. Jedna se zejména o nasledujicimi
faktory:
typ a kvalita zpracovavané suroviny,
provozni podminky parcialni oxidace, pfedevs§im pomery
velikosti nastiiktl surovina/kyslik/para,
uprava sazové vody, napf. oxidaci,
ptidavek specidlnich komponent béhem vlastni vyroby.
Cilenou volbou uvedenych faktord a nastavenim pod-
minek v systému procesti parcialni oxidace, ipravy sazové
vody a upravy sazi v jednotce Chezacarb muize spolecnost
Unipetrol RPA vyrabét uhlikaté substraty, které lze vyuZit
jako sorpcni ¢i kompozitni materiadl. Produkty CHEZA-
CARB" typu EKO lze vyuzit v environmentalni oblasti
pro sorpci v kapalné i plynné fazi a vyrobky CHEZA-
CARB" typu KOMPOZITY jako souéasti plasti a pryzi, &i
jako pigmenty.

3. Fyzikalné-chemické vlastnosti sazi
Chezacarb®

Struktura

V zésad€ jsou saze tvofeny elementidrnim uhlikem,
ktery ma vSak mnohem méné uspotfadanou strukturu nez
napf. grafit. Saze neexistuji jako diskrétni Castice, ale bé-
hem vyrobniho procesu se kulovité Castice sazi nazyvané
téz primarni Castice shlukuji neboli agreguji do podoby
fetézcll nebo klastri. Tyto agregaty jsou pak nejmensSimi
jednotkami sazi a definuji tzv. primarni strukturu. Primarni
struktura je charakterizovana zakladnimi charakteristikami
jako je velikost primarnich ¢astic, velikost povrchu, veli-
kost a vlastni struktura agregatii a chemické ,,slozeni” po-
vrchu sazi. Tyto charakteristiky predurcuji dalsi vlastnosti
sazi, jakymi jsou adsorb¢ni vlastnosti, hustota, elektricka
vodivost, absorbce UV zafeni ¢i viditelného svétla.

Povrch

nich Castic a sni souvisejici velikost povrchu. Velikost
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primarnich castic popisuje velikost individualnich kulo-
vych ¢astic, které tvofi priméarni strukturu. Velikost ¢astic
se stanovuje elektronovym mikroskopem a plati, ze ¢im
mensi ¢astice, tim vEtsi je velikost jejich povrchu. Velikost
povrchu ¢astic je zpravidla vyjadfovana pomoci adsorbce
dusiku (ASTM D6556). Velikost Castic sazi se pohybuje
v rozmezi 10 az 100 nm, velikost povrchu ¢astic od 20 do
1500 m>g™'. Obecné plati, 7e malé &astice sazi s vysokym
povrchem jsou tmavsi, maji vyssi viskozitu a nizsi smaci-
vost, jsou obtiznéji dispergovatelné, maji vyssi vodivost
a dobfe adsorbuji UV zafeni.

Textura

Dalsi velmi vyznamnou charakteristikou sazi je struk-
tura a velikost agregatti. Rozmeér a slozitost (komplexnost)
struktury agregatli je dana poctem kulovych primarnich
Castic sazi, které se shlukuji béhem vyrobniho procesu.
Vysoce komplexni struktura sazi se sklada z rozvétvenych
fetézcl s mnoha sekundarné vytvofenymi prostory
v agregatu, naopak malo rozvinutd struktura agregatu
predstavuje mensi shluky kulovych castic, a tedy mensi
prostor uvnit agregatu. Struktura agregatu neni zavisla na
velikosti Castic a je zfejmé, Ze pro stejné veliké Castice
existuji agregaty se zcela odliSnou strukturou. Struktura
agregatii je stanovovana tzv. dibutylftalatovou adsorbci —
DBF (ASTM D2414). Rozvinut&jsi struktury maji vys$si
hodnoty textur DBF, nebot’ vytvéareji uvnitt struktury vyssi
prostor a naopak. Obecné plati, ze saze s rozvinutéjsi
a komplexnéjsi strukturou jsou sndze dispergovatelné, maji
nizsi smacivost, vyssi elektrickou vodivost a vyssi viskozitu.

Viastnosti povrchu

Povrchové chemické slozeni sazi je neméné vyznam-
nou vlastnosti. Na povrchu sazi se vyskytuji chemisorbo-
vané komplexy obsahujici kyslik, jako jsou karboxylické,
chinonické ¢i fenolické skupiny. Tyto kyslik obsahujici
skupiny mohou vyznamnym zplsobem ovlivnit napt. che-
mickou reaktivitu, smacivost, katalytické vlastnosti sazi,
elektrickou vodivost apod. MnoZstvi chemisorbovanych
kyslikatych skupin se stanovuje méfenim tzv. ztraty suse-
nim, kde je méfena hmotnost prfed a po zahtati sazi nad
teplotu 950 °C.

Fyzikalné-chemické vlastnosti produktt CHEZA-
CARB® vyribénych v Unipetrol RPA jsou uvedeny
v tabulce II.

Z tabulky vyplyva, ze se jedna vesmés o produkty
s vysokym mérnym povrchem ¢astic a vysoce rozvinutou
strukturou. S ohledem na oblast pouziti a pozadované
vlastnosti produkuje spolec¢nost Unipetrol tii druhy EKO
sorbentt a tfi druhy kompozitt.

Vlastnosti EKO sorbentu

CHEZACARB® EKO SH je modifikovany sorbent,
ktery se vyznacuje vysokym specifickym povrchem a §iro-
ce rozvinutou porézni strukturou vhodnou pro rozsihlou
oblast sorpcnich procesi, zvlasté vSak pro sorpéni a asa-
nacni procesy provadéné ve vodné fazi. Vysoce hydrofilni
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Tabulka II -
Fyzikéaln&-chemické vlastnosti produktt CHEZACARB"
Znak jakosti CHEZACARB®

EKO SH EKO S EKO B A+ A B
Meérny povrch adsorpci dusiku, - - min. 800 815-1005 min. 800 min. 800
m?g
Jodova adsorpce, mg g 950-1200 950-1200 950-1250  1010-1140  900-1200 950-1250
DBF absorpce, ml/ 100 g 370-450 370-450 380-460 365-395 340-420 380-460
pH hodnota 6,5-9 6,5-9 6,5-9,5 7,0-9 6,5-9 6,5-9,5
Ztrata susenim, % - max. 1 max. 0,8 max. 0,3 max. 0,8 max. 0,8
Obsah popela, % max. 1,5 max. 1,7 max. 1,7 max. 0,35 max. 0,9 max. 1,7
Obsah siry, % - - max. 0,6 max. 0,23 max. 0,5 max. 0,6
Prachové podily, % - - max. 20 max. 5 max. 15 max. 20
Tvrdost granuli primérnd, g - - - max. 10 max. 10 -
Tvrdost granuli nejtvrdsi, g - - - max. 20 max. 20 -
Elektricky mérny odpor, Ohm.cm - - max. 150 max. 40 max. 150 max. 150
Zbytek na sit¢ 0,045 mm, ppm - - max. 500 max. 50 max. 500 max. 500
Sypna hmotnost, g "' max. 160 max. 160 min. 112 min. 118 min. 115 min. 112
Adsorpce nafty v g g™ vzorku - min. 4 - - - -
Stanoveni smacivosti, % min. 80 max. 2 - - - -
Dusana sypn4 hmotnost, g I™* - - - 140-160 - -
Toluenova extrakce, % - - - max. 0,1 - —
Velikost ¢astic pod 0,5 mm, % - max. 10 - — - —
Velikost ¢astic (0,5-2,5) mm, % - min. 85 - - - -
Velikost ¢astic nad 2,5 mm, % — max. 5 — — - -
Uprava a piitomnost stopového mnozstvi katalyzujicich druhy uhlikatych kompozitd patii do skupiny sazi

kovt pfedstavuji vhodnou konfiguraci vlastnosti sorbentu.
CHEZACARB®EKO S je také modifikovany sor-
bent, ktery se naopak vyznacuje vysoce hydrofobizovanym
povrchem a rovnéZ rozvinutou porézni strukturou vhodnou
pro prevenci a likvidaci ropnych havarii, zvlasté vSak pro
zachycovani ropnych latek z vodni hladiny, protoze neni
smacivy a trvale plave na hladiné. Vyznacuje se mimotad-
n¢ vysokou schopnosti trvale védzat na svém povrchu
a v porézni struktufe ropu, topné oleje, pohonné hmoty,
mazadla a jiné polarni i nepolarni kapaliny.
CHEZACARB® EKO B je sorbent, ktery se vyznadu-
je vysokym specifickym povrchem a Siroce rozvinutou
porézni strukturou vhodnou pro rozsahlou oblast sorpcnich

vvvvvv

a odstranéni halogenovanych a polyaromatickych slouce-
nin, jako jsou polychlorované dibenzodioxiny a dibenzofu-
rany (PCDD/F). Obsahuje i stopové mnozstvi katalyzuji-
cich kovu (vanad, nikl, zelezo).

Vlastnosti kompozitl

Vzhledem k vlastnostem produktt CHEZACARB®™
shrnutych v tab. Il je ziejmé, Ze v Unipetrolu vyrabéné
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s malymi primdrnimi C¢ésticemi a vysokym povrchem,
a jsou tedy v porovnani s jinymi produkty obecné tmavsi,
maji vyS8i viskozitu a niz§i smacivost, vyssi vodivost
a dobfe adsorbuji UV zateni.

CHEZACARB® A", A jsou specialni typ elektricky
vodivych kompozitnich sazi se smluvnimi kvalitativnimi
parametry, které se vyznacuji spojenim vysokého mérného
povrchu a rozvinuté porézni struktury. Saze se vyznacuji
prostorové orientovanou krystalickou mfizkou a mimotad-
n¢ malou velikosti zdkladnich castic. Zakladni Castice vy-
kazuji vysoky stupen agregace s moznosti jejich disperga-
ce do plastdl, pryzi, lakéi apod. CHEZACARB®™ A™ Ize pou-
zit na vyrobu plastl a pryzi prichazejicich do styku s po-
travinami.

CHEZACARB® B je specidlni typ elektricky vodi-
vych kompozitnich sazi pro méné niro¢né aplikace. Saze
maji shodné charakteristiky jako typ A" & A, obsahuji
vSak zvySeny podil popela a kovl, coz muze limitovat
jejich uplatnéni v aplikacich, kde koncovy vyrobek pricha-
zi do styku s potravinami.
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4. Aplikace vyrobki CHEZACARB®

Charakteristické vlastnosti vyrobkt CHEZACARB®
predurcuji jejich mozné aplikace jak v oblasti sorb¢ni,
atedy v technologiich ochrany Zzivotniho prostiedi, tak i
jako kompozity pro upravu vlastnosti plastt, pryzi ¢i jako
pigmenty.

4.1. Ekologické aplikace

Stale vétsi duraz kladeny na ochranu Zivotniho pro-
stiedi zvySuje potfebu zavadéni novych postupt pro likvi-
daci kontaminovanych odpadt, likvidaci nasledkti poruch,
havarii a dalSich zdroji kratkodobého i dlouhodobého
zneciSténi zivotniho prostfedi, vcetné ciSténi odpadnich
a pramyslovych vod. Specifické vlastnosti sorbentd fady
CHEZACARB" EKO je mozné shrnout takto:
vysoky aktivni povrch 8001000 m* g™,
vysoké porozita (90 %) 3—4,5 cm’ g,
volné seskupeni zdkladnich castic o velikosti 2 az
20 nm,

Siroké spektrum (velikost) pori 0,6—10 000 nm,
aglomerace nebo dispergace zakladnich
v zavislosti na procesnich podminkach,
schopnost vytvaret zesitovanou strukturu zakladnich
Castic v kompozitech,

prostorové orientovana miizka,

katalytické a iontovyménné vlastnosti.

Tyto vlastnosti umoznuji jejich pifimé vyuziti
v environmentalnich oblastech a nabizeji feSit Sirokou
skalu ekologickych cilii v primyslové oblasti, jako je za-
chyt plynnych nebo kapalnych polutantt.

éastic,

Zdchyt plynnych polutantii

Vysoky aktivni povrch, pfizniva mikroporézni struk-
tura a nizkd sypnd hmotnost sorbentt CHEZA-
CARB®EKO jsou nositeli vyraznych  G&innosti
v odstranéni toxickych persistentnich latek typt PCDD/
PCDF a dalsich tékavych organickych a anorganickych
latek ze spalin a koufovych plyni. Pouziti sorbenti fady
CHEZACARB® EKO je aplikovano jako koncovy stupeii
gisténi spalin zvlasté ve fluidnich technologiich®. Ptikla-
dem vyuziti je spalovna komunalniho odpadu SAKO Br-
no, kde je sorbent CHEZACARB® EKO B vyuzivin
s ucinnosti vyssi nez 95 % a zbytkovou kontaminaci pod
0,1 ng m”.

Likvidace ropnych havarii

K likvidaci ropnych havarii se vyuziva vysoké na-
saklivosti sorbentti fady CHEZACARB® EKO, ktera ¢ini
napt. az 6 kg uhlovodiki na 1 kg sorbentu. Sorbent
i s naadsorbovanou kapalnou fazi je sypky, nelepivy
anedochazi ke zpétnému uvoliovani kontaminantu.
S vyhodou lze pouzit i sorpéni panely, kde je sorbent plnén
do vakil ze specialnich tkanin. Pro odstranéni ropnych
latek zvodni hladiny je wuren sorbent CHEZA-
CARB®™ EKO S, ktery se vyznatuje vysoce hydrofobizo-
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vanym povrchem a trvale plave na vodni hlading.

Likvidace polotuhych odpadii starych ekologickych zatézi

Volného seskupeni zakladnich céastic a schopnost
vytvaret z nich zesitovanou strukturu v polotuhych a plas-
tickych hmotach lze vyuzit také pii likvidaci t€zkych rop-
nych zbytkl a polotuhych odpadi jejich zpracovanim na
praskové palivo s vysokou vyhtevnosti. Polotuhé odpady
azbytky se misi obvykle sesorbentem CHEZA-
CARB® EKO B za pouziti homogenizérti. Homogenizaci
vznika praskovy produkt (palivo), ktery je suchy, sypky
anelepivy. Lze jej nasledné vyuzit pfimo nebo zpracovat
nasledné za pouziti vhodné technologie do pozadovaného
tvaru.

Cisténi technologickych zarizeni a potrubi

Volna porézni struktura, mikroskopické Castice a vy-
soce hydrofilni uprava sorbentu CHEZACARB®™ EKO SH
umoziuji ptipravit sorbent ve formé vodné suspenze, ktera
ma vlastnosti ¢erpatelné kapaliny. Pfi proudéni této kapali-
ny asanovanym potrubim nebo technologickym zafizenim
jsou kontaminujici slozky sorbovany na povrch sorbentu.

4.2. Kompozitni aplikace

Kompozitni saze CHEZACARB® piedstavuji prede-
v§im vysoce vodivy typ specidlnich sazi, které se vyznacu-
ji spojenim extrémné vysokého mérné¢ho povrchu a Siroce
rozvinuté struktury v oblasti mikroporozity. Soucasné vy-
kazuji elementarni sazové Castice i vysoky stupen agrega-
ce. Kompozitni saze se vyznacuji prostorové orientovanou
krystalickou miizkou a mimotradné malou velikosti zaklad-
nich ¢astic. Tyto Castice jsou schopny vytvaiet svym se-
skupenim vodivostni strukturu v plastech, pryzich a dal-
Sich kompozitech, aniz by doSlo k vyraznym zméndm je-
jich reologickych vlastnosti.

Tyto zakladni vlastnosti kompozitnich sazi CHEZA-
CARB® pieduréuji i hlavni smér jejich aplikagniho pouzi-
ti, tj. upravu elektrické vodivosti téméf vSech typu plastic-
kych materialti jiz pii relativné nizkém pridavku sazi, pfi-
¢emz v uvahu prichazi vyuziti modifikaci od antistatické
upravy az po vodivou Gpravu polymerd.

Dalsi vyhodnou vlastnosti kompozitnich sazi CHE-
ZACARB®™ je vysokd schopnost absorbce zafeni UV
a viditelného spektra, coz vymezuje dalsi smér jejich apli-
kacniho pouziti, tj. jako UV stabilizatord plasta ¢i jako
pigmentll do tiskafskych inkoustl, barev a lakli nebo
k barveni plastl, pryzi a tmelt.

5. Zavér

Uhlikaté kompozity CHEZACARB® vyrabéné ve
spole¢nosti  Unipetrol RPA jsou svymi fyzikalné-
chemickymi vlastnostmi predurceny jako vynikajici sor-
benty, které mohou byt s vyhodou vyuzity pro celou fadu
operaci v oblasti ochrany zivotniho prostiedi. Jejich vyso-
ky mérny povrch a rozvinuta porézni struktura umoziuje
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zachyt polutantd jak v plynné fazi, jakymi jsou napf.
PCDD ¢i PCDF, tak v kapalné ¢i polotuhé fazi. Diky tomu
nachazeji produkty CHEZACARB® uplatnéni pii likvidaci
ropnych havarii, likvidaci polotuhych odpadii starych eko-
logickych zatézi, Cisténi technologickych zafizeni a potru-
bi nebo zachytu plynnych polutantl ve spalovnach odpa-
di. Ve vsech uvedenych oblastech ochrany Zivotniho pro-
stiedi ma spolecnost Unipetrol RPA dlouholeté praktické
zkusenosti nebot zavadéla sorbenty CHEZACARB®
v chemickych zavodech a spalovnach na tuzemi Ceské
i Slovenské republiky.

Kromé sorbcnich vlastnosti vyuzitelnych v oblasti
ekologickych technologiich je mozné vyuzit produkty
CHEZACARB® jako kompozity v aplikacich, kde se
uplatiiuje vysoka elektricka vodivost, vynikajici absorbce
UV zafeni nebo schopnost pigmentace. Zapracovanim
potiebného mnoZstvi kompozitnich sazi CHEZACARB®
do téchto komponent lze vytvofit kvalitativné nové typy
materiald, které jsou vhodné pro Sirokou oblast novych
pouziti, napf. pii vyrobé nadob pro piepravu hoflavin
a vybusnin, obalil a ptepravek pro skladovani a manipulaci
s elektronickymi prvky citlivymi na poSkozeni elektrickym
nabojem, pro vyrobu stinicich prvki elektrotechnickych
celkt, pro topné elementy, pro vyrobu specialnich tmeld
a pro fadu dalSich aplikaci.

Chemicky primysl
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T. Herink, S. Raska, F. Necesany, and P. Kubal
(Unipetrol RPA, Ltd., Litvinov-Zaluzi, Czech Republic):
Application of Carbon Black Chezacarb™ Produced
by the Unipetrol

The methods of production of several types of carbon
black are described. They are used in the production of
rubber, plastics and paints. Some Chezacarb™ types are
used for absorption of pollutants from tail gases of chemi-
cal industry and of both municipal and industrial incinera-
tion plants. The products are efficient in ecological acci-
dents accompanied by release of oil fractions and in the
treatment of old ecological burdens. The products can be
also used in cleaning of technological equipment.
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Vyzkumny a vyvejovy pracovnik

Naplii prace
— provadi syntézy a Cisténi pozadovanych latek

Farmaceuticka spolecnost Cayman Pharma s.r.o. se sidlem v Neratovicich
hleda vhodného kandidata na pozici:

—  vyviji modifikace zndmych separacnich postupti, zejména preparativni chromatografie
— provadi servisni pfipravu analytickych standardii a referen¢nich materiald pro zajiSténi vyroby a analytické

kontroly

— spolupracuje pfi inovacich technologickych procest syntézy a separace, vypracovava standardni operacni

postupy

— vyhodnocuje experimenty a ptipravuje vyzkumné zpravy

— navrhuje materialni zajiténi feSenych ukola
— podili se na validaci novych vyrob

—  ve spolupraci s vyrobnim Gsekem provadi provozni zkousky

PoZadavky
— VS chemického zaméfeni (organicka syntéza)

— aktivni znalost anglického jazyka, dobra znalost prace na PC
— samostatnost, dislednost, zodpovédnost, ochota se dale vzdélavat

— misto vhodné i pro absolventy

Co nabizime

— finan¢ni ohodnoceni odpovidajici zastavané pozici a vykontiim, uplatnéni a rozvoj znalosti a dovednosti
— moznost dalsiho vzdé€lavani — odborné konference a seminafe, 5 tydni dovolené a dalsi zaméstnanecké vyhody

Kontakt: Hana Kantulakova, Cayman Pharma s.r.o., Tel. 315 664 525, Fax. 315 662 500,

hana.kantulakova@caymanpharma.cz




