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1.  Uvod

Arzén je toxicky prvok, vyskytujuci sa vécSinou
v loziskéach niektorych sulfidov kovov. Jeho koncentracia
v zemskej kére sa odhaduje v priemere na 3 mg kg™
(cit.)).

Moéze sa vyskytovat’ vo forme anorganickych aj orga-
nickych zlic¢enin. V anorganickych zliceninach st prevla-
dajuce oxidacné stupne +III a +V. V organickych zluceni-
nach ide predovsetkym o metylované formy.

Do zivotného prostredia sa dostdva jednak
z prirodnych zdrojov (vulkanickd cinnost, zvetravanie
hornin), ale najmé z priemyselnych Cinnosti (spalovanie
fosilnych paliv, tazba uhlia a nerastnych surovin, vyroba
olova, medi). Koncentracie arzénu zistené v okoli bani
a zévodov taviacich oloveni a medent rudu su niekol'ko-
nasobne vySSie ako na Uzemiach, kde nedoslo
k vyraznému zasahu l'udskej ¢innosti do zivotného prostre-
dia. Obsah arzénu v prirodnych vodach sa pohybuje medzi
0,15-0,45 pg 1™, pric¢om v mineralnych vodach méze byt
tento obsah zvySeny az 50nasobne a v termalnych vodach
az 300nasobne. Priemerny obsah arzénu v pddach sa uva-
dza okolo 7 ugg™'. Obsah arzénu v atmosfére zavisi od
lokality, v ktorej je merany. V mestach je to okolo
20 ng m~ ana vidieku medzi 1-10 ng m> (cit.l).
V literatiire mozno najst’ tieZ priemerny obsah arzénu zis-
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teny v ludskych tkanivach a tekutinich, ato v oblickdch
0,01 pgg™', vpeeni 0,03 pug g™, vo vlasoch 0,1 pg g™,
v mlieku 0,5 pg 1" a v krvnom sére 1 ng I (cit?).

Arzén ajeho zlGceniny nasli znacné vyuzitie
v mnohych oblastiach priemyslu, v pol'nohospodarstve, ale
aj v medicine, ¢i uz ludskej alebo veterinarnej. Treba si
vSak uvedomit, Ze aj tieto Cinnosti si zdrojom arzénu,
ktory sa dostava do zivotného prostredia, a tym aj do po-
travinového retazca, co moze mat’ v kone¢nom dosledku
dopad na Tudské zdravie. Toxicita arzénu zavisi od che-
mickych foriem a oxidacného stavu, v ktorom sa arzén
nachadza. As(IIl) je toxickejsi ako As(V) a metylované
formy arzénu st menej toxické ako anorganické soli’.
Symptomy, ktoré sa prejavuji pri otrave arzénom mozno
rozdelit’ na pociatocné, ktoré su: podrazdena sliznica, tra-
viace problémy a ¢revné poruchy, nespavost, bolest’ hlavy,
nevolnost’ azvracanie, z4vraty, malatnost; a symptomy
spojené s chronickym §tadiom, ktoré st: zapaly koze, trva-
1¢ traviace problémy, asplatickd anémia a poskodenie ner-
vového systému, €o sa prejavuje okrem iného aj tipnutim
koncatin®. Mnohé prace poukazujii na to, Ze zlu¢eniny
arzénu pososbia nielen toxicky, ale vykazuju aj karcino-
génne, mutagénne a teratogénne ucinky'.

Pre stanovenie arzénu mozno pouzit’ rézne analytické
metody®, z ktorych k najpouzivanejsim patria techniky
atomovej absorp¢nej spektrometrie (AAS), ato technika
generovania hydridov (HGAAS), technika elektrotermic-
kej atomizacie (ETAAS) a v poslednom obdobi aj spojenie
techniky generovania hydridov s naslednou atomizaciou
hydridov v elektrotermickom atomizatore (HG-ETAAS).

2. Stanovenie arzénu technikou elektrotermic-

kej atomizacie (ETAAS)

Elektrotermicka atomizacia sa najcastejsie uskutocnu-
je v grafitovej kyvete. K stratdm arzénu z grafitovej kyvety
moze dojst pri relativne nizkej teplote. Na jeho zadrzanie
v atomizatore v priebehu pyrolyzy je potrebnd tzv.
,-modifikdcia matrice*. Ide o postup Upravy matrice vzor-
ky, ktory po prvy krat pouzil Ediger’ v roku 1975. Analyt,
v tomto pripade arzén, ktory je povodne prchavejsi ako
matrica, v ktorej sa nachadza, je chemicky a tym aj teplot-
ne stabilizovany a zadrZiavany v atomizitore v priebehu
pyrolyzy, pri ktorej dochadza k odstraneniu rusivej matri-
ce. Prvym chemickym modifikdtorom pri stanoveni As
technikou ETAAS pouzitym v uvedenej praci’ bol dusié-
nan nikelnaty. Odvtedy bolo pre termicku stabilizaciu ar-
zénu opisanych mnoho d’alSich chemickych modifikato-
rov. V poslednom obdobi patri k najcastejSie pouzivanym
paladium, najbeznejsie vo forme dusi¢nanu paladnatého® ™,
ale moZno sa stretnut’ aj spouzitim chloridu palad-
natého®’. Koloidné paladium bolo po prvy krat pouzité
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ako modifikator pri stanoveni selénu'’. Pri stanoveni As,
ale aj Sb a Pb v morskej vode pouZili koloidné paladium
vo svojej praci Volynsky a spol.''. Rychly teplotny prog-
ram s konvencne pouZzivanym teplotnym programom pri
pouziti paladia ako chemického modifikatora porovnal vo
svojej praci Larsen'?.

Zmesi paladia a niektorych d’alsich kovov (Mg, Cu,
Ni) patria tiez medzi casto pouzivané modifikatory
a povazuji sa za univerzalne chemické modifikatory pri
stabilizacii As v mnohych typoch matric'*'*. Zmes Pd
a Mg umoziuje pouzit’ teplotu termického rozkladu 1300
az 1400 °C (cit.”'"). Dalsie chemické modifikatory, ako
napr. Rh (cit.'®), umozituji pouzit’ teplotu termického roz-
kladu 1450 °C. Deaker a Maher'® zhodnotili vplyv jedno-
duchych modifikatorov (Pd, Cu a Ni) ako aj zmesnych
modifikatorov (Pd-Mg, Pd-Cu a Pd-Ni vo forme dusi¢na-
nov) na signal arzénu pri jeho stanoveni v tkanivach mor-
skych Zivocichov. Platina a vanad vo forme V,0Os boli pou-
zité ako modifikatory pri stanoveni As technikou ETAAS
v préci Tsaleva a spol.”’. Styris a spol.?' a Hirano a spol.??
prispeli k objasneniu mechanizmu atomizacie As
v pritomnosti paladdia. Vplyv modifikatorov na stanovenie
As v prostredi HCl bol Studovany v praci Pszonickiho
a Dudeka®. Zmesny modifikator Pd-Mg v prostredi vyso-
kych koncentracii siranu sodného a chloridu sodného pou-
7ili Bermejo-Barrera a spol.”*. Uginnost’ Pd, Rh a Ru ako
modifikdtorov v ETAAS pri stanoveni As, Se aln
v prostredi  siranu  sodného  porovnali  Volynsky
a Wennrich®. Uginnost’ Pt alIr pri tom istom stanoveni
porovnali uvedeni autori v d’aliej praci®®. Castro a spol.?’
porovnali Th, Zr a V ako chemické modifikatory pri ato-
mizacii arzénu zo steny grafitovej kyvety a z platformy,
pricom vzorky davkovali klasickou kvapkovou metédou
ako aj vo forme aerosolu. Mechanisticka §tadiu vplyvu
vysokych obsahov Al na stanovnie As pri pouZiti atomiza-
cie zo steny elektrotermického atomizatora ako aj z plat-
formy a davkovanie vzorky oboma uZz spomenutymi spd-
sobmi opisali Castro a Aller v d’alej praci®®. Zhodnote-
nie r6znych jednoduchych permanentnych modifikatorov
(Rh, Ir a Ru) ako aj ich zmesi s wolframom (W-Rh, W-Ir
a W-Ru) pri stanoveni As v pddach, sedimentoch, kaloch,
uhli, popoléekoch a vodach uviedli vo svojej praci Lima
a spol.?**°. Pre stanovenie As(III), As(V), Bi(III), Sb(III),
Sb(V), Se(IV), Se(VI), Sn(IV) a Te(IV) ako aj pre niektoré
alkylované druhy As a Sn testovali Tsalev a spol.>' platfor-
my upravené zmesou Ir-W a Ir-Zr. Volfram, ale aj NaNO;
pouzili ako chemické modifikatory Viisinen a spol.™.
Koncentracie As vo vzorkach povrchovych pdod stanovené
po rozklade zmesou kyselin HCI-HNOs-HF sledovali
Chen aspol.”. Rézne extrakéné postupy pre stanovenie
As, ale aj Cd a Cu v kontaminovanych pddach porovnali
Viisdnen a Suontamo®. Porovnanie dvoch rozkladnych
postupov vzoriek rastlin s pouZzitim réznych zmesi kyselin
s rozkladom po spopolneni vzoriek pred stanovenim As
a Se technikou ETAAS opisali vo svojej praci Vassileva
a spol.3 3, Koncentracie As, ale aj Cd, Pb a Ni stanovené vo
vzorkach vzduchu po celkovom rozklade filtrov boli uve-
dené v praci Thomaidisa a spol.*®. Priame stanovenie As
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v moéi, krvi a krvnom sére opisali Campillo a spol.”’. Sta-
novenie As v tkanivach morskych Zivo¢ichov uviedli Yba-
fiez a spol.*®. V praci Tsaleva a spol.* bola studovana ter-
mickd stabilita niektorych prchavych prvkov (medzi nimi
aj As) vrozkladoch biologickych materidlov, v rozloze-
nych vlasoch a v zriedenom moci za pouZitia zmesnych
modifikatorov obsahujtcich volfram. Mikrovinny rozklad
pouzili pre stanovenie stopovych prvkov (As, Hg, Zn, Pb
a Se) v mod&i Horng a Lin*®. Kildhal a Lund*' stanovovali
As a Sb vo vine analyzovaném priamo aj po rozklade so
zmesou HNOj; a H,0,.

Vo vodach, ale aj v inych typoch matric sa arzén Cas-
to nachadza na nizkych koncentraénych urovniach, a preto
je potrebné pred samotnym stanovenim zaradit' stupen
spojeny s jeho nakoncentrovanim. Je mozné pouzit’ kvapa-
linovu extrakciu (LE), extrakciu tuhou fazou (SPE), spolu-
zrazanie alebo flotaciu. Extrakciu tuhou fazou za pouzitia
ditiokarbamatovej polyuretanovej peny pouzili vo svojej
praci Arpadjan aspol.*> na prekoncentriciu stopovych
mnozstiev As, Bi, Hg, Sb, Se a Sn z vodnych vzoriek pred
ich stanovenim ETAAS a atdbmovou emisnou spektromet-
riou s indukéne viazanou plazmou (ICP-AES). Meranie
ETAAS bolo robené po rozpusteni sorbovanych analytov
v izobutylmetylketone. Sella a spol.** pouzili ako prekon-
centracnu techniku zrazanie s Fe(OH); pre stanovenie As,
Ag, Bi, Cd, Co, Cu, Mn, Ni, Pb, Sb a Tl v morskej vode.
Zr4zanie so slabokyslym roztokom obsahujicim Ag” iény
pouzili Gonzalez aspol.** pre nakoncentrovanie As
z rozlozenych vzoriek pSeni¢nej muiky.

2.1.Priama analyza tuhych
vzoriek v ETAAS

Pri vdcSine analytickych technik je potrebné pri ana-
lyze tuhych vzoriek pouZzit' pred samotnym stanovenim
rozklad. Rozklad vo vécSine pripadov kyselinou alebo
uréitou zmesou kyselin vsak vedie k zvySenému riziku
strat analytu pocas rozkladu alebo k zvySenému riziku
kontaminacie. Rozklad je Castokrat jeden z ¢asovo najna-
rocnejSich  stupniov  celého analytického  postupu.
V niektorych pripadoch pouzitie naro¢nych rozkladnych
postupov vedie k vysokym hodnotam slepych pokusov.

Techniky umoziujice stanovenie stopovych obsahov
priamo v tuhych vzorkach maji niekol’ko vyhod oproti
bezne pouzivanym postupom: 1) zjednodusenie predupra-
vy vzorky (krat$i ¢as, menej naro¢ny postup); 2) znize-
nie rizika kontaminacie (maly objem pouzitych ¢inidiel
a kratky Cas ,,pobytu vzorky v prostredi laboratoria);
3) minimalizacia strat analytu spésobenych postupmi pou-
zitymi pri preduprave vzorky alebo nedokonalym uvolne-
nim analytu z matrice vzorky; 4) nepouzivanie nebezpec-
nych a korozivnych ¢inidiel; 5) moznost’ analyzovat’ anor-
ganické aj organické vzorky®.

Ak hovorime o analyze tuhych vzoriek v ETAAS,
musime rozliSovat’ tzv. ,slurry sampling® (SL-ETAAS),
kde ide o davkovanie suspenzii tuhych vzoriek do elektro-
termického atomizatora a ,,solid sampling* (SS-ETAAS),
kde sa tuha vzorka navaZzuje na urciti podlozku, ktorad sa
vklada do elektrotermického atomizatora. Vyhody aj nevy-
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hody obidvoch spdsobov davkovania su podrobne opisané
v prehladnych ¢lankoch venovanych atémovej spektro-
metrii** ™,

»dolid sampling“ bolo po prvy krat pouzité
v komeréne dostupnom atomizatore v roku 1971 (cit.*"),
odvtedy sa prednostne pouZiva na analyzu materidlov,
ktoré nevytvaraju vhodné suspenzie a nie je ich mozné
dostupnymi postupmi rozlozit. Ako priklad mozno uviest
zliatiny niklu®®. S uvedenou technikou sa viak moZno
stretnut’ aj pri analyze biologickych vzoriek’?, anorga-
nickych vzoriek®, geologickych materialov®®, rastlin
a pod™, sedimentov’®, ale aj morskej vody po prekon-
centracii As s 8-hydroxychinolinom®’ alebo po vyzraza-
ni s Ni-pyrolidinditiokarbamatom®®.

Davkovanie suspenzie (slurry sampling) bolo po prvy
krat uvedené v roku 1974 (cit.**’). Ked’ze spaja vyhody
priamej analyzy tuhych vzoriek s vyhodami kvapalného
davkovania, jej popularita  postupne  narastd®’.
V poslednom obdobi bola SL-ETAAS pouzita pri stanove-
ni As v detskej vyzive®', priom sa ako chemické modifi-
kétory porovnali Mg, Ni a Pd. Pri stanoveni As v pive® bol
pouzity ako modifikdtor dusi¢nan nikelnaty sam, alebo
v kombinacii s kyselinou askorbovou. Rovnaky zmesny
modifikator Pd-Mg pouzili pri stanoveni As technikou
SL-ETAAS v rastlinach®, v tkanivach morskych Zivodi-
chov®, vrie¢nych sedimentoch®, v morskych sedimen-
toch®, ale aj v kontaminovanych sedimentoch a podach®’.
Dalsi zmesny modifikitor W-Rh pri stanoveni As
v sedimentoch a podach pouzili Barbosa a spol.®®. Skusku
rychleho teplotného programu pri analyze rovnakych mat-
ric uvadzaju Hoenig a Cilissen™. Stanovenie As, ale aj Sb
v pddach a sedimentoch pouzijuc SL-ETAAS opisali aj
Lopez-Garcia a spol.”’. Stanovenie As v prirodnych vo-
dach po jeho nakoncentrovani na aktivnom uhli opisali
Kubota a spol.ﬂ. Vinas a spol.72 navrhli postupy pre stano-
venie As, Cd aPb technikou SL-ETAAS v potravi-
narskych farbivach.

3. Stanovenie arzénu technikou generovania

hydridov (HGAAS)

Technika generovania hydridov bola prvy krat opisa-
na Holakom v roku 1969 (cit.”’). Vyznaduje sa pomerne
vysokou citlivostou a jednoduchou ins§trumentaciou. Je
zalozend na tvorbe kovalentného hydridu, ktory je
z roztoku analyzovanej vzorky vedeny do atomizatora
(najcastejSie kremennd kyveta). Z mnohych technik je pre
generovanie prchavych hydridov najpouzivanejsia reduk-
cia s NaBH,, o ¢om svedéia prehl'adné ¢lanky Nakaharu’,
Campella” a Yana a Nia’. Hydrid vznikd v zmesi okys-
leného roztoku analytu s alkalickym roztokom NaBH,.
Arzenovodik vznika z obidvoch idonovych foriem arzénu
(As(IID) aj As(V)), avsak z As (III) vznika rychlejsie. Preto
sa odporica zredukovanie As(V) na As(IIl), pricom sa
pouzivaju rézne redukéné roztoky ako aj rdzne postupy.
K najpouzivanejsim patri redukcia s KI a kyselinou askor-
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bovou. Stidium tvorby hydridov As, ale aj Sb a Se, bolo
opisané v praci Narsita a spol.”’.

Separacia analytu od matrice zniZuje riziko interfe-
rencii, ¢o je hlavnou vyhodou HGAAS (cit.”*""). Problé-
mom v uvedenom systéme vSak ostavaju interferencie
kovov skupin VIILB alB periodického systému®**
a vzajomné interferencie hydridotvornych prvkov** .
Stadium vplyvu kademnatych a zinoénatych soli na stano-
venie As, ale aj Sb, Bi, Se, Sn, Te a Hg bolo opisané
v praci Alexandrova a spol.”".

Existuji dva spOsoby generovania hydridov, ato
priamy prenos, alebo kolekcia. Pri priamom prenose, pri
ktorom je hydrid uvolneny z kvapalnej fazy a pradom
nosného plynu je vedeny do atomizatora, moze byt uspo-
riadanie kontinudlne prietokové (HG-cont.-AAS), moéze
ist’ o davkovanie vzorky do prudu kyseliny alebo NaBH,4
(pratokové injekéni davkovani FI-HGAAS), alebo mozno
pouzit' zredukovanie obmedzeného objemu vzorky
v davkovom generatore (HG-batch-AAS). HG-cont.-AAS
a HG-batch-AAS porovnali Ay a Henden®” pri §tadiu inter-
ferencii niektorych kovov (Ni, Au, Pd a Cr) ako aj vzdjo-
mych interferencii As a Sb pri tvorbe hydridov aj pri ich
atomizacii. HG-cont.-AAS pouzili pre stanovenie As
vmoc¢i po predchiddzajicom rozklade s HNO; v termo-
statovanom mineralizacnom bloku Ruiz-Navarro a sp01.93.
Tento postup porovnali s mikrovinnym rozkladom. Mikro-
vinny rozklad bol pouzity pri stanoveni As v mo¢i techni-
kou HGAAS aj vdalsej praci®, pri stanoveni As
v rastlindch®, pri stanoveni As v tkanivich morskych
7ivo&ichov®® aj pri stanoveni As v podach a sedimentoch’”.
Rozne rozkladné postupy a rézne zmesi kyselin pre vzorky
vlasov pri stanoveni As technikou HG-batch-AAS porov-
nali de Moraes Flores a spol.”®”’. Na odstranenie interfe-
rencii sposobenych prchavymi oxidmi dusika pouzili kyse-
linu amidosirovi. Rozne rozkladné postupy biologickych
materialov pred samotnym stanovenim As a Se technikou
HG-cont.-AAS opisal Rejnek'®.

V poslednom obdodi k najcastejsie pouzivanym tech-
nikdm HGAAS patri ddvkovanie vzorky do pridu kyseliny
alebo NaBH,, hovorime o tzv. prietokovej injekénej analy-
ze (FIA). FI-HGAAS pouzili pre stanovenie As v kontami-
novanych vodach Chatterjee a spol.'®’, v kontaminovanych
vodach a v rdznych kontaminovanych biologickych mate-
ridloch (vlasy, nechty, mo¢, koza, krv) Das aspol.'®
a Samanta a spol.'”. Stanovenie As v prostredi s vysokym
obsahom Cu, Pb, Fe a Ni opisali Schmidt a Bahadir'™®.
Rozne rozkladné postupy pre vzorky rastlin pre stanovenie
As a Sb porovnali a zhodnotili Krachler a spol.'”™""'. FI-
HGAAS pouzili pre stanovenie As, Sb a Se vo vodach
s vysokym obsahom Zeleza Niykki a spol.''. Na elimina-
ciu jeho vplyvu pouzili tiomocovinu, L-cystein a roztok
obsahujtci KI a kyselinu askorbovu. Mikrovinny rozklad
organozlicenin As, ale aj Se a Hg, nachadzajucich sa vo
vodach pouzili pred samotnym stanovenim FI-HGAAS
Harzdorf a spol.'®. Prehl'adny &lanok o pouzivani mikro-
vinného rozkladu v prietokovej injekénej analyze poskytli
Burguerovei''*. Pit’ roznych mikrovinnych rozkladnych
postupov pre sedimenty pouzili pri stanoveni As a Se
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v sedimentoch Zhou a spol.'">. Ako priklad alkalického
rozkladu péd s NaOBr pre stanovenie As a Se moZno
uviest’ pracu Zhua a Tabatabaia''®. On-line spojenie mik-
rovlnného rozkladu s technikou FI-HGAAS opisali pri
stanoveni As v moc¢i atermalnych vodach Burguera
aspol.'"” avmoti Lopez-Gonzalez a spol.''®. Pre roz-
klad organickych zluc¢enin As a Sn opisali on-line spoje-
nie UV-fotooxidacie a FI-HGAAS Tsalev aspol.'”.
Kremenna kyveta potiahnutd volframovou foliou pre sta-
novenie As vo vodach, sedimentoch aj biologickych mate-
rialoch technikou FI-HGAAS bola opisana v praci Ribeira
a spol."?’. Stanovenie As vo vodach po nakoncentrovani na
aktivovanom Al,O; opisali Karthikeyan a spol.'*'.

Pri  pouziti kolekcie je hydrid zhromazdeny
v kolektore, ktory je sucastou generatora. Prevedenie hyd-
ridu do atomizétora prebehne v jednom stupni az po skon-
Ceni jeho uvolnovania zroztoku. Kolekcia moéze byt
tlakova'?? alebo vymrazovanim'?*'**. On-line spojenie
mikrovinného rozkladu s vymrazovanim (FI-HG-cryo
trapping-AAS) pri stanoveni As vo vodach opisali Burgue-
ra a spol.'?. Kolekciu vymrazovanim pouzili pri stanoveni
As po jeho derivatizicii s roznymi komplexy tvoriacimi
zlageninami obsahujiicimi siru aj Howard a Salou'*’a pri
stanoveni As v mo&i pouzili Ng a spol.'?’.

Hlavnou technikou, ktord vyuZiva davkovanie suspen-
zie je ETAAS, no mozno sa stretnit’ s pouzitim suspenzie
vzoriek aj v HGAAS. Medzi prvych, ktori pouZili ddvkova-
nie suspenzie pre stanovenie As technikou HGAAS patria
Haswell a spol.'*®. Nerin a spol.'” stanovovali As v popol-
¢ekoch pouzijuc techniku ,,SL-HG-batch-AAS* bez upra-
vy suspenzie vzoriek. Pri stanoveni As v tabaku'*
a v sedimentoch™' bola pouzitd SL-HG-batch-AAS, ale
s Upravou suspenzie vzoriek mikrovlnnym zahrievanim.
Hoci sa prednostne pouziva spojenie prietokovej injekénej
analyzy s HGAAS, doteraz bola opisana iba jedna praca,
ktora sa venuje stanoveniu As v podach pouzijuc techniku
,FI-SL-HGAAS*®, pricom aj v tomto pripade boli suspen-

zie vzorky upravované mikrovlnnym zahrievanim'*.

4. Stanovenie arzénu technikou generovania

hydridov s naslednou atomizaciou hydridov
v elektrotermickom atomizatore
(HG-ETAAS)

Elektrotermické atomizatory st pouzivané pre atomiza-
ciu hydridov takmer od uvedenia hydridovej techniky. St tri
moznosti ich pouZitia, a to in situ zachytenie hydridov, ktoré
vyuziva elektrotermicky atomizator pre zber hydridu aj pre
jeho atomizaciu'**"'**, on-line atomizacia'**""** a atomizacia
z absorpénych ~ roztokov ~ obsahujicich  zachytené
hydridy'*. In situ zber a nakoncentrovanie hydridu zlep3u-
je detekéné limity oproti priamemu zavedeniu hydridu do
atomizatora'*’. Podmienky pre simultinne stanovenie As
a Se technikou HGAAS sin situ zachytenim hydridov
aich atomizéciou v grafitovej kyvete pokrytej zirkénom
opisali Gabros a spol.'*!. Uginnost’ tvorby hydridov As, Sb
a Se, in situ zachytenia uvedenych hydridov v grafitovej
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kyvete a pouzitie Pd ako chemického modifikatora je opi-
sané v praci Dodekala a spol.'**. Tsalev a spol.'* pouzili
vo svojej praci platformy potiahnuté zmesnymi modifika-
tormi Ir-W a Ir-Zr pri stanoveni vicSiny hydridotvornych
prvkov pri pouziti FI-HG-ETAAS ako aj pri ETAAS. Pri
stanoveni As vo vodach pouZili tvorbu hydridu a naslednt
elektrotermickt atomizaciu na paladiom pokrytych platfor-
méch Liang a spol."*. In situ prekoncentraciu a stanovenie
As vo vzorkach rastlin technikou HG-ETAAS so zmesnym
modifikatorom Pd-Zr opisali Yang a Zhang'*. Stanovenie
As, Sb, Se a Sn v pive a slade technikou HG-ETAAS s in
situ nakoncentrovanim hydridov v Pd pokrytej grafitovej
kyvete opisali Matusiewicz a Mikolajczak'*®. Stanovenie
As vo vodach po jeho nakoncentrovani pouzijic kvapali-
novi extrakciu opisali Chamsaz a spol.'*’. Grafitové kyve-
ty pokryté Ir pouzili Murphy a spol.'*® a pokryté Ir a Rh da
Silva a spol.'*. Mikrovlnny rozklad pre organické zluce-
niny arzénu anasledné stanovenie celkového arzénu vo
vodach, biologickych vzorkach a sedimentoch s pouzitim
FI-HG-ETAAS opisali Ringmann a spol.'*’. Vplyv vyso-
kych koncentracii chloridu sodného na stanovenie As a Se
v HG-ETAAS $tudovali Ellis aspol.””'. Optimalizaciu
roznych parametrov pri stanoveni As, Cd, Sb a Se vo vo-
dach technikou HG-ETAAS opisali Moreda-Pifieiro
aspol.'. Dusiénan horenaty, dusi¢nan paladnaty
a dusic¢nan nikelnaty porovnali vo svojej praci Niedzelski
a spol.153 pri stanoveni As, Sb aSe v ETAAS, ale aj
v spojeni HG-ETAAS.

K najnov§im spojeniam technik AAS patri tvorba
hydridu zo suspenzie vzoriek s naslednou atomizaciou
hydridov v grafitovej kyvete (SL-HG-ETAAS). Zatial
bolo opisanych iba par prac venovanych optimalizacii
stanovenia As uvedenou technikou. Moreda-Pifeiro a spol.
stanovovali As, Bi, Ge, Hg a Se v popoléekoch154 a As, Bi,
a Se v morskych sedimentoch, podach a uhli'®. Stanove-
nie As v suspenziach vzoriek sedimentov a popolcekov
technikou SL-HG-ETAAS, pri¢om hydridy boli zachytené
v grafitovych kyvetach potiahnutych Ir opisali aj Vieira
aspol.'®.  SL-HG-ETAAS pouzili tiez Matusiewicz
a Mroczkowska pre stanovenie As v réznych environmen-
talnych aj biologickych vzorkach'’.
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I. Hagarova and M. Zemberyova (Department of
Analytical Chemistry, Faculty of Natural Sciences,
Comenius Univestity, Bratislava, Slovak Republic): Deter-
mination of Arsenic in Biological and Environmental
Samples by AAS techniques

The highly toxic nature of arsenic has increased the
importance of reliable determination of this element in
biological and environmental samples. Electrothermal
atomic absorption spectrometry (ETAAS) and hydride
generation atomic absorption spectrometry (HGAAS) are
the most powerful and well-established techniques for
these determinations. In the present article, both the AAS
techniques are reviewed.



