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Uvod

Derivaty ditiokarbamovych kyselin sa dlhti dobu vyu-
zivaji v chemickom, pol'nohospodarskom, gumérenskom
a potravinarskom priemysle, priCom sa vyuzivaju ich
fungicidne'?, antioxidaéné a stabilizatné  vlastnosti.
V siasnosti sa uspeSne vyuzivaju v stopovej analyze
kovov®’ , priom sa vyuziva ich schopnost vytvarat
s kovovymi i6nmi chelaty. Alkalické soli ditiokarbamo-
vych kyselin vytvaraji s Co(Ill) deformované pentakoor-
dinované a hexakoordinované chelaty so vSeobecnym
vzorcom Co(SCSNR'R?);, kde R s alkyly.

V predchadzajtcich publikacidch sme popisali spek-
tralne vlastnosti  alkalickych soli ditiokarbamovych
kyselin8 (DTC kyselin) a ich chelatov (DTC chelatov) s Ni
(I1)’, Cu(I1)'°, Zn(Il) a Cd(I)'"" z hradiska priradenia ab-
sorpénych pasov absorbujiicim chromoférom, ich ovplyv-
fovania alkylovym substituentom na atome dusika a pola-
ritou rozpustadla. Zhodnotila sa moZnost analytického
vyuzitia r6znych DTC ligandov vo forme alkalickych soli
DTC kyselin na spektrofotometrické stanovenie Ni, Cu,
Zn, Cd po extrakeii do chloroformu'*" a korelovali sa IC
spektra DTC chelatov uvedenych kovov s ich kryS§talovou
Struktirou.

Této praca je zamerand na overenie podmienok spek-
trofotometrického stanovenia kobaltu vo forme Co
(Et,DTC); chelatu, ktory sa vytvara vo vodnom prostredi
z Co*" reakciou s dietylditiokarbamatom sodnym. Studu-
ju sa absorpcné spektra chelatu, jeho extrakcia do chloro-
formu a overuje sa  stechiometrické zlozenie chelatu
ajeho stalost v chloroformovych roztokoch, ¢o nebolo
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doposial’ predmetom vyskumu. Moznost’ stanovit Co®"
navrhovanym spektrofotometrickym postupom po extra-
kcii DTC chelatu do chloroformu sa v praci overuje na
analyze vzoriek podzemnych vod z okolia petrochemické-
ho zavodu. Dosiahnuté vysledky sa porovnavaju
s vysledkami stanovenia metédou plamenovej a ETA
AAS.

Experimentalna cast’

Pristroje a zariadenie

Na zaznamenavanie absorpénych spektier v UV a VIS
oblasti spektra sa pouzil spektrofotometer Spekord M 40
UV-VIS Zeiss Jena s kremennymi kyvetami 1,0 cm,
ktory ma v oblasti 200-800 nm rozliSovaciu schopnost’
0,06-0,12 nm.

Vo vodnych fazach extraktov a v podzemnych vo-
dach (po idnovymennej separdcii a prekoncentrcii) sa
Co”" analyzoval atémovym absorpénym spektrofotomet-
rom AAS 6800 Shimadzu s plamenovou jednotkou vzduch
— acetylén. Na priamu analyzu Co®" vo vodach sa pouzil
ten isty pristroj s elektrotermickou atomiza¢nou jednotkou
ETA a kyvetami potiahnutymi pyrolytickym grafitom.

Hodnoty pH tlmivych roztokov a vodnych faz ex-
trakénych zmesi sa overovali pomocou pH Metra 654
firmy Metrohm.

Extrakcia ditiokarbamatov a ditiokarbamatovych
chelatov sa robila v beznych 100 ml oddelovacich lievi-
koch s prebrisenym uzaverom. Na idnovi vymenu sa pou-
zili sklenené kolonky s vnutornym priemerom 0,7 cm kto-
ré mali na spodu a na vrchu stipca iénomeni¢a Dowex 1
X8 vlozenu k stendm priliehajucu poréznu vlozku.

Chemikalie

Chelat Co(Et,DTC); pouzity v praci bol zosyntetizo-
vany podla postupu uvedeného v lit.”. Vietky ostatné che-
mikalie, ktoré sa pouZzivali pri experimentalnej praci, boli
vyrobky firiem Lachema resp. Mikrochem, s ¢istotou p.a.

Na pripravu roztokov ligandu sa v praci pouzival
dietylditiokarbamat sodny (kupral).

Na pripravu chloroformovych roztokov a extrakciu
chelatov  sa pouzil chloroform, ktory neabsorboval
v oblasti nad 255 nm. Deionizovand voda pouZivana pri
praci mala vac¢si odpor ako 18 MQ. Kyselina chlérovodi-
kova sa Cistila od tazkych kovov destilaciou v sklenenej
aparatire za atmosférického tlaku.

Zasobny $tandardny vodny roztok Co®'s koncentra-
ciou 1.10mol dm™sa pripravil z CoSO,.7H,O0.

Zasobny Standardny roztok DTC chelatu Co(III) (¢ =
1.107 mol dm™) sa pripravil rozpustenim zosyntetizo-
vaného Standardu v chloroforme a podl'a potreby sa riedil
chloroformom. Zmena koncentracie standardného roztoku
v zavislosti od Casu sa kontrolovala fotometricky pri labo-
ratornej teplote. Chloroformové roztoky boli stale 20 dni.
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Naupravu pH vodnych faz extrakénych zmesi
v rozsahu 3-7,5 sa pouZili octanové tlmivé roztoky
pripravené z kyseliny octovej a NaOH s koncentraciami
0,2 mol dm™, v rozsahu pH 8-11 tlmivé roztoky pri-
pravené z boritanu sodného (0,2 mol dm™) a HCI resp.
NaOH s koncentraciami 0,1 mol. dm™. Na vytvorenie
silno kyslého prostredia sa pouzila kyselina chlorovodi-
kova s koncentraciou 1,0, 0,1 a 0,01 mol dm™.

Modelovyroztok

Modelovy roztok bol pripraveny z tuhych chemika-
lii a ich rozpustenim v 1 litri demineralizovanej vody.
Navazky boli volené tak, aby mnoZstvo i6nov (Cu®" ,
C 02+, Ni2+, Fe3+, A13+, Mg2+, Ca2+, Pb2+, Zn2+, Mn2+, Na+,
K*) v 1 litri vody odpovedalo priemeru z 10 analyz vzo-
riek vod z petrochemického zavodu.

Pracovné postupy

Spektrofotometrické meranie chloroformovych roztokov
a extraktov

Na stadium absorpénych spektier DTC chelatu v UV
a VIS oblasti spektra sa pouzili chloroformové roztoky
zosyntetizovaného Co(Et,DTC); s koncentraciou 1.107°
mol dm™. Meranie hodnét absorbancie pre kalibraéné
zavislosti a detekéné limity sa robilo v chloroformovych
extraktoch s koncentraciou Co*" 5.107—1.10" mol dm™.
Meranie sa uskutoc¢nilo v 1,0 cm kremennych kyvetach
oproti chloroformu, resp. slepému pokusu chloroformové-
ho extraktu. Vyhodnotenie mnozstva kobaltu pritomného v
extraktoch sa robilo z kalibraénych zavislosti chlorofor-
movych roztokov Standardov pri Ap. = 325 nm.

Zavislost vytaznosti extrakcie od hodnét pH vodnej fazy

Extrakcia DTC chelatov Co sa robila v extrak-
¢énych lievikoch s objemom 100 cm® pri reakénom ¢ase
4,5 min v oblasti hodnét pH 0-10,84. Na extrakciu
sa  pouzila vodna faza s 10 cm® tlmivého roztoku resp.
roztoku HCl a 2,5 cm® rotoku Co®" s koncentréaciou 1.107
mol dm™, ku ktorej sa pridal 1 cm’ vodného roztoku kup-
ralu (2.107 mol dm™). Po 4,5 min sa vzniknuty chelat
extrahoval 1 min s 15 cm’ chloroformu. Chloroformové
faza obsahujiica DTC chelaty Co sa oddelila a ak bola
zakalend vodou, sa prefiltrovala cez lievik s filtratnym
papierom do odmernej banky na 25 cm’. Vodna vrstva sa
znovu extrahovala 1 min s 5 cm® chloroformu. Po spojeni
extraktov sa objem doplnil do 25 cm® a analyzoval spek-
trofotometricky. Vodnd fdza sa analyzovala metodou
AAS. Vodné fazy sa analyzovali po odpareni a zahusteni
na vodnom kupeli. Zvysky sa doplnili do 10 cm® destilo-
vanou vodou. Ako porovnavacie roztoky sa pouzili slepé
pokusy.

Zavislost vytaznosti extrakcie od reakcného casu
2,5 cm® vodného roztoku Co®*(1.107™ mol.dm™) sa
zmiesalo v oddelovacom lieviku s 10 cm’ timivého roz-
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toku resp. HCI. K zmesi sa pridal 1 cm® vodného roztoku
kupralu (2.10~ mol dm™) a vzniknuty chelat sa po uréitom
Case (0; 1; 2; 3; 4; 5; 6 min) extrahoval 1 min s 15 cm® chlo-
roformu. Extrakt obsahujuci cheldt CoEt,(DTC); sa po vyci-
reni prefiltroval cez lievik s filtraénym papierom do od-
mernej banky na 25 cm’. Vodna vrstva sa znovu extraho-
vala 1 min s 5 cm® chloroformu. Po spojeni extraktov sa
objem doplnil do 25 cm® chloroformom a mnoZstvo kobal-
tu sa ur€ilo spektrofotometricky.

Stechiometrické zlozenie chelatov

Pouzila sa metdda tangent. Merala sa absorbancia
dvoch sad chloroformovych extraktov pri Ay, analytic-
kych pasov DTC Cu(Il) a Co(Ill). Koncentracia roztoku
ligandu, ktora je znaCne nestala, sa vypocitala spétne
na zdklade jeho reakcie so zndmymi mnoZzstvami katio-
nu Cu®' tak, aby pri rovnakom grafickom znazorneni
vysla pre pomer Cu : L hodnota 1 : 2, ktora je pre chelat
Cu(Et,DTC), znama. Roztoky Cu®‘(vnutorny $tandard) sa
vradili do sady roztokov Co”"a merali sa stibezne.

Analyza vzoriek podzemnych vod

250 cm’® vzorky vody sa zahustilo a upravilo pridav-
kom konc. HCI tak, aby vzniklo 10 cm® roztoku s konc.
HCI 8 mol dm™. Cely objem sa nadavkoval na stipec io-
nomenica Dowex 1 X8 (100-200 mesh) s rozmermi 14 x
0,7 cm, nasyteny HCI (¢ = 8 mol dm™). Ni** a d’alsie ne-
nasorbované idny sa eluovali zo stipca d’alsimi 10 cm’
HCI s tou istou koncentraciou. Co*", ktory bol pevne sor-
bovany vo forme chlérokomplexu (elucna konstanta E =
0,015), sa eluoval s 20 cm® HCI (¢ = 4 mol dm™) a oddelil
sa tak od ostatnych i6nov, ktoré boli za tychto podmienok
eSte pevne sorbované. Rychlost’ vytoku eluatu pri separdcii
bola 2 ml min™".

Eluat s Co” sa dopnil v odmernej banke do 25 cm’
vodou a pouzil sa na spektrofotometricku analyzu po tpra-
ve s NaOH a Na;BO; (vysledné pH 8,8-9,0) a extrakcii do
chloroformu tak ako bolo uvedené vyssie. Analyza Co*"
metodou plameiiovej AAS sa realizovala z neupraveného
eluatu.

Priama analyza Co®" metédou ETA AAS sa robila
z druhej vzorky vody, ktorej jeden liter bol upraveny pri-
davkom 5 ml konc. HNO; a filtraciou.

Vysledky a diskusia
Absorpéné spektra azlozenie chelatu

Cistota pripraveného chelatu sa overila elementarnou
analyzou a urenim teploty topenia. Vysledky poukazali
na dostatocnll Cistotu preparadtu a pomer M : L =1 : 3,
(M je centralny atom a L je ligand). Stechiometrické zlo-
zenie cheldtu 1 : 3 sa potvrdilo spektrofotometricky
(metddou tangent), graficky spracovanou na obr. 1, kde
z4vislost’ / je spracovand z udajov absorbancie chelatu pri
nadbytku ligandu od zvySujucej sa koncentracie roztoku
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Obr. 1. Urcenie poctu ligandov v komplexe CoL,, kde L =
(Et,DTC); smernice zavislosti: b; = 25100 dm’molem™, b, =
9120 dm’ mol™' cm™. Pomer b,/ b, =2,75,n=3
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Obr. 2. Absorpéné spektra chloroformovych roztokov DTC
chelatov; 1 — Ni(Et,DTC),, 2 — Co(Et,DTC);, 3 — Cu(Et,DTC);, ;
¢=1.10" mol dm™

centralneho atomu (Co*") a zavislost’ 2 z udajov absorban-
cie chelatu pri nadbytku centralneho atému (roztok Co’")
od zvysujucej sa koncentracie roztoku ligandu (kupral) pre
ekvimolarne koncentracie roztokov L aj M. Tym sa potvr-
dil aj predpoklad oxidacie Co(II) pri reakcii s ligandom
vo vodnom prostredi na Co(IIl), ktory tvori centralny atom
v zosyntetizovanom chelate Co(Et,DTC);

Porovnanie absorpénych spektier chloroformového
roztoku zosyntetizovaného Co(Et,DTC);chelatu a chloro-
formového extraktu Co(Et,DTC);chelatu ukézalo, Zze st
zhodné. Pripraveny chelat mozno preto pouzit ako
Standard na S$tudium extrakcie, spektralnych vlastnosti
a analytickych vlastnosti DTC chelatu.

Na obr. 2 su uvedené absorpcné spektra chlorofor-
movych roztokov niektorych DTC chelatov v oblasti
40 000-20 000 cm . Absorpéné spektrum Co(Et,DTC),
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obsahuje vel'mi intenzivny pas s Ap.x = 275 nm, intenzivny
Pas S Amax = 325 nm a menej intenzivny pas s Ay, v okoli
392 nm. Pés pri 275 nm prisliicha vnutroligandovému
n—7 prechodu' a ostatné pozorované pasy su pripisova-
né prechodom z kovu na ligand, alebo opacne. Z analytic-
kého hl'adiska si najvyznamnejSie pasy pri Apa 275 nm
a 325 nm, pretoze su dostato¢ne intenzivne a citlivé na
zmeny koncentracie chelatu. Na analytické vyuzitie
mozno odporucit’ pas s Ap.x = 325 nm, ktory sa nachadza
v takej oblasti vinovych dizok, v ktorej stanovenie chelatu
nerudi pas ligandu pri 280 nm (cit.'). Pas v okoli
a 392 nm je pre svoju nizku intenzitu na stopovi analyzu
nevhodny.
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Obr. 3. Absorpéné spektra chloroformovych roztokov ligandu
Na(Et,DTC) pre hodnoty pH vodnych faz; 0 — roztok HCl
(Imol dm™), 1-pH 1, 2-pH2, 3 -pH3, 4 —pH4, 5-pH 5,
6-pHO6, 7-pH7, 8—pHS&, 9-pH9, 10-pH 10, 11-pH 11
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Obr.4. Zavislost' vytainosti extrakcie (E,%) Co*" vo forme
Co(Et;,DTC); od hodnoty pH vodnej fazy pre oblast’ 0—10,7
pH
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Extrakcialigandu achelatu

Na obr. 3 su zavislosti absorbancie extraktu
NaEt,DTC po extrakcii vodnych fdz's rdéznymi hodnota-
mi pH do chloroformu od vinovej dizky. Je vidiet, Ze
v okoli 280 nm je hodnota absorbancie extraktu vyznamna
pre vSetky hodnoty pH v rozmedzi 4-8. Toto ohranicuje
pouzitie DTC ligandu na stanovenie tych iénov, ktorych
absorp&né pasy lezia v uvedenej oblasti vinovych dizok.

Extrakcia chelatu sa Studovala z hladiska vplyvu
reak¢éného Casu g, (t.j. Casu reakcie DTC ligandu s i6nom
kovu vo vodnej faze pred pridavkom chloroformu) a pH
vodnej fazy na vytaznost extrakcie (% E). Doraz sa kladol
na oblast’ nizkych hodndt pH, ktor4 je z hl'adiska rozkladu
ligandu pre stanovenie optimalna a nevyzaduje aplikaciu
tlmivych roztokov. Vysledky spracované na obr. 1 a 4
predstavuju priemery troch merani.

Vplyv reakéného casu na vytaznost' extrakcie
(obr. 5) sa studoval v rozmedzi 0—6 min, ktoré je dosta-
Cujuce na dosiahnutie rovnovahy tvorby chelatu. Z vysled-
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Obr. 5. Zavislost’ vyt’aznosti extrakcie (E,%) Co*" vo forme
Co(Et,DTC); od reakéného ¢asu tz pre rézne hodnoty pH
vodnej fazy; ¢ —pH 0, m—pH 1,2 —pH 2,2,¢ —pH 9,9

Tabulka I
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kov vyplyva, Ze v silnokyslom prostredi HCI (1 a 0,1
mol dm™) nedochddza v Ziadnom $tudovanom reaké-
nom case k vytvoreniu dostato¢ného mnozstva chelatu na
dosiahnutie aspoii 20% vytaznosti extrakcie. V oblasti
hodnét pH 2 a 10,5 st uz hodnoty vytaznosti podstatne
vysSie a zavislé od Casu pricom najvysSia vytaznost je
v okoli g = 1 min. Vysvetlit' to mdzeme tak, Ze v kyslej
oblasti zapri¢iniuji  pokles vytaZznosti extrakcie zrejme
reakcie H i6nov s DTC ligandom, vysledkom ktorych je
jeho s casom stupajuci rozklad na amin a sirouhlik ako aj
rozklad samotného chelatu v kyslom prostredi, ktory tzko
suvisi s jeho stalostou. V alkalickom prostredi prevladaji
konkurenéné reakcie OH™ i6nov a aniénov tlmivych rozto-
kov, ¢o ma tiez za nésledok znizovanie vytaznosti extra-
kcie s ¢asom. Rovnaké experimenty pre slabokysli neu-
tralnu a slaboalkalickt oblast pH ukazali, ze dosiahnutie
takmer 100% vyt'aznosti je mozné pri reakénom Case 4—6
min. Za optimalny mozno pokladat’ reakény ¢as v rozme-
dzi 4,5-5 min.

Stadium zavislosti vytaznosti extrakcie Co®* vo for-
me chelatu Co(Et,DTC); pri hodnote reakéného Casu (fr =
4,5) od pH vodnej fazy (% E = f(pH)) je uvedené na obr.
4. Vytaznost extrakcie Co*" sa hodnotila z kalibraénych
zavislosti chloroformovych roztokov Standardov chelatu
Co(IIHDTC pri vlnovej dizke 325 nm.

Vysledky spektrofotometrickych analyz Co”" v chlo-
roformovych extraktoch boli potvrdené analyzou vod-
nych faz metodou AAS. Zo zavislosti na obrazku mézeme
vidiet, ze 98—100% stupen extrakcie sa pre Co dosiahol v
rozsahu pH 3,5 az 9,5 pri optimalnom reakénom case 4,5
min.

Analytické aspekty spektrdlnych
vliastnosti

Tabul’ka I obsahuje udaje hodnét molovych absorpc-
nych koeficientov ¢ a detekénych limitov pre spektrofoto-
metrické stanovenie spojené s extrakciou, vypocitanych
z kalibracnych zavislosti pre analyticky najvyznamne;jsi
absorpcny pas v UV oblasti a pre porovnanie aj pre pas vo
viditelnej oblasti. Vysledky vypoctov pre koncentracné
rozmedzia uvadzané na obr. 6 (¢ = 30500 dm*molcm™,
r=0,9998) a na obr. 7 (¢ = 30100 dm’mol'ecm™, r =
0,9981) sa vyznamne nelisili a v tabulke sa preto uva-
dza ich priemer.

Detekené limity sa vypoditali z 21 Gdajov absorbancie
extraktov slepého pokusu pre optimalnu hodnotu pH
(9,0), ako koncentracia na urovni trojnasobku aritmetické-
ho priemeru signalu. Je vidiet, Zze detekény limit pre UV

Molové absorpéné koeficienty a detekéné limity pri spektrofotometrickom stanoveni Co vo forme Co (Et,DTC); po extra-

kcii do chloroformu

Chelat Amax [NM] ¢ [mol dm® cm™] Detekény limit [ug cm™]
Co(Et,DTC); 325 30300 4,1.107
Co(Et,DTC); 392 4300 2,9.107"
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Obr. 6. Analyticka kalibra¢na zavislost’ pre stanovenie Co v
chloroformovych roztokoch Co(Et,DTC); pri Am. =325 nm;
c¢=1107-5.10" mol dm>(5,894.10%-2,947.10° g dm™), d=1 cm
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Obr. 7. Analyticka kalibracna zavislost’ pre stanovenie Co
v chloroformovych roztokoch Co(Et;DTC); pri Ap. = 325
nm; ¢ = 5.107-9.10" mol dm™ (2,947.107°-5,305.107 g dm™),
d=1cm, ¢ =30100 dm’mol™ cm™, r = 0,9981

oblast’ je dostato¢ne nizky a umoziuje aplikaciu metody
v stopovej analyze najmé ak sa pouZije separacnd prekon-
centracia. Vyuzitie viditelnej oblasti na stanovenie Co®"
mé vyhodu v tom, Ze stanovenie neru$i pritomnost’ ligan-
du v extrakte a preto je mozné pri extrakcii pouzit’ l'ubo-
volny tlmivy roztok s hodnotou pH v rozsahu 3,5-9,5. Na
stopovu analyzu je vSak detekény limit stanovenia vo vidi-
telnej oblasti prili§ vysoky.
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Aplikadciametdody ajej porovnanie
s AAS

V tabul’ke II st spracované vysledky stanovenia Co"
v podzemnej vode troma spektralnymi metédami. Meto-
dou ETA AAS sa analyzovala vzorka vody po filtricii
a pridavku HNO; priamo, spektrofotometrické stanovenie
Co*" vo forme Co(Et,DTC); a plamenova AAS sa apliko-
vali na vzorku vody po idbnovymennej separacii a prekon-
centracii. Ukazalo sa, ze pri analyze z prostredia HCI spo-
sobuju interferencie zapri¢inené Cu®’, Ni*'a Fe** (pri ich
1 az 100 nésobnej koncentracii vzhl'adom na koncentraciu
Co™") vzrast signalu P-AAS o 1-6 %. Interferencie tych
istych i6nov v prostredi HNO; su pozitivne aj negativne
a vyssie ako v predchadzajicom pripade. Ovplyvilovanie
signalu zmesou uvedenych io6nov, v ktorej je koncentracia
Cu*", Ni*" a Fe*" rovna koncentracii Co*", bolo na urovni

Tabulka IT
Stanovenie Co v spodnych vodach metédou ETA- AAS
Pokus ¢. ETA-AAS P-AAS Spektrof.
ngem™]  [ngem®]  [ngem’]
1 6,94 7,31 7,11
2 6,45 7,00 6,45
3 6,77 7,15 6,76
4 6,93 6,75 6,52
5 6,64 6,64 6,35
Priemer 6,75 6,97 6,64
RSD, % 3,06 3,97 4,58
8 4 1 0.05 cuci, mol dm™
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o 1 1 ./ l\\
0 20 40 60 80
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Obr. 8. Eluéné krivky pri iénovymennej separacii; 1 — Ni*",
2 - Co*,3 - Cu**a 4—-Fe& vo forme chlorokomplexov. Sti-
pec: Dowex 1 X8 (100-200mesh) 14 x 0,7 cm, eluéna rychlost’
2 ml min™", ¢(HCI) pri objemoch eluatu 0, 20, 40 ml je 8,
4 a IM (mol dm™)
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2 %. Pri stanoveni Co*" metédou ETA AAS sa pouzil
Standardny pridavok lebo sa potvrdili vysoké (pri 1-10
nasobku az 15-16 %) pozitivne interferencie najmi Fe'",
ktoré sa prejavili aj v roztokoch zmesi obsahujiicich Fe*.

Priebeh i6novymennej separacie Co®od najviac inter-
ferujtcich i6nov (Ni**, Cu®" a Fe’") v modelovej vzorke
vody je na obr. 8, kde ¢(HCI) je koncentracia eluc¢nej ky-
seliny davkovanej na stipec pri objemoch eluatu 0, 20
a 40 ml.

Vysledky v tab. II ukazuju, ze spektrofotometricka
metoda spojend s ibnovymennou separaciou a extrakciou
umoznuje s jednoduchou experimentalnou technikou dosi-
ahnut’ vysledky na trovni presnosti a detekéného limitu
metddy plameniovej AAS.
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Extraction results, spectral properties and composi-
tion of of the Cupral complex of Co(Ill) are presented in
the paper. The dependences of extraction recovery on pH
of the water phase and on the reaction time of the com-
plexation were studied. It was found that the absorption
band at A = 325 nm (¢ 33 300) is the most suitable for the
determination of Co(II). The detection limit 4.1-107 ug mL™
could be achieved. The optimal reaction time of the che-
late formation was 5 min and the pH range for extraction
of the Co complex was 8.5-9.2. A spectrophotometric
method of the slope of calibration dependences were used
to confirm the metal/ligand ratio (1 : 3). The spectropho-
tometric method was used, after ion-exchange separation,
for the determination of Co(Il) in underground water from
the neigbourhood of a chemical factory. The results were
compared with those obtained by AAS under optimal con-
ditions.



