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1. Uvod

Biologické membrany st predmetom velkého zaujmu
badatelov, nakolko st s nimi Gzko spdté mnohé, Zivotne
dolezité procesy, ako je transport latok, transformécia ener-
gie, reguldcia metabolizmu, koordinicia biologickych pro-

cesov ¢i bunkovi diferenciacia.

Pocas evoldcie sa kazdy Zivy systém vyvijal a prispdso-
boval zmendm a existencii v novom prostredi. Aj v pripade
bunkovych membran dochédzalo pocas tohto procesu nie-
len k velkym Struktirnym zmendm, ale i vyznamnym zme-

nam ich funkcie.

ViditeIné znaky prisposobenia sa organizmu nehostin-
nym a ¢asto extrémnym podmienkam prostredia mozno do-
teraz pozorovat u organizmov, ktoré patrili k jednym z pr-
vych obyvatelov Zeme, u Archaea (archaebaktérie).
Extrémne teploty a hodnoty pH, vysoka koncentricia soli ¢i
striktnd anaerobi6za boli nesporne dovodom toho, Ze tieto
najstarSie prezivajice organizmy su vybavené nezvycaj-
nymi komponentami a jedine¢nymi biologickymi procesmi.
Na zédklade tychto Specifickych vlastnosti, Woese a Fox
v roku 1977 zaradili Archaea k tretej, samostatnej risi, od-
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tvoria predstavitelia troch zakladnych fenotypickych sku-
pin: halofily, metanogénne baktérie a termoacidofily. Ich
vyznamnym spoloénym menovatelom je, Ze sa nachadzaju
v extrémnych ekologickych podmienkach?.

Jednym z najdoleZitejSich biochemickych rysov Ar-
chaea je okrem iného, aj unikdtne lipidické zloZenie
a z toho odvodend Specifickd Struktira membrény, ¢o tiez
slazi ako prioritny taxonomicky znak tejto skupiny mikro-
organizmoyv.

Stidium archaebakteridlnych membran otvdra nové,
fascinujtce a doposial nevyrieSené problémy membranol6-
gie. Je mozné predpokladat, Ze zavedenie metéd molekulo-
vej bioldgie, ktoré zatial v Archaea nie st uspokojivo apli-
kovatelné, prinesie mnohé vyznamné objavy z teoretického,
ale i praktického hladiska.

2. Chemické zlozenie membran

Zéakladnymi zloZkami vSetkych bunkovych membran sa
molekuly bielkovin a lipidov. Mnohé membriny obsahuju
menSie mnoZstvo sacharidov vo forme glykoproteinov
a glykolipidov a urcity podiel sterolov a inych zloZiek lipi-
dickych vlastnosti’.

Archaebakteridlne membrany sa vyrazne odliSuja od
membran baktérii aj eukaryotov, a to nielen zloZenim a fy-
zikdlno-chemickymi vlastnostami jednotlivych zloziek, ale
aj ich vzdjomnym usporiadanim. Jedinecné membranové li-
pidy prispievajid Archaea k mozZnosti existovat v extrém-
nych podmienkach.

2.1. Membranové lipidy

Podstatnt Cast lipidov, nachiddzajicich sa v biomembra-
nach eukaryotov, tvoria fosfoglyceridy, sfingofosfolipidy
(klasifikované ako fosfolipidy) a cholesterol. U fosfoglyce-
ridov je hydrofébna cCast tvorend mastnymi kyselinami
s roznou diZkou retazca a stupfiom nasytenia, naviazanymi
esterovou vizbou na glycerol. U sfingofosfolipidov je gly-
cerol nahradeny sfingozinom. R6zne membréany sa liSia za-
stipenim jednotlivych amfifilnych lipidov, ako aj ich po-
merom k lipidom neutralnym?3-3.

Zékladné rozdiely medzi lipidickym zloZenim mem-
bran u baktérii, eukaryotov a u Archaea mozno zhrnit
nasledovne:

1. Rozdielny charakter uhlovodikovych retazcov. Kym
baktérie a eukaryoty obsahuji mastné kyseliny s roz-
nym stupfiom nasytenia, u Archaea nachddzame silne
metylované izoprenoidné refazce.

2. Rozdielny charakter vdazby medzi glycerolom a mast-
nymi Kkyselinami resp. izoprenoidnymi refazcami.
U baktérii a eukaryotov sa jednd o esterovi vizbu
(-CH,-OCOR), u Archaea o €terovi vizbu (-CH,OR).
Vynimku tvoria plazmalogény u eukaryotov, kde sa tiez
vyskytuje éterova vizba.
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3. DalSou zvlastnostou u Archaea je to, Ze izoprenoidy su
vo fosfolipidoch membran viazané v poziciach sn-2,3
na fosfoglycerolovu kostru, zatial ¢o u baktérii a euka-
ryotov si mastné kyseliny viazané na fosfoglycerolovui
kostru fosfolipidov v poziciach sn-1,2.

4. Z hladiska Struktiry membriny je pozoruhodné, Ze
u Archaea sa zistila pritomnost tetraéterovych lipidov
typu 2,2’,3,3’-tetra-O-bisfytandiyl-sn-diglycerol. Po-
drobnosti budi uvedené dalej.

Pritomnost éterovych lipidov v membranach extrém-
nych halofilov bola objavend v roku 1978 (Kates a spol.
identifikovali glycerol-diéterové lipidy u Halobacterium
cutirubrum)’. Neskor sa ukdzalo, Ze unikatnost archaebak-
teridlnych lipidov je jednym z faktorov, ktoré umoZziuju za-
radenie tychto organizmov do samostatnej riSe. Analyza po-
larnych lipidov sa stala beZne pouZivanou metédou pri kla-
sifikdcii a druhovom zatriedeni novych izoldtov archaebak-
térifs.

80-95 % membranovych lipidov archaebaktérii tvoria
poldrne éterové lipidy a 5 — 20 % neutralne skvalény (Cy)

a iné izoprenoidy”.

2.1.1. Poldrne membrdnové lipidy

Poléarne archaebakteridlne lipidy pozostavaja z glycerol-
éterovej Casti, na ktorti st naviazané polarne ,hlavicky*.
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Obr. 1. Membranové lipidy archaebaktérii. a) fytanyl-diéter,
b) bifytanyl-diéter (makrocyklicky),c) fytanyl/sesterterpanyl-diéter,
d) bifytanyl/fytanyl/fytanyl/diglycerol-tetraéter, e) bisfytandiyl/di-
glycerol-tetraéter, f) bisfytandiyl/nonitolglycerol-tetraéter!!
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Tieto sd tvorené organickymi fosfitovymi estermi alebo
sacharidovymi zvySkami, podobné baktéridm a eukaryo-
tom.

Na zéklade éterovych ,,chvostikov* rozozndvame u ar-
chaebaktérii tzv. archaeolové a caldarchaeolové lipidy (da-
lej diéterové a tetraéterové lipidy)°.

Diéterové lipidy predstavuji Cy,,-diétery (ide o 2,3-
-di-O-difytanyl-sn-glycerol, oznacované tieZ D), v ktorych
st dva uhlovodikové retazce éterovou védzbou viazané na
glycerol v polohe sn-2,31%:11 (obr. 1a). Extrémne halofily
obsahuji okrem C,,,,-diéterov aj variabilné mnoZstva
Czoyzs-diéterov (obr. 1¢) a C25’25-diéter0V”. V membranach
metanogénov Methanococcus jannaschii sa dokdzala mak-
rocyklickd forma diéterovych lipidov!! (obr. 1b). Charakte-
ristickou Crtou niektorych metanogénov je i vyskyt hydro-
xylovanych diéterov, v ktorych je na 3 uhliku sn-2 alebo
sn-3 alkylového retazca naviazana OH skupina!®.

Tetraéterové  lipidy predstavuju  C, 4o-tetraétery
(2,2’,3,3-tetra-O-bisfytandiyl-sn-diglycerol, oznaCované Ty).
Je to jedine¢né forma lipidov, ktorej existencia bola doka-
zand len u archaebaktérii. Tetraéterové lipidy st diméry,
ktoré vznikaji kondenziciou dvoch diéterovych lipidov
cerolu spojené 40-uhlikovymi bisfytandiylovymi retazcami
(obr. 1e). Vo vSeobecnosti ich mozno ndjst u termoacidofi-
lov, extrémnych termofilov a metanogénov. Doposial ne-
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Obr. 2. Struktira bifytanylovych retazcov tetraéterovych lipi-
dov a ich distribicia v ramci Archaea. Termofilné archaebakté-
rie rodov Sulfolobus a Thermoplasma mdZu v retazci obsahovat
1 aZ 4 cyklopentdnové kruhy?

boli dokdzané u extrémnych halofilov. U niektorych
Archaea sa v malych mnoZstvach vyskytuju aj tetraétery,
ktoré obsahuju jeden C,, fytanylovy retazec a dva C,, fyta-
nylové retazce, u ktorych nedoslo ku kondenzicii a nevy-
tvorili druhy C, retazec!! (obr. 1d). Specifikom termoaci-
dofilov rodu Sulfolobus je vyskyt nonitolglycerol-tetraéte-
rov s 9-uhlikovym alkoholom nonitolom, ktory nahradza
jednu molekulu glycerolu v $truktire tetraéteru'! (obr. 1f).
Typickou vlastnostou termofilov je pritomnost 1 aZ 4 cyk-
lopent4novych kruhov v bifytanylovych retazcoch? (obr. 2).
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2.1.2. Neutrdlne lipidické komponenty
membrdn

Dalsie vyzndmné zloZky membrin predstavuji neu-
tralne lipidy, ktoré st u eukaryotov reprezentované hlavne
sterolmi.

KedZe membrany prokaryotickych buniek neobsahuji
steroly, predpoklada sa, Ze u prokaryotov sa v dosledku ne-
pritomnosti kyslika v atmosfére, evolucia sterolov zastavila
na urovni skvalénu. Prokaryotické bunky si vSak aj za ana-
erobnych podmienok dokazali zo skvalénu nasyntetizovat
Struktirne a funk¢né ekvivalenty sterolov, tzv. hopanoidy.
Hopanoidy su, podobne ako steroly, pitcyklické uhlovodiky
s roznym poctom nasubstituovanych OH skupin. Doké4zalo
sa, Ze sa vo zvySenej miere vyskytuji najmi u acidofilov
a v membranach tvoriacich velky proténovy elektroche-
micky gradient?.

Neutrélne lipidy Archaea su zastipené najméd C, izo-
prenoidmi (skvalénmi), ale aj inymi izoprenoidnymi uhlo-
vodikmi. Archaebakteridlne neutrdlne lipidy, ale aj fytany-
lové retazce ich poldrnych lipidov, maji v podstate rovnaky
izoprénovy Struktirny zéklad, ako eukaryotické steroly ¢i
prokaryotické hopanoidy. Predpokladd sa, Ze tieto latky
maji v membrinach Archaea podobnt funkciu, ako steroly
v membranach eukaryotov a hopanoidy v membranach pro-
karyotov!!12,

2.2. Membrinové proteiny

Membranové proteiny maji okrem Struktdrnej, aj
mnohé Specifické enzymatické funkcie v transporte latok
cez membrdnu, ale i vo vnitri bunky, v prenose informacie
prostrednictvom receptorov a iné. Zda sa pravdepodobné,
Ze variabilite membriny archaebaktérii v zloZeni lipidov
zodpovedad aj variabilita v zloZeni proteinov. V tejto stvis-
losti si zaujimavé najmi proteiny, ktoré sa podielaju na
transporte latok cez membrany.

Napriek odliSnej Struktdire lipidov v membrdnach Ar-
chaea, membranové transportné kandly st velmi podobné
bakteridlnym a eukaryotickym. Su tvorené polypeptidovym
retazcom, ktory je v membrane ukotveny pomocou jedného
alebo viacerych transmembranovych tsekov so Struktirou
o-helixu'3,

Vzhladom na fylogenetické postavenie archaebaktérii je
zaujimavd i komplexicita elektron-transportného systému.
Predpokladalo sa totiZto, Ze archaebakteridlne cytochroémy
a respira¢né enzymy by mali mat ovela jednoduchsiu Struk-
turu, ako ich bakteridlne Ci eukaryotické ekvivalenty. Uka-
zalo sa vSak, Ze u viacerych Archaea dochddza ku vzniku
neobvyklych asocidcii medzi cytochromami a inymi respi-
raénymi proteinmi za vzniku tzv. superkomplexov'4-16,

Vplyvom extrémnych Zivotnych podmienok sa pocas
evolucie vytvorili uZ u Archaea viaceré adaptacné
mechanizmy, ktoré zahffiaji i zmeny v charaktere membra-
novych proteinov. Ide hlavne o ovplyvnenie celkového na-
boja proteinu, zmeny v charaktere vizieb v radmci proteinu
ako i interakcii proteinu s inymi molekulami, ¢i zmeny
v procese samotného skladania proteinu!”.
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Doposial nie je tplne objasneny spdsob, akym dokdzu
niektoré extremofilné Archaea predchadzat degradicii ami-
nokyselin, nakolko mnohé z tychto aminokyselin maju za
extrémnych teplot polcas Zivota kratSi, ako je generacnd
doba termofilu. Existuje viacero moznosti; moze ist napr.
o modifikdcie aminokyselin, ktoré brania ich degradicii
(deaminacia, B eliminacia, oxidacia, hydrolyza a iné), dalej
o vyuZivanie Specifickych ochrannych latok, alebo do-
chadza vo zvySenej miere k samotnej syntéze aminokyse-
lin!7.

Membréanové proteiny Archaea st v sticasnosti predme-
tom zdujmu mnohych pracovnych skupin. Ich snahou je
identifikovat spdsob, akym si z ndSho pohladu aj za ex-
trémnych podmienok, archaebakteridlne proteiny dokdZu
udrZiavat svoju stabilitu. Vysledky doterajSich experimen-
tov priniesli niekolko moZnych mechanizmov tohto pri-
spOsobenia sa. Analyzou proteinov niektorych termofilov
sa zistilo, Ze maji zniZeny obsah glycinu a zniZeny pomer
povrchu proteinu k jeho objemu. Dokézalo sa, Ze k zvySe-
niu stability proteinov u termofilov moZe prispiet zvicSenie
mnoZstva slabych interakcii (vodikovych mostikov, i6no-
vych a hydrofébnych vizieb) v rdmci proteinu, obzvIast ale
vytvaranie iénovych parov!8:1%. Mnohé proteiny extrém-

a mensie mnoZstvo zasaditych aminokyselin'$.

Zaujem o tieto skupiny proteinov je jasny, pretoZe po-
znanie ich zloZenia a Struktiry moZe mat vyznamné bio-
technologické aplikacie. Sti¢asné trendy v spoznavani kom-
pletnych gendmovych sekvencii a ich funk¢nd analyza
u Archaea vytvaraji dobré predpoklady na to, aby sa
v ramci komparativnej genomiky a proteomiky dali rozpo-
znat principy veddce k rozdielom medzi membranovymi
proteinmi Archaea, baktérii a eukaryotov. Treba podotknut,
Ze v suCasnosti st naSe znalosti archaebakteridlnych mem-
branovych proteinov len obmedzené.

3. Molekulova organizacia archaebakterialnych
biomembran

Vsetky doposial Studované membrany z eukaryotickych
alebo z prokaryotickych buniek maji v podstate podobné
zloZenie, a su aj velmi podobné v Struktirnej organizacii.

Bunkové membrany st supramolekuldrne Struktury,
ktorych zédkladnou zloZkou je fosfolipidovd dvojvrstva.
Dvojvrstva mé vnuatornd a vonkajSiu stranu, a molekuly li-
pidov sui v nej orientované tak, Ze hydrofébne retazce sme-
ruji do stredu a polarne skupiny na povrch dvojvrstvy. Cast
povrchu pokryvaju periférne proteiny, ktoré sa daji z mem-
brany relativne lahko uvolnit. Integrdlne proteiny mozu byt
ponorené vo fosfolipidovej dvojvrstve rozli¢ne hlboko>.

Jednotlivé Struktirne elementy biologickej membrany
st spolu viazané hydrofobnymi a elektrickymi interakciami
ako aj van der Waalsovymi silami. Navzdjom spolu geome-
tricky a termodynamicky interaguji®. Elektrostatickymi si-
lami sa moZu spolu viazat poldrne skupiny fosfolipidov
s polarnymi skupinami bielkovin, ale rozhodujicou silou,
ktord drzi membranové kontinuum pospolu, je prave hydro-
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fobna vizba, ktord sa vytvara medzi uhlovodikovymi retaz-
cami membréinovych lipidov a transmembranovymi tsekmi
membréanovych protefnov??,

Z tohto hladiska bolo prekvapujice zistenie, Ze mem-
brany Archaea sa chemicky zdsadne odliSuji od membran
prokaryotov a eukaryotov.

Archaea dokdzali prispdsobit zloZenie, ale i Struktiru
membrdny podmienkam vonkajsieho prostredia. Ucelom
bolo udrzanie membréanovej fluidity, ktorej kvapalno-krys-
talicky stav zavisi od teploty, charakteru alkanovych retaz-
cov, pH ¢&i pritomnosti divalentnych iénov2!.

Jedine¢né zloZenie a Struktira lipidov v membranach
Archaea zabezpecuje jej optimalnu funk¢nost.

Diéterové lipidy archaebaktérii su schopné vytvérat
,klasicka* lipidicka dvojvrstvu vdaka interakcidm oproti
sebe orientovanych fytanylovych retazcov.

Di7ka fytanylového retazca je zhodn4 s diZkou refazca
mastnych kyselin u ,klasickych lipidov baktérii a eukary-
otov, a tak i celkova hriibka dvojvrstvy je podobni!%-22,

Zvlastnostou Archaea je vS§ak membréina zloZend z tet-
raéterovych lipidov, pripadne zo zmesi diéterovych a tetra-
éterovych lipidov. Lipid zloZeny z diglyceroltetraéteru méa
dve polarne skupiny a aj svojou diZkou spiiia predpoklady
na to, aby prestiipil archaebakteridlnu membranu po celej
jej hrubke, a tak dokdzal nahradit obe polovice ,klasickej*
lipidickej dvojvrstvy. Tento zaujimavy fakt bol zdkladom
fyzikélno-chemickych experimentov, ktoré potvrdili, Ze
v pritomnosti tetraéterov mdZe archaebakteridlna mem-
brana existovat vo forme ,,monovrstvy*“. Monovrstva je tvo-
rené tetraéterom, ktorého dve poldrne skupiny nachadza-
juce sa oproti sebe, vytvdraji dve opacné strany mem-
brany!%22, U metanogénov a termoacidofilov, u ktorych s
membrénové lipidy tvorené zmesou diéterov a tetraéterov,
sa mOZe aj membriana nachidzat vo forme zmesi mono-
vrstvy a dvojvrstvy0,

4. Vplyv zloZenia membran na ich funkciu

Alkylova éterova Struktira doddva stabilitu lipidom
v prostredi s extrémnymi hodnotami pH. Netypickd konfi-
gurdcia zvySuje rezistenciu lipidov vo&i fosfolipizam?3.
Tetraéterové lipidy svojim usporiadanim v membréine ov-
plyviiuji pohyb menSich susediacich molekul a pdsobia i na
celkovii vertikdlnu stabilitu dvojvrstvy?*.

Optimdlnou rastovou teplotou zna¢ného mnoZstva Ar-
chaea organizmov je teplota vicSia ako 45 °C. Predpoklada
sa, Ze kvapalno-krystalicky stav membrany v prostredi s vy-
sokymi teplotami poméhaja udrZiavat aj rozvetvené izopre-
noidné retazce diéterovych a tetraéterovych lipidov. Rast
v prostredi s vysokymi teplotami vyZaduje nielen tepelni
stabilitu enzymov a inych makromolekul, ale aj urcité ob-
medzenia v membranovej permeabilite. Pri vysokych teplo-
tach sa vo vSeobecnosti zvySuje rychlost chemickych reak-
cii. To sa tyka aj pohybu iénov cez membrany. Ak spriaha-
juci (coupling) i6n (protén alebo sodny i6n) neSpecificky
difunduje prili§ rychlo, organizmus si nie je schopny vytvo-
rit adekvétny elektrochemicky gradient tohto i6nu cez
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membréinu, ktory je doleZity z bioenergetického hladiska.
V membrénach, zloZenych z tetraéterovych lipidov, je pro-
ténovd permeabilita limitovand, ¢o umoZiiuje termofilnym
Archaea udrZiavat stabilni proténmotivnu silu25-26,

Za ucelom vytvarania optimalneho elektrochemického
potencidlu protéonov cez membriany si mnohé baktérie
a vicSina Archaea schopné menit a prisposobovat lipidické
zloZenie svojej membrany. Tento jav sa nazyva ,,homeopro-
t6nové permeabilitna adaptécia“>3-2,

U metanogénov mozZe byt vyskyt archaebakteridlnych
lipidov vyhodou v prostredi s vysokymi koncentriciami
metanu, ktory ma na klasickd bunkovii membranu nepriaz-
nivy rozpustaci vplyv23.

5. Archaeozémy

Lipozémy st umelé sférické uzatvorené vezikuly, ktoré st
tvorené jednou alebo viacerymi fosfolipidovymi dvojvrstvami
a je v nich zachovand bariérova schopnost membrany.

V sucasnosti sa lipozomy vyuZivaju nielen ako umelé
membranové modely pri ziskavani novych poznatkov o trans-
porte latok, transportnych mechanizmoch a funkciich za-
aj v medicine a farmdcii. Pri pokusoch o ich aplikiciu v Zi-
vych systémoch vSak Casto nie st schopné odoldvat vysokej
teplote pri sterilizdcii, kyslym hodnotdm pH v Zaludku, ¢i
koncentricii soli v moc¢ovom mechure, ktoré spdsobuji na-
priklad zvySenu agregéciu vezikil, hydrolyzu fosfolipidov
alebo neZiadiice uvolnenie pren4sanej latky2”-29,

Niektoré ,,nedostatky* klasickych lipozdmov dspeSne
poméha rieit vyuZivanie archaebakteridlnych lipidov a tzv.
archaeozomov.

Su to lipozémy pozostivajice vyluéne z archaebakteri-
dlnych lipidov, alebo sa tieto nachddzaju v zmesi s inymi
esterovymi lipidmi. DoterajSie experimenty preukdzali, Ze
archaeozémy tvorené poldrnymi archaebakteridlnymi li-
pidmi su relativne stabilnejSie ako klasické lipozomy. Ide
najmd o stabilitu vo¢i zmendm pH, vysokej teplote, zvySe-
nej koncentrécii Zl¢ovych soli, t¢inku fosfolipaz, su stabil-
nejSie i po dlh§om skladovani na vzduchu. Stupeii stability
zavisi od zdroja polarnych lipidov!0-27-30,

Archaeozomy, pripravené z vybranych archaebakterial-
nych lipidov, i po tepelnej sterilizécii v autokldve nepodlie-
haju fuzii ¢i agregacii jednotlivych vezikul, ktora je v tomto
pripade problémom klasickych lipozémov. Takto si archae-
ozOémy aj pri vysokej teplote dokdzu udrzat zabudovant
prenasanu latku. ZvySeny zdujem o archaeozémy podnietila
aj ich schopnost interagovat s fagocytujtiicimi bunkami nie-
kolko nasobne intenzivnejSie ako konvencné lipozomy, ¢im
sa otvorili nové moZnosti pouZitia ich adjuvantnej schop-
nosti pri priprave vakcin3931,

Predpoklada sa, Ze archaeoz6my, podobne ako lipozémy,
pomodZu v buddcnosti vyrieSit eSte mnoho nezodpovedanych
otazok spojenych s existenciou samotnych archaeabaktérii.
Nesporne néjdu vyuZitie aj ako proteolypozémy pri Stidiu
transportu latok cez archaebakteridlne membrany a spdsobu
zabudovania a funkcie membranovych proteinov.

o
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6. Zaver

Cielom tejto prace bolo ukézat, ¢im sa Archaea vyrazne
odliSuja od ostatnych organizmov, z hladiska membran. Ar-
chaebaktérie st vSak charakteristické nielen unikdtnym zlo-
Zenim bunkovych membréin a povrchovych obalov, ale za-
roveil obsahuji radu enzymov a biochemickych komponen-
tov nezvycajnych vlastnosti. V ich bunkach prebiehaji je-
dine¢né metabolické procesy a navySe maju rozdielny ge-
neticky a proteosynteticky aparat.

S existenciou Archaea sa doposial spija mnoZstvo ne-
zodpovedanych otdazok. Dovodom je i to, Ze ich izolacia
a kultivécia prindSa aj v stiCasnosti mnohé experimentalne
tazkosti. Spozndvanie pozoruhodnych vlastnosti tychto or-
ganizmov ma viak obrovsky vyznam. Stadium biochemic-
kej, genetickej a molekularno-biologickej podstaty Archaea
moZe nielen pomoct porozumiet procesu bunkovej evoli-
cie, ale nadobudne urcite vyznam i pri ich dalSej biotechno-
logickej aplikdcii.
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L. Cuboriova and P. Smigai (Institute of Animal Bio-
chemistry and Genetics, Slovak Academy of Sciences,
Ivanka pri Dunaji, Slovak Republic): Unique Lipids and
Structures of Membranes in Archaebacteria

The most striking chemical differences between Ar-
chaea membrane lipids and lipids of living organisms are as
follows. The former contain (/) 2,3-di-O-difytanyl-sn-gly-
cerol instead of 1,2-diacyl-sn-glycerol, (2) ether bonds in-
stead of ester bonds, (3) isoprenoid chains instead of fatty
acids, (4) branched isoprenoids. The structure of Archaea
membranes is also unique. Lipid vesicles prepared from ar-
chaeal lipids (archacosomes) are more stable than liposo-
mes and are useful for medical and biotechnological appli-
cations.



