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Uvod

Fenol a chlorfenoly (CPs) patii mezi vyznamné polutanty
vod a jsou charakteristické svou vyraznou toxicitou'™, snad-
nou tvorbou v priibéhu chlora¢niho procesu, nékteré z nich
také rozmanitym pouZzitim v praxi pro svij baktericidni a fun-
gicidni uc¢inek. Pro jejich vzdjemnou separaci a stanoveni ve
smésich jsou hojn& vyuzivany rizné varianty HPLC*'2 Kva-
lita separaci ve smésich, ale také citlivost stanoveni jednot-
livych komponent, je omezena pfi pouziti izokratické eluce
a UV-spektrofotometrické detekce. Z tohoto diivodu je v sou-
Casné dobé doporucovina extrakce on-line a off-line na pev-
nych sorbentech (SPE) pro jejich zkoncentrovani na modi-
fikovaném silikagelu nebo na makroporéznich styren-divi-
nylbenzenovych kopolymerech v alkalickém nebo kyselém
prostiedi, s ndslednym stanovenim pomoci HPLC'*".

V této préci bylo porovnano chovani fenolu a 15 chlorfe-
nolt na modifikovaném silikagelu C18 a makroporeznim Am-
berlitu XAD2 ve slabé kyselém prostfedi a v pfitomnosti
chloridt alkalickych kovu, které vykazuji vyrazny vysolovac{
uc¢inek pro molekuldrni formu chlorfenolti. Po prekoncentraci
a eluci acetonitrilem byly fenoly separovdny a stanoveny po-
moci HPLC s detektorem s diodovym polem na koloné ma-
1ého priiméru plnéné silikagelem C18 pfi pouziti gradientové
eluce mobilni fazi mezi smési 35:65 methanolu / 0,01 mol.I”!
fosfdtového tlumice (pH 3,5) a 100% methanolem.

Experimentalni ¢ast
Chemikdlie
Zdsobni roztoky fenolu a chlorfenolli o koncentraci

100 ug.ml’] byly pripraveny z referen¢nich standardt navaze-
nim 2,5 mg a doplnénim do 25 ml methanolem.
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Fenol 99% (Loba Feinchemie), 2-chlorfenol (2-CP) 99%
(Riedel-de Haén), 3-chlorfenol (3-CP) 98 % (Riedel-de Haén),
4-chlorfenol (4-CP) 98% (Riedel-de Haén), 2,3-dichlorfenol
(2,3-DCP) 98% (Riedel-de Haén), 2,4-dichlorfenol (2,4-DCP)
97% (Riedel-de Haén), 2,5-dichlorfenol (2,5-DCP) 98 % (Rie-
del-de Haén), 2,6-dichlorfenol (2,6-DCP) 98% (Riedel-de Haén),
3-methyl-4-chlorfenol (3-Me-4CP) 98% (Aldrich), 2,3,4-tri-
chlorfenol (2,3,4-TCP) 98% (Riedel-de Haén), 2,3,5-trichlor-
fenol (2,3,5-TCP) 97% (Riedel-de Haén), 2,3,6-trichlorfenol
(2,3,6-TCP) 99% (Riedel-de Haén), 2,4,6-trichlorfenol (2,4,6-
-TCP) 98% (Riedel-de Haén), 2,3,4,5-tetrachlorfenol (2,3,4,5-
-TeCP) 1000 ug.ml’1 (Aldrich), 2,3,4,6-tetrachlorfenol (2,3,4,6-
-TeCP) 5000 },Lg.ml_l (Aldrich), petachlorfenol (PCP) 98%
(Aldrich).

Acetonitril, HPLC gradient grade (J. T. Baker), methanol,
HPLC gradient grade (J. T. Baker) nebo G Chromasolv (Rie-
del-de Haén), tetrahydrofuran, HPLC (Lab — Scan), kyselina
fosforecna 85% (Lachema), amoniak 25% (Lachema), ptecis-
tény izotermickou destilaci, chlorid sodny (Lachema), chlorid
draselny (Lachema), helium 5,5 (Siad TP), stlaeny vzduch
(Linde, technoplyn Praha), dusik (Siad TP).

Sorbenty

Oktadecylsilanizovany silikagel Accubond C18 o veli-
kosti ¢astic 40 um (J&W Scientific, USA), jehoZ hmotnost
v kolonce ¢inila 500 mg a polystyrendivinylbenzenovy ko-
polymer Amberlite XAD2 (Merck, Darmstatdt, SRN) o veli-
kosti ¢astic 0,3 az 0,9 mm, ktery byl rozemlet a prositovand
velikostni frakce 63—100 pm byla smoc¢ena 24 h v methanolu,
byly pouzity jako sorbenty SPE. Prazdné kolonky Accubond
byly plnény 250 mg sorbentu Amberlite XAD2 ve formé
suspenze.

Vzorky vod

Vzorky vody byly odebrany z feky Svratky v Brné Pisdr-
kéch do jednolitrové tmavé ldhve. Po transportu do laboratofe
byl vzorek ihned zfiltrovan, nejdiive ptes papirovy filtr a poté
na vakuovém filtranim zafizeni za pouZiti membranového
filtru Nylon 66 (47 mm x 0,45 um).

Instrumentace

Sorpéni aparatura se sklddala z vakuového odsdvaciho
zafizeni Baker SPE-12G (Baker, USA) napojeného na vodni{
vyvévu. Priitokova rychlost ¢inila 2 ml.min~".

Modularni kapalinovy chromatograf HP 1050 se sklddal
z kvartérniho Cerpadla, programovatelného autosampleru a fo-
tometrického detektoru s diodovym polem (DAD) s rozsahem
vlnovych délek 190-600 nm. Sestava byla doplnéna progra-
movatelnym termostatem kolon HP 1100 (Hewlett-Packard,
SRN).

K separaci bylo pouzito kolony Supelcosil LC PAH 250 x
2,1 mm vnitintho priméru plnéné silikagelem s chemicky
vdzanou polymerni oktadecylovou fdzi o velikosti ¢dstic 5 um.
Kolona byla chranéna predkolonou ODS-Hypersil (Hewlett-
-Packard, SRN) 20 x 2,1 mm vnitintho priméru plnénou
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silikagelem s oktadecylovou fdzi o velikosti ¢astic 5 um. Na
kolonu bylo nastfikovdno maximdlné 20 ul vzorku.

Pracovni postupy

Prekoncentrace chlorfenolii v nedisociované formé

Kolonka se zvolenym sorbentem byla nasazena na vakuo-
vé odsdvaci zafizeni Baker SPE-12G. Pfed kazdym pouzitim
byla kondicionovana 5 ml acetonitrilu, 5 ml methanolu a 5 ml
10% vodného roztoku KCl ¢i NaCl o pH 3,0. Sorpce CPs
probihaly ze 100 ml vodného roztoku v pfitomnosti vysolova-
cich ¢inidel a eluce nasorbovaného mnozstvi chlorfenold byla
provedena 5—6 ml acetonitrilu. Eludt byl odpafen pod proudem
dusiku na vysledny objem 1 ml, pfi analyze povrchové vody
azna 0,2 ml, a 15 pl eludtu bylo nastifknuto na chromatogra-
fickou kolonu.

Ucinnosti sorpce a eluce byly testovany nezdvisle pro oba
sorbenty a byly vyjddieny ndvratnosti pro jednotlivé fenoly pii
respektovani faktoru nabohaceni. Interval spolehlivosti a rela-
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Obr. 1. Vliv objemu vzorku na navratnost sorpce R (%) pro
sorbent Accubond C18. Koncentrace CPs 1,0 mg.l’l, pH 3.0, vyso-
lovaci ¢inidlo 10% NaCl, eluce 5 ml acetonitrilu; 4 Ph, B 2-CP,
A 2.6-DCP, O 2,3,6-TCP, ® PCP
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Obr. 2. Vliv objemu vzorku na navratnost sorpce R (%) pro
sorbent Amberlite XAD2. Koncentrace CPs 1,0 mg,l’], pH 3.0,
vysolovaci ¢inidlo 10% NaCl, eluce 6 ml acetonitrilu; 4 fenol,
N 2-CP, A 2,6-DCP, O 2,3,6-TCP, ® PCP
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tivni smérodatnd odchylka jednoho stanoveni byly vyjadieny
ze tff nezdvislych retenci a eluci™.

HPLC analyza

Po zkoncentrovani byly vzorky proméfeny na HPLC ve
spojeni s detektorem DAD. Mobilni fdze byla michdna ze dvou
slozek: 1) slozky A tvofené methanolem a 10 mmol.I™" fosf-
tovym tlumicem o pH 3,5 ve vzdjemném poméru 35:65,
2) slozky B tvotené 100% methanolem. Pro separaci CPs bylo
pouzito gradientové eluce ndsledujiciho pribéhu: izokraticky
usek 0-3,5 min (100 % A), linedrni gradient 3,5-27,0 min na
100 % B, izokraticky usek 27-32 min (100 % B). Cas na
zpétnou ekvilibraci kolony ¢inil 10 min pfi obsahu 100 % A.
Teplota kolony byla optimalizovana na 18 °C a néstiik vzorku
na 15 pl. Detekce byla provddéna pii vinovych délkach 230
a 280 nm.

Vysledky a diskuse

Prekoncentrace fenolu a chlorfenolt
v molekuldrni formé

Volba elucniho rozpoustédla

Rozpoustédlo zvolené pro eluci fenolu a CPs musi zajistit
vysokou vytéznost analyti. Testovdn byl acetonitril a metha-
nol. Sorpce probihaly ze 100 ml roztoku o pH 3,0 v pfitomnosti
10% NaCl. Sorbované analyty byly eluovdny rozpoustédly
o celkovém objemu10 ml po frakcich o objemu 1 ml.

V piipadé kolonek s oktadecylovym silikagelem, které
byly eluovdny acetonitrilem, bylo nejniz§ich ndvratnosti 48 %
dosazeno u fenolu. Acetonitril eluoval analyty efektivnéji nez
methanol a pfi objemu 5 ml bylo dosaZeno hodnot, které se jiz
s rostoucim objemem acetonitrilu nezvysovaly. Pro eluci ana-
lyth sorbovanych na sorbentu Amberlite XAD2 je nutno po-
uzit 6 ml acetonitrilu.

Vliv objemu vzorku

Pro oba sorbenty zdvisi sorpéni ti¢innost na objemu sor-
bovaného vzorku. Vliv objemu vzorku na ndvratnost sorp-
ce byl sledovan v rozsahu 25-200 ml pii pH 3,0. Vysole-
ni fenollﬁ bylo provddéno chloridem sodnym o koncentraci
100 g.I"".

Pro fenol sorbovany na Accubond C18 je maximaln{ sorp-
¢ni uc¢innost z 25 ml roztoku (83 %). Pro stanovované chlor-
fenoly vzrista do objemu 100 ml roztoku vzorku pfi rychlosti
priitoku 2 ml.min"". Sorpéni t&innost pro viechny vyse sub-
stituované chlorfenoly znatelné klesala pfi vétSich objemech
nez 100 ml. Vysledky jsou zndzornény na obr. 1.

Pti SPE na Amberlite XAD2 je optimdlni objem zavis-
1y na typu analytu. Pro fenol a monochlorfenoly je optimél-
nim objemem vzorku 25 ml. S rostoucim objemem vzorku
vSak dochdzi k jejich vymyvani z kolony a jejich vytéZnost
rychle klesa. Naopak pro vySe chlorované fenoly vytéznost
s rostoucim objemem vzriistd do 100 ml a poté nastdvd po-
kles vytéznosti. Vysledky jsou opét graficky zndzornény na
obr. 2.
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Vliv vysolovacich cinidel

Vysolovaci ¢inidlo zvySuje iontovou silu roztoku, a tim
dochdzi k vysolen{ organické latky z roztoku do pevné faze.
Byl porovndvén vliv chloridu sodného a chloridu draselného
do koncentrace 100 g.1”'. Vliv obou vysolovacich &inidel na
ndvratnost sorpce pro oba sorbenty je porovndvan v tabulce 1.
Nizsf hodnoty ndvratnosti jsou zptisobeny odchylkou od opti-
madlnich podminek.

Pro sorbent Accubond C18 je vhodnéjsi vysolovaci ¢inidlo
chlorid draselny, pro Amberlite XAD2 chlorid sodny. Pfi
sorpci 100 pg fenolt ze 100 ml roztoku vSak ani pro 10% obsah
soli v roztoku nedosahuje ndvratnosti blizkych 100 %. Zvlasté

Tabulka I

Vliv vysolovacich ¢inidel (Accubond C18, Amberlite XAD2)
na ndvratnost sorpce R (%) pro 100 ml vzorku s obsahem
fenolu a chlorfenold 100 ug.ml™

Laboratorni pfistroje a postupy

nizkd je ndvratnost pro fenol pfi pouZziti Accubond C18 (24 %)
a PCP (50 %) pro Amberlite XAD2.

Vliv koncentrace chlorfenolit na ndvratnost sorpce

Vliv koncentrace analytt ve vzorku aplikovaném na SPE ko-
lonku na jejich ndvratnost byl studovan v rozsahu 0,05-2,0
mg.I"! za optimalizovanych podminek shrnutych v tabulce II.

Bylo dosazeno faktoru nabohaceni fenold 100. Pro nejniz-
§i studovanou koncentraci 0,05 mg.1™" byly tedy analyty zkon-
centrovany na 5 mg.1™". Z vysledkd je patrné, ze G¢innost SPE
s rostouci koncentraci CPs ve vzorku klesd, coZ ¢ini u sorben-
tu Amberlite XAD2 pro rozsah 0,05-2,0 mg.l"1 az 16 % (viz
obr. 3).

Na oktadecylsilikagelu je sorpéni ticinnost za optimdlnich
podminek pro monochlorofenoly 87-91 %, pro dichlorfenoly

Tabulka II
Optimalizované podminky SPE pro sorpce v kyselém pro-

Analyt Accubond C18 Amberlite XAD2 stiedi
NaCl KCl NacCl KCl
SPE Accubond C18, Amberlite XAD2,
Ph 24,1+1,7  30,8+2,1 76,6£1,6 69,7420 500 mg 250 mg
2-CP 80,2+1,2 84,3x1,3 72,3x1,0 67,1x1,5
4-CP 83,2+3.4 87,5+22 753+25 68,5+2,0 Kondicionace 5 ml acetonitril 5 ml acetonitril
3-CP 84,3+2,0 88,5+1,6 76,9+2,0 72,3+272 kolonky 5 ml methanol 5 ml methanol
2,6-DCP 87,9+1,9 93,3x1,1 81,6x1,2 759+1,1 5 ml 1% KC1 5 ml 1% NaCl
3-Me-4-CP 88,9+1,7 90,4+1,0 88,6x1,5 82,9+1,0 pH 3,0 pH 3,0
2,4-DCP 89,6+1,9 94,8+1,3 87,6x1,6 81,2+1,5 Aplikace vzorku 100 ml, pH 3,0 100 ml, pH 3,0
2,3,6-TCP 87,8+1,3 914+1,4 82,6x1,6 77,611 10 g KCI 10 g NaCl
2,4,6-TCP 88,1+2,1 92,2+0,9 83,5+0,9 78,5x1,2 Promyti kolonky 1 mlH,0,pH3,0 2,5ml H,O/MeOH
2,3,5-TCP 88,6+1,9 90,7+1,2 85,1x1,2 77,4+1,3 90:10 v/v, pH 3,0
PCP 70,6+1,1 75,9+0,8 56,3x1,3 49,5+1,1 Eluce 5 ml acetonitril 6 ml acetonitril
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Obr. 3. Vliv koncentrace analyti ve vzorku na sorbentu Amberlite XAD2. Sorpce ze 100 ml vzorku v pfitomnosti 10% NaCl; 00 0,05 mg.1™",

00,1 mgl’, @05mgl", @1,0mgl", W 20mgl"
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94-98 %, pro trichlorfenoly 94-98 %, pro tetrachlorfenoly
92-94 %. Vyrazné niz$i sorpcni uc¢innost je pro pentachlorfe-
nol 78 % a pro fenol 32 %. Pro fenol je sorpéni tic¢innost vy$si
na Amberlitu XAD?2, nenf vSak vyS$si nez 88 %.

Navratnosti pro fenol a studované chlorfenoly pro kon-
centraci 0,05 mg.1"! za optimélnich podminek jsou pro sorben-
ty Accubond C18 a Amberlite XAD2 shrnuty v tabulce III
aobr. 4.

Tabulka IIT

Laboratorni pfistroje a postupy

Optimalizovany postup pro stanovenf{
fenold v eludtech pomoci HPLC

Stanoveni fenolu a chlorfenolt v 15 ul z¢asti odpaieného
eludtu pomoci HPLC bylo optimdln{ s pouzitim gradientové
eluce s mobilni fazi 35:65 methanolu — 10 mmol.1I"" fosfito-
vého tlumic¢e o pH 3,5 (slozka A) a 100% methanolu (sloz-
ka B). Optimdlni gradient eluce byl: 3,5 min izokratickd eluce

Navratnost sorpce fenolu a CPs na Accubond C18 a Amberlite XAD2 za optimdlnich podminek, HPLC detekce 230 nm, R —
ndvratnost sorpce v %, RSD — relativni smérodatnd odchylka v %, LOD — meze detekce v },Lg.l'1

Analyt Accubond C18 Amberlite XAD2
R+Xx RSD LOD R+Xx RSD LOD
Ph 31,9+2,6 2,7 9,60 87,9+1,6 1,3 6,21
2-CP 87,0+2,4 3,4 3,16 87,4+0,9 0,7 5,38
4-CP 90,7+1,9 1,4 0,90 86,3+2,4 2,2 1,38
3-CP 91,2+2,0 1,6 1,20 91,0+2,3 1,7 1,67
2,6-DCP 97,2423 2,0 1,30 94,6+1,3 1,3 2,40
2,3-DCP 94,3+1,9 1,6 1,33 92,3+1,7 1,6 2,04
3-Me-4-CP 98,4+1,8 1,1 0,97 96,3+1,8 1,3 1,25
2,5-DCP 94,6+1,9 1,8 1,16 90,3+1,6 1,4 1,79
2,4-DCP 97,9+1,2 1,1 1,23 96,4+1,6 1,2 1,81
2,3,6-TCP 94,6+1,8 1,3 0,84 88,6x1,4 1,2 1,33
2,3,4-TCP 93,2421 1,8 0,96 91,1+1,6 1,3 1,52
2,4,6-TCP 93,2+1,8 1,2 1,00 90,6x1,4 1,1 1,44
2,3,5-TCP 95,8+1,0 0,8 0,92 92,4+1,5 1,5 1,23
2,3,4,5-TeCP 92,3+x1,4 1,0 0,87 85,4+1,8 1,0 1,18
2,3,4,6-TeCP 94,2+1,1 0,8 0,69 77,3+1,6 1,4 1,29
PCP 78,7+1,0 0,6 0,57 65,9+1,3 1,0 1,09
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Obr. 4. Srovnéini SPE sorbentii za optimélnich podminek. Optimélni podminky uvedeny v tabulce II, koncentrace CPs 0,05 mg.I”', R —

ndvratnost sorpce v %; 00 C18, E XAD2
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se slozkou A, 23,5 min s rostoucim gradientem slozky B
a poslednich 5 min izokratickd eluce slozkou B.

Gradienty s pouzitim mobilni fize o sloZeni methanol
a smési methanol-voda s obsahem 4,0-170 mmol.I" kyseliny
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Obr. 5. Chromatogramy standardnich smési CPs . Koncentrace
analytii 10 ug.ml™", pritok 0,35 ml.min "', teplota kolony 18 °C, ndstfik
15 ul vzorku
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Obr. 6. Chromatogram smési CPs o koncentraci 0,05 mg.I"' v po-
vrchové vodé. Sorpce ze 100 ml vzorku na sorbentu Accubond C18
(pH 3.0, vysolovaci ¢inidlo KCI). Eluce 5 ml acetonitrilu, odpafeni
pod dusikem 0,2 ml, ndstiik 15 pl.
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octové nebo 4,0 mmol.l™" trichloroctové poskytovaly niZsi
hodnoty rozliseni a kapacitniho faktoru nez mobilni faze s ob-
sahem 10 mmol.1I"! fosfatového tlumice o pH 3,5 pro potladeni
disociace fenoldtového aniontu pti separaci chlorfenold. Na-
stfik vétsich objemi nez 15 pl na kolonu zpiisobuje deformaci
chromatografickych piki. Optimdlni rychlost pritoku byla
0,35 ml.min™" pfi 18 °C . Pro stanoveni fenoli byla vyhodno-
cena plocha absorban¢niho piku pfi 230 nebo 280 nm pro
6 koncentraci standardu v rozsahu 0,1-10 pg.ml™".

Za podminek shora uvedené separace bylo rozliSeni R pro
piky vétSiny pouZitych chlorfenold uspokojivé, s vyjimkou
2,3-DCP a 3-Me-4CP ve smési ataké 2,4-DCP a2,5-DCP (R =
0,95) a 2,3,4-TCP a 2,4,6-TCP (R = 0,69).

Chromatograficka mez detekce ve spojeni s SPE S/N =3
byla vyhodnocena ze zdkladni linie piistroje podle metody
ASTM. Hodnoty mezi detekce pro jednotlivé chlorfenoly jsou
uvedeny v tabulce III.

Chromatogramy dvou standardnich smési fenold za opti-
malizovanych podminek jsou uvedeny na obr. 5. Postup po-
skytoval spolehlivé vysledky také pro stanoveni chlorfenolti
ve voddch s obsahem > 0,05 mg.I”" po predchozim zkoncen-
trovani na oktadecylsilikagelu Accubond C18 v pfitomnosti
10% KCI. Pfirodni piimési ve vodé nerusi (obr. 6).

Zavér

Sorbent Accubond C18 vykazuje ve srovndni s Amberlite
XAD?2 vyssi hodnoty ndvratnosti pro studované CPs, a to
v koncentra¢nim rozsahu 0,05-2,0 mg.l’l.

Fenol a chlorfenoly byly v tomto piipadé sorbovany ze
100 ml vzorku o pH 3,0 v pfitomnosti 10% KCI (Accubond
C18). Eluce CPs z kolonky byla provedena 5 ml acetonitrilu
a 15 pl eludtu odpareného pod proudem dusiku bylo nadavko-
vdno na kolonu HPLC malého priiméru Supelcosil LC PAH
250 x 2,1 mm s pouzitim gradientové eluce s mobilni fazi
methanol — 0,01 mol.I"! fosfatovy tlumi¢ o pH 3,5 (35:65)
a 100% methanolem s pritokem 0,35 ml.min~".

Fenol a monochlorfenoly sorbované na Accubond C18
vykazuji ze studovanych analytl nejniZ$i ndvratnost sorpce,
a to 32-91 %, pfi koncentraci CPs ve vzorku 0,05 mg.l".
Navratnost dichlorfenoli se pohybuje v rozmezi 94-98 %,
trichlorfenolt 93-96 %, tetrachlorfenold 92-94 % a peta-
chlorfenolu 79 %. Nejniz$i ndvratnost poskytuje fenol (32 %),
nejvyssi 3-Me-4-CP (98 %).
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R. Kostrhounova?, A. Hrdli¢ka®, and L. Sommer® (‘RE-
CETOX, Faculty of Science, Masaryk University, Brno, bInsti-
tute of Environmental Chemistry nad Technology, Faculty of
Chemistry, University of Technology, Brno): HPL.C Determi-
nation of Phenol and Chlorophenols in Mixtures in Water
after Previous Preconcentration by SPE on modified Silica
and XAD2 Sorbents

Octadecylsilica Accubond C18 and macroporous polymer
Amberlite XAD?2 are suitable for the preconcentration of 15
chlorophenols at pH 3 in the presence of 10% KCl or 10 %
NaCl from 100 ml of solution. The acetonitrile elution from
the columns was quantitative. The eluate was evaporated to
0.2 ml under nitrogen at room temperature and phenol and
chlorophenols were separated and determined by HPLC on
Supercosil LC PAH 250x2.1 mm column using gradient elu-
tion with methanol — phosphate buffer (pH 3.5) mixtures. The
method can be used for the determination of 0.05 mg.l™
of chlorophenols in water, when previously sorbed on Accu-
bond C18.

Volby piedstavenstva CSPCH

Ceska
spole&nost

pramysiové
chemie

CH

V roce 2004 se uskuteéni volby nového piedstavenstva CSPCH. Byl stanoven ndsledujici harmonogram

akci, spojenych s volbami:

— vyhldseni voleb, informace bude otisténa v Bulletinu ¢.1/2004

— predstavenstvo zvolilo volebni komisi ve slozeni: M. Bldhov4, J. Hell, B. Dvotdk
— ndvrhy na kandidaty ¢lenii pfedstavenstva do 15.3.04

— sestaveni kandiddtky a distribuce volebnich listkti do 15.4.04

— ndvrat vyplnénych volebnich listkt do 20.5.04
— potvrzeni vysledki voleb volebni komisi do 30.6.04
— volba novych funkcionatd CSPCH do 20.9.04
— Valnd hromada CSPCH - Konference APROCHEM’04

Névrhy na kandiddty prosime zaSlete na adresu sekretaridtu, Novotného lavka 5, Praha 1, tel/fax
222 220 184, e-mail mblahova@csvts.cz, nejpozdéji do 15.3.2004. Ndvrh miZe poslat kazdy
z ¢lentt CSPCH. Vedle podminky, Ze kandidovat mize pouze ¢len CSPCH, musi s kandidaturou souhlasit.
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