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Uvod

Jednim z dlouhodobé rozvijenych smérti modernich elek-
troanalytickych c¢idel je tematika senzord na bazi pevnych
materidlil. Pfisné ekologické a bezpecnostni predpisy zavadeé-
né jak ve svété, tak i v Ceské republice, ale i fada obecné
oblibenych predsudkd a omyli zakazuji nebo podstatnym
zpusobem komplikuji pouzivani rtutovych elektrod. Z tohoto
diivodu je v poslednich letech vénovdna velkd pozornost vy-
voji pevnych nertutovych elektrod. Do této skupiny elektrod
patfi i kompozitni kovové elektrody, tzn. elektrody vytvoiené
z materidlu pfedstavujiciho smés minimalné jednoho izoldtoru
a jednoho vodice'.

Vyuziti téchto elektrod je mozZno nalézt v oblasti teoretic-
kého vyzkumu déji odehrdvajicich se na povrchu elektrody,
stejné tak jako v oblasti analytické chemie. Obé tyto sféry se
vzdjemné prolinaji. Primdrné nasly kovové kompozitni elek-
trody uplatnéni v anodické rozpoustéci voltametrii, resp. pri
voltametrické analyze iontd kovl (Cd, Pb, Cu, T, As apod.).
K jejich stanoventi je Casto vyuzivdn tzv. efekt ,,underpotential
deposition* (efekt UPD) (cit.%), jehoz aplikace byla jiz studo-
vana na kovovych elektrodach, predeviim stiibrné a zlaté®™.
Kompozitni kovové elektrody jsou v porovnani s klasickymi
kovovymi ponékud méné rozsifeny a studovdny, ale vysledky,
kterych na nich bylo dosazeno, jsou co do analytickych para-
metrd piiblizné srovnatelné s pouzitim elektrod kovonchS’s.
Vedle jiz zminénych analytickych aplikaci a vyzkumu efektu
UPD je pozornost vénovdna i vzdjemnym interakcim kovi na
povrchu elektrod®'°

Polarografické, resp. voltametrické stanoveni chlorido-
vych iontd bylo popsdno v literatufe jiz pred desitkami let,
napi.'' a jeho vyuziti bylo prevzato i do aplika¢nich listi
nékterych firem'. Jind moznost stanoveni ionti CI” byla za-
loZena na jejich amperometrické titraci ve vodné-methanolic-
kém roztoku dusi¢nanem olovnatym, avsak tyto postupy se
ukdzaly vhodné pro koncentrace vyssi nez 0,05 % (cit.”).
Priblizné o pil fadu nizs$i meze stanovitelnosti 1ze dosahnout
pri titraci dusi¢nanem stiibrnym ¢i rtutnym. Ale i pfi uZit{
katodické akumulace se ukdzalo, Ze rtutova kapkovd elektroda
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neni pro tyto ucely zcela idedlni a vysledky nejsou vzdy
spravné — zvlasté v komplikovanéjsich matricich (napf. vylu-
hy z betonu a pisku). To vedlo k hleddni jinych voltametric-
kych senzord, af jiz se rtuti (napf. amalgamové, meniskové
nebo pevné amalgamové elektrody”) nebo bez rtuti (stitbrné
kovové elektrody ™).

Obsah chloridi je ddlezity hlavné z hlediska environmen-
vych vodéch je regulovdn fadou norem a vyhldsek (napf.
pitnd a balend pitnd voda'® — mezni hodnota 100 mg.1"! a nej-
vy$si mezni hodnota 250 mg.I™'; balend piirodni minerdlni
voda'” — mezni hodnota 500 mg.1"" a balend kojeneckd voda!”
— mezni hodnota 100 mg.l™; uméld koupalisté'® — mezni
hodnota 200 mg.1”", plnici voda pro uméld koupalists'® —
mezni hodnota 50 mg.I"™"). Jejich obsah je viak diilezité sle-
dovat napf. i ve stavebnich materidlech, jako jsou pisky pro
vyrobu betonu (jejich piitomnost mize zvySovat korozi kovo-
vych, zejména Zeleznych, armatur). V pitnych ¢i v uzitkovych
vodach, jakoz i ve vyluzich mohou stanoveni komplikovat
pfitomné povrchové aktivni latky. Proto je nutno jejich obsah

kontrolovat'**

s w2

Experimentalni ¢ast
Pristroje

Pro voltametrickd méfeni byl pouzit pocitaem fizeny
Eco-Tribo Polarograf PC ETP s piisluSenstvim (Polaro-Sen-
sors, Praha)** s programem Polar Pro v. 4.0. pro Windows
95/98/ME. Jako referen¢ni byla pouzita 1 M argentchloridova
elektroda, oddélend od roztoku solnym mustkem naplnénym
1 M dusi¢nanem draselnym, ke které jsou vztaZzeny hodnoty
potencidlti uddvané v této préci, a jako pomocnd elektroda
platinovd (oboji Elektrochemické detektory, Turnov). Pomoci
specidlni procedury zahrnuté do programu Polar Pro byla se-
stavena z jednotlivych krokti metoda, kterd zahrnovala vSech-
ny operacni kroky (Cistici cykly, akumulaci, méfeni atd.),
takze celé méfeni probihalo automatizované.

Ziznamy byly provddény metodou DCV adiferencni puls-
ni voltametrie (DPV). Méfen{ probihala pii pokojové teploté
293+2 K. Rychlost polarizace ¢inilau DPV 20 mV.s™,u DCV
150 mV.s~'. Vyska DPV-pulsu byla nastavena na —-95 mV
a Sitka 100 ms, pfi prodlevé mezi pulsy 200 ms. Pokud byl
odstranovan vzdusny kyslik, byly analyzované roztoky vy-
bubldny dusikem o cistoté 99,999 % (Linde, Praha).

Chemikalie

Stifbrny praSek pro konstrukci elektrod (Cistota 99,9 %,
J. Matthey, USA) mél zrnitost 5-10 pm. Jako pojivo byl po-
uzivan Superakryl plus® (smé&s poly(methyl-methakrylatu), me-
thyl-methakrylatu, glykol-dimethakrylatu, dibutyl-ftaldtu) (Spo-
fa, Praha). Grafitovy prdsek (Merck, Praha) mél zrnitost pod
50 um. Standardni roztoky byly pripraveny fedénim zdsob-
nich roztoki (Analytika, Praha) o koncentraci 1 g.1™' a o &istoté
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Obr. 1. Vliv pH na vysku DCV viny (O) a DPV piku (O) chloridd
(cq- =5 mg.lfl); pH I, E, = E, = 350 mV, doba ¢isténi 5 s pfi
potencidlu +350 mV, 7, = 10's

p-a. redestilovanou vodou. Pro pfipravu standardniho roztoku
chloridd byl pouzit chlorid draselny Cistoty p. a. a redestilova-
nd voda. Jako modelovd povrchové aktivni ldtka byl vybrdn
Triton X-100. Vsechny ostatni pouzité chemikdlie (kyseliny,
zdkladni elektrolyty) byly Cistoty p. a. a k jejich pfipadnému
fedéni byla opét pouzita redestilovand voda.

Konstrukce kompozitni elektrody

K méfeni byla uzita kompozitni elektroda (pracovni ozna-
¢eni C). Jako pouzdro pro elektrody byl pouZivdn plexisklovy
vélecek o délce 90 mm a vnéj$im prdméru 12 mm; pramér
aktivni plochy ¢inil 1 mm. Elektricky kontakt vytvoril médény
drétek, ktery byl vsunut do vrstvy praSkového grafitu nasypa-
ného na horni povrch kompozitniho materidlu®.

Kompozitni elektroda byla vyrobena smisenim 20 % stii-
brného prasku s 20 % grafitového prasku a s 60 % (vSechna
procenta jsou hmotnostni) methakryldtové pryskyfice (stoma-
tologicky materidl Superakryl plus®). Smés stiibra a uhliku
byla homogenizovdna v misce, poté byla pfiddna polymeri-
zacni smés, ¢imz doslo k vytvofeni plastické kompozitni
hmoty. Ta byla ponechdna 5 minut na vzduchu a pak byla
vtlacena do elektrodového téla. Elektroda zfistala 6 hodin
v klidu, aby mohl probéhnout polymerizacni proces. Nasledné
byla elektroda brousena na smirkovém papiru o riizné zrnitosti
a nakonec na alumimé o zrnitosti 0,3 wm.

Vysledky a diskuse

Volba vhodného prostiedi a metody

V literatufe je mozno nalézt postupy stanoveni chlorido-
vych iontd pfi pouziti metod stejnosmérné (DCV) nebo dife-
ren¢ni pulzni voltametrie (DPV), ale vZdy pfi aplikaci jejich
katodické akumulace a za rdznych hodnot vhodného pH (od
0,1 M-HNOj; po neutrdlni oblast). Uvodem byl proto ovéien
vliv pH na DCV i DPV chloridl. Z vysledki zndzornénych na
obr. 1 byla pro DCV i DPV stanoveni vybrdna jako optimdln{
hodnota pH 1, coz odpovidd 0,1 M roztoku HNO;.

Pii porovndni DC a DP voltamogrami je patrno, Ze pii
stejné koncentraci a stejné dobé akumulace se vyska proudo-
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Obr. 2. Vliv potencidlu akumulace na vy$ku piku chloridi (c_- =
5mgl™); pH 1, metoda DPV, E, = E, = E
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Obr. 3. Vliv doby akumulace na vy$ku piki chloridii (c_-
5 mg.l’l); pH 1, metoda DPV, E, = E, = E_ =350 mV, doba ¢isténi

5 s pii E, doby akumulace (s): 1 -0,2-5,3-10,4-20,5-30,6 -
40, 7-50,8-60

vého pozadi v pfipadé DPV méni v rozmezi 3,7 az 5,3 UA,
v piipadé DCV je vyska proudového pozadi prakticky kon-
stantn{ (asi 3 LA). Kfivky obou voltamogram se lisf tvarem:
zatimco u DP voltamogramd je prib&h zdznamu téméf rovno-
béZny s potencidlovou osou, v piipadé¢ DCV linedrné roste
smérem k negativnim hodnotam, takze zdznam, ktery ma tvar
vilny, se pomérné komplikované vyhodnocuje. Nevyhodou
DPV (rychlost polarizace 20 mV.s™', vyska piku 95 mV,
pauza mezi pulzy 200 ms) byl fakt, Ze vyska piki byla pribliz-
né pétinova v porovnani s vyskou DC vln (rychlost polarizace
150 mV.s™). Piky jsou vsak dobie oddéleny, jsou symetrické
a jejich odecet neni komplikovan rostoucim pozadim. Jak
bude ukdzdno v ndsledujicich odstavcich, vysledek méieni
nen{ v tomto piipadée zdvisly na pouzité metod¢; prednost byla
ddna technice DPV.

Zdavislost na potencidlu
a dobé akumulace

Je zndmo, Ze zvySeni citlivosti stanoveni chloridovych
iontl Ize docilit jejich akumulaci na povrchu elektrody v ob-
lasti kladnych potencidlti. Optimalni potencidl akumulace byl
hleddn mezi +450 a +250 mV, pficemz jako optimdlni byl
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zvolen potencidl akumulace +350 mV u metody DPV (obr. 2)
a+300 mV u metody DCV.

Dal$im zkoumanym parametrem byla zdvislost na dobé
akumulace. Pfi potencidlu akumulace £, = +350 mV a kon-
centraci chloridovych iontd 5 mg.1™' byly metodou DPV tes-
tovdny doby akumulace v rozmezi 0-60 s (obr. 3). Zdvislost
vysky katodického piku chloridd na dobé akumulace vykazuje
linedrn{ pribéh v celém rozsahu se smérnici —9,3 nA.s' adse-
kem —0,1707 pA pri korelacnim koeficientu 0,9957.

V1iv kysliku na stanoveni chloridd

Prii stanoveni metodou DPV, potencidlu akumulace +350 mV
a dobé akumulace 60 s (bez odstranéni vzdusného kysliku
z analyzovaného roztoku) se jako nejvhodnéjsi k vyhodnoco-
vani ukdzaly prvé dva zdznamy. Na dalSich zdznamech po-
stupné nardstal piedpik kysliku zachyceného na povrchu elek-
trody, ktery nedokdzala odstranit ani aplikace Cistici polariza-
ce pri potencidlu +350 mV po dobu 5 s. Takto zachyceny
kyslik, resp. produkty jeho redukce, deformovaly redukéni pik
chloridii do tvaru vlny, coz komplikovalo vyhodnoceni jejich
koncentrace. Pfi vyhodnoceni koncentra¢nich zdvislosti C1™
pouze z prvych dvou zdznamu byla ziskdna linedrni kalibra¢n{
zavislost (korelacni koeficient r = 0,986) stejné jako pfi od-
straiovani kysliku (korela¢ni koeficient » = 0,989). V koncen-
traénim rozsahu 1,5-3,0 mg.I™! byla dokonce jeji smérnice
v piftomnosti O, asi o 20 % vétsi neZ v jeho nepiitomnosti
a zdrovei byla docilena shoda (na hladin€ vyznamnosti 0,95)
mezi vysledky stanoveni bez a pii odstranéni vzdusného ky-
sliku.

Interakce chloridovych iontt
na povrchu elektrod

Na povrchu rtufové elektrody se ptfiblizné pii potencidlu
+100 mV chloridy vyrazné chemisorbuji za tvorby produkti
se rtuti. Obdobné je tomu na povrchu stifbrnych elektrod
(kompozitnich i kovovych)*>2*% za vzniku odpovidajicich
produktd CI” s Ag*. Obecné se dospélo k zdvérim, ze vazba
je prilis silnd, nez aby se jednalo o pouhou sorpci. Halogeni-
dové (atedy i chloridové) ionty se sorbuji na povrchu kompo-
zitn{ elektrody, jejich béZnd povrchovd koncentrace ¢ini asi
1,2-1,5 nmol.m™>. Pokud jsou na povrchu elektrody vylugo-
vany ionty kovi (bez pfitomnosti halogenidi), dosahuje za
béznych analytickych podminek jejich monovrstevné pokryti
(definované jako pomér skute¢né obsazenych a obsaditelnych
mist na povrchu elektrody v okamZiku, kdy se zacne vytvaret
druhd vrstva) hodnoty 0 cca 0,2. V pfipadé, Ze se v roztoku
nachdzeji halogenidové (napf. chloridové) ionty, pisobi jejich
pritomnost ,,zhustovani“ této vrstvy, splyvani naadsorbova-
nych povrchovych ostrivka*® apod., takZe povrchové pokryti
kovu dosahuje az 6 = 0,5. Uplatnéni aktivacnich a nukleacnich
mechanismt pfi rlstu stupnovitych kovovych filmi se na
voltametrickém zdznamu projevuje piitomnosti ,,monovrstev-
nych® pikii nebo na kalibracni kiivce prodlevami ¢i nemono-
ténnimi dseky.

Pro popis zdvislosti vySky nebo plochy piku na koncentra-
ci, resp. dobé akumulace (ovliviiujici stupen pokryti elektro-
dy) lze pouZzit s pomérné malou nepiesnosti linedrn{ kalibra¢n{
rozsah (statisticky testovano®®), i kdyz je ziejmé, ze dokona-
lejsi popis adsorpce by skytala Langmuirova nebo Frumkino-
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va isoterma nebo isoterma®’ jesté 1épe vystihujici Casto neli-
nedrni esovity pribéh zdvislosti.

Obnoveni povrchu elektrody,
reprodukovatelnost a opakovatelnost
meéfeni

Jako kazdd pevnd elektroda md i kompozitni stifbrnd elek-
troda ve srovndni se rtutovou kapkovou elektrodou huie re-
produkovatelny a obnovovatelny povrch. Kromé snadného
mechanického obnoveni povrchu (vhodné provadét alespoil
jednou za 1 az 2 tydny) jemnym pielesténim na aluminég, po
némz je nutno procyklovat elektrodu v zdkladnim elektrolytu
(asi 100 az 200 DC cykly mezi +350 az =950 mV s rychlost{
polarizace 500 mV.s™', coz je vhodné uéinit i na za&itku
kazdého meéficiho dne), lze aplikovat jesté¢ nekteré rezimy
elektrochemické predipravy elektrodového povrchu jako vlo-
Zeni cisticich cykld nebo Cistictho potencidlu pfed vlastni
méfeni. Jako optimdlni se ukdzalo zatfazeni 50 a vice Cisticich
cykld (+350 mV na dobu 0,1 s a az 950 mV na dobu 0,1 s)
pred zacdtkem meéfeni kazdého nového vzorku. Pred kazdy
registrovany zdznam byl navic vloZen jeden scan mezi poca-
te¢nim a kone¢nym potencidlem (E, a E ) pii rychlosti pola-
rizace 500 mV.s™'. Vysledny zdznam (af jiz DCV & DPV) se
pak sklddal z jednoho ¢i vice voltamogramu. Pfed akumulaci
pri zvoleném potencidlu byl také vzdy aplikovan ¢istici poten-
cidl (rovny potencidlu akumulace, resp. pocdte¢nimu poten-
cidlu) na dobu 5 s.

Statistické vysledky byly zpracovdny ze 14 opakovanych
meéfeni v piipadé DPV a ze 13 v piipadé DCV. Pokud nejsou

Tabulka I

Test opakovatelnosti stanoveni chloridovych iontii (5 mg.17")
na kompozitni stifbrné elektrodé. Primér disku 2,5 mm, zdk-
ladn{ elektrolyt 0,1 M-HNO; (pH 1)

Podminky Metoda
DPV DCV
Pocet cisticich cykla 50 50
Celkovy pocet méfent 14 13
Cistici potencidl E;, mV 350 300
Cistici Cas 7, s 5 5
Vyska piku / [nA]
Vypusténé méfeni . - 1 1,2 - [
Aritmeticky primér 83,2 85,8 87,9 383 389 383
vybéru, nA
Li2, (nA)0,95) 93 80 73 20 18 13
Medidn, nA 86,2 86,5 87,6 381 387 381
Smérod. odchylka,nA 16,2 13,3 114 34 28 19
Relat. smérod. 194 155 130 88 7,1 50
odchylka, %
?ikmost -0,75 -0,58 -0,58 0,12 1,01 -0,02
Spicatost 2,70 2,52 299 3,64 3,775 1,46

4 Body oznacené podle Deanova-Dixonova testu jako odlehlé
na hladiné vyznamnosti 0,95
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Obr. 4. Vliv Tritonu X-100 na vySku piki chloridi (c - =5 mg.l™);

pH 1, metoda DPV, ¢, =605, E, = E, = E =350 mV, doba ¢isténi

SspiiE,

vylouceny (na hladiné vyznamnosti 0,95) pfi uZziti metody
DPV prvni dva zaznamendvané vysledky a u DCV nejmensi
a nejvyssi (statistické rozdéleni vysledkd nevykazuje charak-
ter normdlniho rozdéleni*®), nelze pouzit u viech vysledka (pii
rtznych pH, riznych koncentracich apod.) aritmeticky pramér
(podle odhadu Sikmosti a Spicatosti). Grubbstv ani Deantiv-
-Dixondv test neoznacil zadny vysledek v metodé¢ DPV za
odlehly, naproti tomu v DCV Deanﬁv Dixonﬁv test oznaéil
vyznamnosti 0,95) a Grubbstv test neoznacil Zddnou z hodnot
jako odlehlou. Bez vyluc¢ovani krajnich odlehlych bodl lze
povazovat za velmi dobry odhad stiedni hodnoty medidn.
Vysledky jsou shrnuty v tabulce I.

Ukdzka pribéhu DP voltamogramd riznych koncentraci
chloridd na stifbrné kompozitni elektrodé je zndzornéna na
obr. 5.

Na zdkladé optimalizovanych podminek méfeni byla zjis-
téna (pri dobé akumulace 60 s a potencialu akumulace +350 mV)
kritickd hodnota 0,76 mg.l’l, mez detekce 2,10 mg.l’l a limit
stanoveni 2,62 mg.l’l.

Pfi stanoveni nebylo zjiSténo ovlivnéni dusi¢nany, du-
sitany a chloristany (mohou byt pouZity jako zdkladni elek-
trolyty). Stanoveni neni ruSeno ani vysokym nadbytkem
jodidi (stondsobny prebytek). Mirné interference byly po-
zorovany v pritomnosti bromidi v deseti a vicendsobném
prebytku.

V1iv povrchové aktivnich ldtek

Povrchové aktivni latky se v pitnych voddch za normdl-
nich podminek nevyskytuji, cilem této prace je vSak upravit
podminky i na stanoveni halogenidii ve voddch znecisté-
nych (napf. odpadnich). Na rozdil od voltametrie na klasické
HMDE piitomnost povrchové aktivnich ldtek nepidsobi na
kompozitnich stiibrnych elektroddch prili§ rusivé. K zdklad-
nimu elektrolytu 0,1 M-HNOj; byly prldan?/ chloridové ionty
tak, aby jejich koncentrace cmlla 5 mg.1”" (pH upraveno na
hodnotu 1). Ndsledné byl ptiddvan Triton X-100 az do vysled-
né koncentrace 5.107 %. Pokud koncentrace Tritonu X-100
byla mensinez 102 %, vySka piku vzrostla asi o 10 %, pfi jejim
prekroceni zacala vy$ka piku Cl™ klesat (pii koncentraci Tri-
tonu 5.107% % jiz ¢inil dbytek skoro 50 %) (obr. 4).
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Obr. 5. DP voltamogramy chloridovych ionti na strlbrne kompo-
zitni elektrodé: 0,1 M—HN O,; rychlost polarizace 20 mV..s~ t = 60s,
koncentrace CI' vmg.l™: 1 -0,2 - 1,48,3-2.21,4 - 292 5 3,61,
6-4,29
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Obr. 6. Vyhodnoceni koncentrace chloridovych ionti ve vzorku
pitné vody metodou standardniho pridavku na strlbrne kompo-
zitni elektrodé: 0,1 M-HNO,; rychlost polarizace 20 mV.s~ t =60s,
zjisténd koncentrace Cl” v mg 1 4,78+0,58

Analytické aplikace
na redlnych vzorcich

Analyzy redlnych vzorkl byly provddény metodou DPV
ndsledujicim zpisobem: k 9,0 ml vzorku byl pfiddn 1,0 ml
1 M-HNOj; a dle potieby bylo pH upraveno pomoci 1 M-KOH
na hodnotu 1.

Metodou standardniho ptidavku byly analyzovany dva
vzorky: I) vzorek pitné vody odebrané ze studny s pitnou
vodou (Polabi), 2) minerdlni voda s deklarovanym obsahem
chloridii 4,5 mg.1"". Oba vzorky byly analyzovény pfimo, bez
predupravy ¢i jakékoli mineralizace; vzdusny kyslik (piipad-
né jiné rozpusténé plyny, napf. CO,) byl odstranén pétimi-
nutovym probubldnim proudem dusiku. Analyza byla prova-
déna s uzitim vySe popsané stiibrné kompozitni elektrody
a vysledky byly porovndvany s vysledky ziskanymi na HMDE
(01t )

Pomoci kompozitni elektrody bylo zjisténo, Ze vzorek
pitné vody obsahuje 4,780,58 mg.1"" (na hladin& vyznamnos-
ti 0,95) (obr. 6). Pfi analyze za pouziti klasické HMDE byla
zjisténa koncentrace chloridi 4,10+0,51 mg.l’] (na hladiné
vyznamnosti 0,95). Lze konstatovat, Ze vysledky se dobfe
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shoduji, intervaly spolehlivosti se piekryvaji a vysledek vyho-
vuje pozadavkam kladenym na pitnou vodu'®.

Stejné byl analyzovan vzorek minerdlni vody. V piipadé
uziti kompozitni elektrody bylo nalezeno 2,82+0,16 mg.I"" (na
hladiné vyznamnosti 0,95) a pti analyze za pouziti HMDE
3,1+0,42 mg.l‘l (na hladiné vyznamnosti 0,95). I v tomto
pripadé se vysledky dobie shoduji, intervaly spolehlivosti se
prekryvaji a vysledky vyhovuji pozadavkiim kladenym na
balené piirodni minerdlni vody'’; a odpovidaji vyrobcem de-
klarovanému obsahu chloridu.

Zavér

Lze konstatovat, Ze pouZziti kompozitnich stiibrnych elek-
trod pfedstavuje v oblasti stanovovdni chloridovych iontl
velmi dobrou alternativu ke rtutovym elektroddm a zdroven
i ke stifbrnym kovovym elektroddm. Ackoli jsou rtutové elek-
trody jen velmi obtiZné pfekonatelné v obnovovatelnosti a re-
produkovatelnosti povrchu a pomérné Sirokém potencidlovém
méficim rozsahu, citlivost kompozitnich stiibrnych elektrod
pri stanoveni chloridovych ionti mize dosdhnout srovnatelné
citlivosti se rtufovymi elektrodami, pficemz lze dosdhnout
b&zné limit detekce v jednotkdch mg.I™. Kalibra¢ni kiivky
jsou linedrni od desetin az do desitek mg.1™", limit detekce se
pohybuje na drovni 2 mg.1™".

Stanoveni chloridd neni ovlivnéno pfitomnosti vétsiny
béznych aniontl (jodidy, dusi¢nany, chloristany, sirany). Sla-
bé interference byly pozorovany pouze v piipadé bromido-
vych iontli. Povrchové aktivni latky mirné snizuji vysku piku.
Ptiprava uzivanych kompozitnich elektrod je relativné snadna
a jejich podstatnou piednosti je i moznost provadét analyzy
bez odstrafiovani kysliku.

Autori deékuji za financéni podporu grantu ¢. 101/02/
Ulli/Cz.
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S. Sebkova (Institute of Physical Chemistry, Academy of
Sciences of the Czech Republic, Prague): Determination of
Chlorides on Composite Silver Electrodes

Silver composite electrodes prepared from a silver and
graphite powders and a methacrylate resin are suitable sensors
for voltammetric determination of chloride ions. Their appli-
cation to the DC voltammetric and differential-pulse cathodic-
stripping voltammetric determination of CI” in untreated tap
or table water has been successfully tested.



