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⁄vod

Amoniak je v ovzduöÌ dominujÌcÌm plynem z·saditÈ po-
vahy, kter˝ m· z·sadnÌ vliv na acidobazickou rovnov·hu
biosfÈry. Amoniak se podÌlÌ takÈ na vzniku aerosol˘, v˝znam-
nÏ ovlivÚujÌcÌch zemskÈ klima1,2. VyööÌ koncentrace amo-
niaku poökozujÌ sliznici, dr·ûdÌ hornÌ cesty d˝chacÌ a plÌce,
ztÏûujÌ ventilaci plic a zhoröujÌ choroby cest d˝chacÌch3.

NejvÏtöÌ mnoûstvÌ amoniaku (99 %) se dost·v· do ovzduöÌ
p¯i biologickÈm rozkladu organickÈ hmoty, p¯edevöÌm z od-
pad˘ domestikovan˝ch zvÌ¯at a hnojenÌ polÌ, a p¯i redukci
dusitan˘ a dusiËnan˘4. DalöÌmi zdroji jsou pr˘myslovÈ odpa-
dy, chemick˝ pr˘mysl (p¯edevöÌm v˝roba pr˘myslov˝ch hno-
jiv a moËoviny) a doprava. Odhaduje se, ûe aû 80 % glob·lnÌch
emisÌ amoniaku je antropogennÌho p˘vodu5.

Kv˘li ökodlivÈmu vlivu amoniaku na ûivotnÌ prost¯edÌ je
nutnÈ mÌt k dispozici spolehlivÈ a citlivÈ metody umoûÚu-
jÌcÌ kontinu·lnÌ monitorov·nÌ obsahu amoniaku ve vzduchu.
V souËasnÈ dobÏ existuje mnoho metod pro stanovenÌ amo-
niaku ve vzduchu. Metody umoûÚujÌcÌ p¯ÌmÈ stanovenÌ amo-
niaku ve vzduchu, jako jsou diferenËnÌ optick· absorpËnÌ
spektroskopie6 nebo fotoakustick· spektroskopie7, vyuûÌvajÌ
relativnÏ sloûitou a drahou instrumentaËnÌ techniku, coû ome-
zuje jejich rozöÌ¯enÌ v praxi. PodstatnÏ vÏtöÌ Ë·st metod, jimiû
lze sledovat obsah amoniaku v ovzduöÌ, pat¯Ì k metod·m
nep¯Ìm˝m. StaröÌ postupy pouûÌvaly tzv. metodiku na mokrÈ
cestÏ. Analyzovan˝ vzduch je probubl·v·n p¯es tzv. impin-
gery, kde se amoniak zachycuje ve vodnÈm roztoku kyseliny
sÌrovÈ a potÈ je fotometricky stanoven indofenolovou meto-
dou8ñ11. Velmi zn·m· je Nesslerova metoda stanovenÌ amo-
niaku, kter· je zaloûena na reakci amoniaku s tetrajodortuù-
natanem draseln˝m a n·slednÈm fotometrickÈm vyhodnocenÌ
produktu tÈto reakce p¯i vlnovÈ dÈlce 425 nm (cit.12,13).

ModernÏjöÌ postupy jsou zaloûeny na z·chytu amoniaku
na impregnovan˝ch filtrech (kyselina fosforeËn· (cit.14), öùa-
velov· kyselina (cit.14,15)), v absorpËnÌch trubiËk·ch16 nebo
v difuznÌch denuderech8ñ10,14,17ñ19 a jeho n·slednÈm p¯evede-
nÌ do roztoku, kde je stanoven ve formÏ amonn˝ch iont˘.

V difuznÌch denuderech byla pouûita pevn· vrstva sorbentu
(kyselina öùavelov· (cit.14), kyselina fosforeËn· (cit.17), kyse-
lina citronov· (cit.18,19)). P¯Ìprava sorbentu a jeho n·sledn·
extrakce je vöak ËasovÏ n·roËn·, proto p¯i stanovenÌ amoniaku
v ovzduöÌ byla Ëasto pouûÌv·na alternativnÌ metodika, tzv.
termodenudery. StanovenÌ amoniaku v termodenuderu19ñ21 je
zaloûeno na z·chytu amoniaku na pevnou vrstvu sorbentu
(kyselina wolframov· (cit.22 ), oxid wolframov˝ (cit.19 ), oxid
molybdenov˝ (cit.23 )). BÏhem desorpce za zv˝öenÈ teploty
doch·zÌ  ke konverzi  amoniaku na NO, kter˝  je  n·slednÏ
stanoven komerËnÌm monitorem NOx. Z·sadnÌ nev˝hodou
v˝öe uveden˝ch metod je diskontinuita celÈho procesu. P¯i
kontinu·lnÌm mÏ¯enÌ amoniaku v ovzduöÌ se v souËasnÈ dobÏ
pouûÌvajÌ tzv. denudery s pohybliv˝m filmem kapaliny24ñ26,
ve kter˝ch je amoniak kontinu·lnÏ p¯ev·dÏn do ionizovanÈ
formy ( ), p¯ÌpadnÏ do hydratovanÈ formy (NH3.aq) ab-
sorpcÌ ve vhodnÈ kapalinÏ protÈkajÌcÌ denuderem. P¯i jejich
detekci se vÏtöinou pouûÌv· fluorescenËnÌ metoda vyuûÌva-
jÌcÌ reakci amoniaku s ftalaldehydem26ñ29, iontov· chromato-
grafie24,30 a konduktometrie v kombinaci s p¯estupem amonia-
ku p¯es semipermeabilnÌ membr·nu25,31. Avöak pouze posled-
nÌ zp˘sob umoûÚuje on-line anal˝zu obsahu v efluentu
p¯i souËasnÈm zachov·nÌ vysokÈ citlivosti a selektivity de-
tekce. RelativnÏ dlouhÈ transportnÌ zpoûdÏnÌ (cca 15 min)
v d˘sledku velkÈho mnoûstvÌ absorpËnÌ kapaliny uvnit¯ anu-
lusu znemoûÚuje pouûitÌ tzv. anul·rnÌho rotujÌcÌho denuderu25

pro rychlÈ sledov·nÌ skokov˝ch zmÏn koncentrace amoniaku
v  ovzduöÌ, coû  je nezbytnÈ  nap¯. p¯i sledov·nÌ distribuce
amoniaku mezi plynnou a aerosolovou f·zÌ Ëi p¯i p¯ÌmÈm
mÏ¯enÌ koncentraËnÌch tok˘ amoniaku v ovzduöÌ.

V tÈto publikaci popisujeme rychlÈ a kontinu·lnÌ stano-
venÌ stopov˝ch koncentracÌ amoniaku ve vzduchu. Metoda je
zaloûena na spojenÌ kontinu·lnÌho z·chytu plynnÈho amo-
niaku v ÑcylindrickÈmì difuznÌm denuderu se stÈkajÌcÌm fil-
mem vody a on-line anal˝zy Ñamoniak·lnÌho koncentr·tuì.

Experiment·lnÌ Ë·st

SchÈma pouûÌvanÈ aparatury je zn·zornÏno na obr. 1.
Amoniak je z analyzovanÈho vzduchu, kter˝ je pros·v·n p¯es
vertik·lnÏ orientovan˝ Ñcylindrick˝ì difuznÌ denuder, kon-
tinu·lnÏ absorbov·n do absorpËnÌ kapaliny stÈkajÌcÌ vlivem
gravitace po vnit¯nÌ stÏnÏ trubice denuderu. AbsorpËnÌ ka-
palina je p¯iv·dÏna do denuderu v jeho hornÌ Ë·sti v mnoûstvÌ
200 ml.minñ1 a analyzovan˝ vzduch je nas·v·n do denuderu
v protiproudu ke smÏru toku absorpËnÌ kapaliny objemovou
rychlostÌ 1 l.minñ1. DÈlka aktivnÌ Ë·sti denuderu je 50 cm,
vnit¯nÌ pr˘mÏr trubice je 8 mm. Amoniak·lnÌ koncentr·t je
kontinu·lnÏ odebÌr·n z denuderu ve spodnÌ Ë·sti aktivnÌ tru-
bice denuderu a zachycen˝ amoniak je po alkalizaci koncen-
tr·tu, transportu p¯es porÈznÌ polytetrafluorethylenovou mem-
br·nu a n·slednÈ absorpci v proudu deionizovenÈ vody sta-
noven konduktometricky ve formÏ amonn˝ch iont˘.

P¯i stanovenÌ koncentrace iont˘ v koncentr·tu byly
studov·ny dva postupy. PrvnÌ, metoda FIA (obr. 1a), je zalo-
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ûena na d·vkov·nÌ koncentr·tu pomocÌ d·vkovacÌ smyËky
(200 µl) öesticestnÈho d·vkovacÌho ventilu do proudu deioni-
zovanÈ vody, kter· je n·slednÏ smÌch·na s roztokem 0,5 M-
-KOH a vznikl· smÏs (tzv. donor) je p¯iv·dÏna do difuznÌ cely.
UvolnÏn˝ plynn˝ amoniak p¯ech·zÌ v difuznÌ cele p¯es porÈznÌ
teflonovou membr·nu a je absorbov·n v deionizovanÈ vodÏ
(tzv. akceptor) proudÌcÌ soubÏûnÏ na opaËnÈ stranÏ membr·ny.
Koncentrace amonn˝ch iont˘ v akceptoru je stanovena kon-
duktometricky. Druh˝ postup je nazv·n jako tzv. kontinu-
·lnÌ anal˝za (KA) a spoËÌv· v p¯ÌmÈm kontinu·lnÌm smÌ-
ch·v·nÌ koncentr·tu s roztokem KOH (obr. 1b). V p¯ÌpadÏ
postupu FIA poskytuje konduktometrick˝ detektor diferen-
ci·lnÌ z·znam (pÌky), zatÌmco postup KA poskytuje z·znam
integr·lnÌ (tzv. vlny).

VodivostnÌ detektor i difuznÌ cela jsou termostatov·ny na
konstantnÌ teplotu 37 ∞C. JednotlivÈ kapaliny jsou transpor-
tov·ny pomocÌ peristaltickÈ pumpy (ISMATEC). SmÌch·v·nÌ
koncentr·tu s roztokem KOH probÌh· v teflonovÈm T-kusu.

DifuznÌ cela pro p¯estup amoniaku je zhotovena z plexi-
skla. Kan·l s akceptorov˝m a donorov˝m proudem je oddÏlen
semipermeabilnÌ PTFE membr·nou (Mitex, Millipore, tlouöù-
ka membr·ny 150 µm, velikost pÛr˘ 0,5 µm), kter· zabraÚuje
p¯ÌmÈmu smÌch·nÌ obou proud˘. Geometrie obou kan·l˘ di-
fuznÌ cely je totoûn· (dÈlka 40 mm, öÌ¯ka 2 mm, hloubka 0,5 mm).

⁄Ëinnost z·chytu NH3 v denuderu byla vyhodnocov·na na
z·kladÏ absorpce plynnÈho amoniaku produkovanÈho per-

meaËnÌ celou, kter˝ byl p¯ed vstupem do denuderu smÌch·v·n
s Ëist˝m vzduchem. Produkce amoniaku byla 0,138 mg.minñ1.
P¯i pr˘tokovÈ rychlosti vzduchu p¯es denuder 1 l.minñ1 od-
povÌd· toto mnoûstvÌ koncentraci amoniaku v plynnÈ f·zi
1,99 ppm (v/v). P¯i optimalizaci metody se namÌsto koncen-
tr·tu pouûÌvaly roztoky iont˘ , a to ve formÏ sÌranu
amonnÈho.

V˝sledky a diskuse

S t a n o v e n Ì a m o n n ˝ c h i o n t ˘ v e v o d Ï

Optimalizace detekce

Oba postupy (FIA a KA) byly optimalizov·ny s cÌlem
dos·hnout co nejvyööÌ citlivost na obsah amonn˝ch iont˘
( ) v koncentr·tu, p¯i zachov·nÌ co nejkratöÌho ËasovÈho
rozliöenÌ. Na obr. 2 je zn·zornÏna z·vislost sign·lu na pr˘to-
kovÈ rychlosti akceptoru. S rostoucÌ pr˘tokovou rychlostÌ
akceptoru sign·l kles·, coû je d˘sledkem postupnÈho z¯eÔo-
v·nÌ amonn˝ch iont˘ vznikl˝ch protonacÌ amoniaku po jeho
p¯estupu p¯es membr·nu. Z·vislost sign·lu na pr˘tokov˝ch
rychlostech hydroxidu a vzorku (KA), p¯ÌpadnÏ deionizovanÈ
vody s p¯Ìsluön˝m mnoûstvÌm vzorku (FIA), vykazujÌ maxi-
mum (obr. 3 a 4). Vliv vz·jemnÈho smÏru toku akceptorovÈho
a donorovÈho proudu na velikost sign·lu je zanedbateln˝.
Pr˘tokovÈ rychlosti jednotliv˝ch kapalin pouûitÈ v dalöÌch
experimentech jsou urËeny moûnostmi peristaltick˝ch Ëer-
padel (tabulka I).

Transport amoniaku p¯es membr·nu je ovlivnÏn takÈ ty-
pem a plochou membr·ny pro p¯estup amoniaku. TestovanÈ
porÈznÌ teflonovÈ membr·ny od fy. Millipore s pr˘mÏrem pÛr˘
0,2 µm a 0,5 µm vöak neovlivÚovaly ˙Ëinnost p¯estupu amo-
niaku, a tedy velikost sign·lu konduktometrickÈho detektoru.
DÈlka kan·lu pro p¯estup amoniaku byla v naöem p¯ÌpadÏ
limitov·na rozmÏrem porÈznÌ membr·ny (pr˘mÏr 47 mm)
a nebyla optimalizov·na. Naopak hloubka kan·lu ovlivÚuje
v˝znamnÏ transport amoniaku mezi donorem a akceptorem.
S rostoucÌ hloubkou kan·lu sign·l vzr˘st·, optim·lnÌ hloubka
kan·lu je 0,5 mm.
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Obr. 1. SchÈma aparatury pro a ñ FIA, b ñ Ñkontinu·lnÌ anal˝zuì;
AV ñ analyzovan˝ vzduch, MP ñ membr·novÈ Ëerpadlo vzduchu,
RP ñ regul·tor pr˘toku vzduchu, DND ñ cylindrick˝ denuder, DB ñ
debubbler, PP ñ peristaltick· pumpa, IV ñ öesticestn˝ injekËnÌ ventil,
IK ñ ionexov· kolona, DC ñ difuznÌ cela, D ñ detektor, PC ñ poËÌtaË,
DD ñ deionizovan· voda, O ñ odpad
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Obr. 2. Vliv pr˘tokovÈ rychlosti v (µl.minñ1) akceptoru; pr˘tokov·
rychlost KOH 75 µl.minñ1, pr˘tokov· rychlost vzorku 224 µl.minñ1

(KA), 75 µl.minñ1 (FIA), koncentrace 1.10ñ6 mol.lñ1; l FIA,
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AnalytickÈ parametry detekce

KalibraËnÌ k¯ivky byly mÏ¯eny pro oba postupy (FIA, KA)
v koncentraËnÌm rozmezÌ 3.10ñ6ñ5.10ñ8 mol.lñ1 . Pr˘bÏh
kalibraËnÌch k¯ivek byl v obou p¯Ìpadech line·rnÌ. Limit de-

Tabulka I
Srovn·nÌ z·kladnÌch parametr˘ pro postupy FIA a KA

Parametr FIA KA

Pr˘tok akceptoru, µl.minñ1 75 75
KOH, µl.minñ1 75 75
vzorku, µl.minñ1 206
deionizovanÈ vody 75

se vzorkem, µl.minñ1

Limit detekce , mol.lñ1) 2.10ñ8 5.10ñ9

detekce NH3, ppt, v/v 100 20
»asovÈ rozliöenÌ, s 180 1

tekce , vyj·d¯en˝ kriteriem 3 S/N, byl urËen na 2.10ñ8 M

(FIA) a 5.10ñ9 M (KA).
»asovÈ rozliöenÌ, tj. Ëas mezi dvÏma po sobÏ n·sledujÌcÌmi

sign·ly detektoru, je 3 min pro FIA, p¯ÌpadnÏ 1 s pro postup
KA.

Reprodukovatelnost metody byla mÏ¯ena opakovan˝m
d·vkov·nÌm standardnÌho roztoku sÌranu amonnÈho u postupu
FIA, p¯ÌpadnÏ st¯Ìdav˝m p¯Ìvodem standardu a slepÈho
pokusu (deionizovan· voda) u postupu KA. RelativnÌ smÏro-
datn· odchylka (n = 20) byla pro postup FIA 1,3 % pro
koncentraci 1.10ñ6 mol.lñ1 a 0,67 % pro koncentraci
3.10ñ7 mol.lñ1. RelativnÌ smÏrodatn· odchylka (n = 20) pro
postup KA byla 1,1 % pro koncentraci 1.10ñ6 mol.lñ1 a 0,4 %
pro koncentraci 3.10ñ7 mol.lñ1.

S t a n o v e n Ì a m o n i a k u v e v z d u c h u

Z·chyt amoniaku v denuderu

Absorpce amoniaku v denuderu byla optimalizov·na s cÌ-
lem zajistit maxim·lnÌ ˙Ëinnost z·chytu NH3 v absorpËnÌ
kapalinÏ. ⁄Ëinnost tohoto z·chytu lze popsat Gormleyovou-
-Kennedyho rovnicÌ32. P¯i pr˘tokovÈ rychlosti analyzovanÈho
vzduchu 1 l.minñ1 doch·zÌ k tÈmÏ¯ kvantitativnÌmu z·chytu
amoniaku v denuderu. Z·chyt amoniaku v cylindrickÈm de-
nuderu se stÈkajÌcÌm filmem absorpËnÌ kapaliny byl studov·n
pro r˘znÈ absorpËnÌ kapaliny: deionizovanou vodu, 5 mM-
-KHSO4 a r˘znÈ pufry v rozmezÌ pH 4,0ñ7,5. StudovanÈ
kapaliny vËetnÏ deionizovanÈ vody nevykazovaly v˝raznÈ
rozdÌly v ˙Ëinnosti z·chytu amoniaku v cylindrickÈm difuz-
nÌm denuderu. ⁄Ëinnost z·chytu amoniaku do tÏchto kapalin
byla 98,0ñ99,5 %. Pro dalöÌ experimenty byla kv˘li jedno-
duchosti jako absorpËnÌ kapalina vybr·na deionizovan· voda.
Pr˘tokov· rychlost deionizovanÈ vody denuderem byla zvo-
lena na 200 µl.minñ1. P¯i menöÌch pr˘tokov˝ch rychlostech
doch·zelo k nedostateËnÈmu sm·ËenÌ stÏn denuderu, p¯i vyö-
öÌch pr˘tocÌch kles· koncentrace amonn˝ch iont˘ v koncen-
tr·tu, a tÌm citlivost metody. TransportnÌ zpoûdÏnÌ, tj. doba od
skokovÈ zmÏny koncentrace amoniaku na vstupu do denuderu
po zmÏnu sign·lu detektoru, p¯i pouûitÈ pr˘tokovÈ rychlos-
ti vody je asi 100 s, coû na rozdÌl od rotujÌcÌho denude-
ru25 umoûÚuje rychle detegovat zmÏny koncentrace amoniaku
ve vzduchu. Limit detekce amoniaku pro 1 l.minñ1 vzduchu
a 200 µl.minñ1 vody je 100 ppt (v/v) pro FIA a 20 ppt (v/v) pro
KA postup.

Interference

Konduktometrick· detekce je zn·m· svou vysokou citli-
vostÌ, ale nÌzkou selektivitou. Vysok· selektivita popisovanÈ
metody je zÌsk·na separacÌ NH3 od vÏtöiny interferujÌcÌch
sloûek (iont˘, plyn˘) v difuznÌ jednotce, kde p¯es membr·nu
p¯ech·zÌ ze strany Ñdonoruì pouze plyny bazickÈ povahy.
BÏûnÈ plynnÈ polutanty, jako je NO2, NO, SO2 nebo ozÛn, ne-
interferujÌ. Z plyn˘ p¯Ìtomn˝ch ve vzduchu mohou tak inter-
ferovat pouze alifatickÈ aminy, jejichû koncentrace v ovzduöÌ
je vöak mnohon·sobnÏ niûöÌ neû koncentrace amoniaku i v ex-
trÈmnÌch podmÌnk·ch ust·jenÌ velkÈho mnoûstvÌ uûitkovÈ-
ho skotu33,34. Pro modelovou, m·lo pravdÏpodobnou situa-
ci, kdy je v koncentr·tu p¯Ìtomen triethylamin o stejnÈ kon-
centraci jako ionty (2.10ñ7 mol.lñ1, tj. 1 ppb (v/v) NH3)
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Obr. 3. Vliv pr˘tokovÈ rychlosti vKOH (µl.minñ1) KOH; pr˘tokov·
rychlost akceptoru 100 ml.minñ1, pr˘tokov· rychlost vzorku 224
µl.minñ1 (KA), 75 µl.minñ1 (FIA), koncentrace 1.10ñ6 mol.lñ1;
l FIA,¡ KA
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Obr. 4. Vliv pr˘tokovÈ rychlosti vv vzorku (deionizovanÈ vody se
vzorkem); pr˘tokov· rychlost KOH 75 µl.minñ1, pr˘tokov· rychlost
akceptoru  100 µl.minñ1,  koncentrace 1.10ñ6 mol.lñ1; l FIA,
¡ KA
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byla namÏ¯ena 7% interference. Je z¯ejmÈ, ûe interferenci
amin˘ na stanovenÌ amoniaku p¯edkl·danou metodou lze za-
nedbat.

MÏ¯enÌ amoniaku v re·lnÈm ovzduöÌ

Popsanou metodu lze pouûÌt nejen pro stanovenÌ stopo-
v˝ch koncentracÌ ppb (v/v) amoniaku v ovzduöÌ, ale i p¯i
mÏ¯enÌ relativnÏ vysok˝ch koncentracÌ ppm (v/v) amoniaku
v podmÌnk·ch ust·jenÌ uûitkovÈho skotu. P¯i sledov·nÌ ppm
(v/v) koncentracÌ amoniaku je vöak nutno systÈm kalibrovat
pomocÌ vyööÌ koncentrace standardu , p¯ÌpadnÏ zv˝öit
pr˘tokovou rychlost akceptoru. V˝sledky mÏ¯enÌ re·lnÈho
obsahu amoniaku v ovzduöÌ nebyly porovn·v·ny s jin˝mi
referenËnÌmi metodami, neboù metody dostupnÈ autor˘m, jako
je nap¯. Nesslerova metoda, vyûadujÌ odbÏr vzorku po delöÌ
ËasovÈ obdobÌ, a neumoûÚujÌ tak p¯ÌmÈ porovn·nÌ v˝sledk˘.

Na obr. 5 je zn·zornÏn Ëasov˝ pr˘bÏh obsahu amoniaku
ve volnÈm ovzduöÌ v lokalitÏ Koöetice, kter· je za¯azena do
monitorovacÌ sÌtÏ AIM. MÏ¯enÌ probÌhalo 14.ñ16.8.2001 a p¯i
mÏ¯enÌ byl pouûit postup FIA. V pr˘bÏhu mÏ¯enÌ p¯evl·dalo
teplÈ sluneËnÈ poËasÌ a p¯ev·ûnÏ foukal severov˝chodnÌ vÌtr
o rychlosti 0ñ5 km.hodñ1. Je z¯ejmÈ, ûe koncentrace amoniaku
nevykazujÌ û·dn˝ v˝razn˝ dennÌ trend ani zv˝öenÈ hodnoty
koncentracÌ, kterÈ by indikovaly v˝znamn˝ zdroj emisÌ amo-
niaku v blÌzkÈm okolÌ tÈto pozaÔovÈ stanice »HM⁄. Obr. 6
zn·zorÚuje z·znam sign·lu detektoru bÏhem monitorov·nÌ
14.8.2001, a umoûÚuje tak p¯ÌmÈ porovn·nÌ sign·lu pro nulo-
vou linii, standard (roztok ) a re·ln˝ vzduch. Koncentrace
standardu p¯i kalibraci je volena dle aktu·lnÌ situace tak, aby
sign·l standardu byl srovnateln˝ se sign·lem re·lnÈho vzorku
vzduchu.

Z·vÏr

Je pops·na metoda umoûÚujÌcÌ kontinu·lnÌ stanovenÌ sto-
pov˝ch koncentracÌ amoniaku ve vzduchu. Metoda je zalo-
ûena na prekoncentraci atmosfÈrickÈho amoniaku v cylin-
drickÈm difuznÌm denuderu do stÈkajÌcÌho filmu absorpËnÌ
kapaliny a n·slednÈ on-line anal˝ze koncentr·tu s konduk-
tometrickou detekcÌ. Metoda umoûÚuje rychlÈ, citlivÈ a selek-
tivnÌ stanovenÌ amoniaku ve vzduchu. Limit detekce amo-
niaku ve vzduchu je 100 ppt (v/v) pro postup FIA a 20 ppt (v/v)
pro postup KA detekce amonn˝ch iont˘ v denuderovÈm kon-
centr·tu.

Auto¯i dÏkujÌ Ing. J. äantrochovi, CSc., a RNDr. M. V·Úo-
vi, Ph.D., za jejich vst¯Ìcnost a Ing. J. Pek·rkovi za ochotu
a pomoc p¯i mÏ¯enÌ obsahu amoniaku na pozaÔovÈ observa-
to¯i »HM⁄ Koöetice.
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-0052 SUB-AERO of 5th Framework Program Commission of
the European Communities.
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M. DoböÌk, P. Mikuöka, and Z. VeËe¯a (Institute of
Analytical Chemistry, Academy of Sciences of the Czech Re-
public, Brno): Continuous Determination of Trace Concen-
trations of Ammonia in Air

A method for continuous determination of trace concen-
trations of ammonia in ambient air is described. The method
is based on ammonia preconcentration in a wet cylindrical
diffusion denuder and subsequent on-line effluent analysis
with conductometric detection. The method provides fast,
sensitive and selective determination of ambient ammonia.
The detection limit of ammonia in air is 100 ppt for flow in-
jection analysis and 20 ppt for continuous analysis of ammonia
in denuder effluent.
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