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Uvod

Nedostatek informaci o obsahu toxickych tézkych kovi
v organismu koc¢ky domdcf tf{§ti ndzory odborné vefejnosti na
jejich ucast v patogenezi poruch metabolismu kocek od zcela
pozitivnitho hodnoceni az po zdrZzenlivé stanovisko. Kocky
vykazuji zvlastnosti metabolickych procesu, které u nich pod-
minuji vyS$$i toxicitu xenobiotik. Omezend schopnost kocek
tvofit v jatrech a vylucovat ledvinami netoxické metabolity ko-
vii vyvoldva nutnost ovéfit jejich dopad na vnitini prostiedi’.

Na I. Intern{ klinice Fakulty veterindrniho Iékarstvi Vete-
rindrni a farmaceutické univerzity v Brné je dlouhodobé stu-
dovén vyskyt zdravotnich poruch u kogek v Ceské republice.
U pacientl je provadéno klinické vySetfeni véetné odbéru
a zpracovani krve. Vzorky krevni plazmy, které byly podro-
beny fadé diagnostickych testd, byly ndsledné pouzity pro
prvkovou analyzu. Stanoveni stopovych koncentraci vybra-
nych prvkl v mikrolitrovych objemech vzorkt vyzaduje po-
uziti vysoce citlivych analytickych technik a pfisné vyloucen{
moznych kontaminaci v pribéhu zpracovéni a analyzy vzorka.

Jednou z nejpouzivanéjsich metod pro stopovou a ultra-
stopovou prvkovou analyzu klinickych materidlt je stale ato-
mova absorpcni spektrometrie s elektrotermickou atomizaci
(ET AAS). Vysokd citlivost a selektivita metody ET AAS
a mala spotieba vzorku jsou zdkladni pozadavky pii analyze
klinickych materidld. Télni tekutiny, jako je krev, krevni
plazma, sérum, moc¢, mléko, je mozné davkovat do atomiza-
toru piimo i po pfislusném fedéni. V tomto pifipadé je nevy-
hnutelné pracovat s pouzitim tcinného systému kompenzace
neselektivni absorpce. Ta je zptsobena slozenim biologické
matrice. Vzhledem k jeji komplikovanosti, vysokym obsahim
organickych sloucenin a vysoké solnosti se doporucuje pouZzit
kompenzaci na principu Zeemanova jevu. Ani tento nejuicin-
néjsi zpisob korekce neselektivni absorpce bohuzel nefesi
problémy v celém rozsahu, a proto je vzdy tfeba danou metodu
ovérit a v pripadé neuspéchu pfistoupit k odstranéni organické
matrice mineralizaci vzorku. Dnes pievazujici pouzivani roz-
kladu na mokré cesté smési kyselin a oxidacnich ¢inidel po-
moci mikrovlnné energie vede k nezddoucimu zfedéni a kon-
taminaci vzorku. Pro stanoveni Cd a Pb v klinickych materid-
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lech Ize s dspéchem pouzit i suchy rozklad za kontrolova-
nych podminek, ktery spolehlivé odstrani organickou matri-
ci’. Vznikly popel lze rozpustit ve stejném, piipadné mensim
objemu zfedénych kyselin. Takto lze zachovat ¢i zkoncentro-
vat ptvodni stopovy obsah analytu.

Specifickym problémem pfi analyze biologickych mate-
ridld je stanovenf rtuti, kterd byvd vdzana v t€kavych organic-
kych sloucenindch (methylrtut, dimethylrtut), u kterych je pfi
rozkladu vzorkt na mokré cesté redlné nebezpeci ztrat. Proto
je pro stanoveni rtuti velmi vhodné pouZit jednoticelového
spektrometru AMA 254 (Advanced Mercury Analyzer, Altec
Praha), do kterého se analyzovany vzorek ddvkuje v nativnim
stavu bez predchozi mineralizace.

Cilem predlozené préce je stanovit v krevni plazmé kocky
domadci stopové obsahy kadmia a olova metodou ET AAS
artuti pomoci analyzatoru AMA 254 a porovnat u studovaného
souboru jedincid obsah téchto prvkd s jejich klinickym stavem.

Experimentalni ¢ast
Chemikdlie

K piipravé vzorkd a pfi vlastni analyze byly pouzity nd-
sledujici chemikdlie, a to v nejvyssi dostupné Cistoté: HNO,
konc. Suprapur (Merck, Darmstadt, SRN), PdCl, 10 mg.l'l Pd
(Lachema Brno, a.s.), Mg(NO,),.6 H,0 p.a. (Merck, Darm-
stadt, SRN), NH,NO; p.a. (VEB Jenapharm, SRN). K piipravé
standardnich roztoki pro kalibraci byly [l)ouiity zdsobni roz-
toky téchto kovii o koncentraci 1 mg.ml™ v 0,5 mol.I”! HNO,
(Merck, Darmstadt SRN). K ovéfeni spravnosti analytického
postupu byl pouzit referen¢ni materidl Seronorm (TM) Whole
blood I (Lot. No. 404 107). Pti pfipravé roztoki byla pouziva-
na vysoce Cistd voda, upravend systémem Ultra-clear (SC Bars-
biittel, SRN). Ddle byl pro rozkladny syst¢ém APION pouZivin
kyslik cistoty 2.0 (SIAD VTG) a amoniak cistoty 3.3 (Linde,
Praha), pro ET AAS argon o distoté 5.0 (SIAD VTG) jako
inertni plyn a pro AMA 254 kyslik Cistoty 2.0 (Linde, Praha)
jako nosny plyn.

Vzorky

Krev byla odebirdna z Zily vena cephalica do zkumavek
osSetfenych heparinem (15 m.j.ml’1 krve, Heparin Léciva).
Thned po odbéru krve byly vzorky odstfedény na centrifuze
MPW — 52 pfi 5000 ot.min"' po dobu 10 minut. Supernatant
(vzorek krevni plazmy) byl pienesen pipetou do polyethyle-
nové zkumavky (typ Eppendorf) a uchovavan az do doby
analytického vySetieni v mrazicim boxu pfi —20 °C. Pied
analyzou byly vzorky zvolna rozmraZeny za laboratorni tep-
loty a homogenizovany protfepanim.

Instrumentace

Obsah kadmia a olova byl stanoven v mineralizatech krev-
ni plazmy ziskanych pfedchozim rozkladem v laboratornim
zatizeni Dry Mineralizer APION (TESSEK Praha). Analyza
byla provddéna na atomovém absorpénim spektromentru fir-
my Perkin-Elmer, model 4110 ZL, vybaveném automatickou

Zeemanovskou korekci pozadi, pficné vyhiivanym grafito-
vym atomizdtorem (THGA) s integrovanou Lvovovou plat-
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formou a pfislusSnymi vybojkami s dutou katodou. Byly mé-
feny hodnoty integrované absorpce pfi vinovych délkdch
228,8 nm pro kadmium a 283,3 nm pro olovo pfi spektralni
Sitce Stérbiny 0,7 nm v obou pfipadech.

Rtuf byla ve vzorcich krevni plazmy stanovena jedno-
ucelovym atomovym absorpénim spektrometrem AMA 254.

Postup
Stanoveni kadmia a olova v krevni plazmé
Rozklad vzorkt

Vzorky krevni plazmy byly pfed analyzou zvolna rozmra-
Zeny za laboratorni teploty. Pro rozklad bylo do pfedcisténych
mineralizacnich nadobek pipetovano 200 pl vzorku. V jedné
rozkladné sérii bylo vzdy zpracovdno 8 vzorkd a 4 slepé
pokusy. Rozkladny proces sestdvajici z faze suSeni a fdze
mineralizce trval 10 hodin (teplota suSeni 110 °C, teplota
mineralizace 360 °C). Po prob&hnuti rozkladného procesu byl
vznikly bily popel rozpustén v 10 pul koncentrované kyseliny
dusi¢né a 190 pl vysoce Cisté vody.

Analyza mineralizovanych vzorkd

Kadmium a olovo byly stanoveny v mineralizovanych
vzorcich krevni plazmy za pouZiti optimalizovaného teplotni-
ho programu (tab. I) v pfitomnosti chemickych modifikatora.
Pro oba analyty bylo jako modifikdtoru pouzito chloridu pal-
ladnatého, a to v mnozstvi 10 ug Pd. Modifikdtor byl zbaven
stop kadmia a olova pfimo v atomizétoru pfedbéznou tipravou
pii teploté 1400 °C. Ndsledné pak bylo ddvkovano 20 ul
roztoku mineralizdtu s 10 pl dal§tho modifikatoru — pro kad-
mium s 10 pg Mg(NO;), a pro olovo se smési 5 ug Mg(NO;),
a 50 ug NH,NO;.

Tabulka I
Optimalizované podminky stanoveni Cd a Pb

Kov Proces Teplota Doba [s]
[°C] nardstu trvani
Cd pyrolyza 500 20 30
atomizace 1700 0 3
Pb pyrolyza 800 20 20
atomizace 1900 0 4

Kalibrovdno bylo metodou standardniho pfidavku v line-
arnf oblasti kalibracni zdvislosti, tj. pro kadmium v rozsahu
0-4 ug‘l’l a pro olovo 0-150 ug.l"l.

Pro ovéreni spravnosti a presnosti celého stanoveni byl
analyzovdn referencni materidl a krevni plazma s definova-
nym pfidavkem kadmia a olova.

Stanoveni rtuti v krevni plazmé
Rtut byla stanovena pifmo ve vzorcich krevni plazmy.

Na niklovou ddvkovaci lodicku analyzdtoru bylo pipetovdno
100 ul vzorku. Pouzity rezim analyzy sestdval z faze susen{
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vzorku (70 s), faze rozkladu vzorku (180 s) a faze prodlevy
mezi skoncenim rozkladu vzorku a ndslednym vypuzenim
rtuti do méficich kyvet (45 s).

Vysledné hodnoty slepych pokusi byly zjistény na zédkla-
dé méfeni prazdné lodicky za stejnych podminek.

Kalibrace pfistroje AMA 254 byla provddéna standardnim
roztokem rtuti o koncentraci 0,1 pg.ml™' v 0,1 mol.I"' kyseliné
dusic¢né pri ddvkovani 100 pl roztoku.

Pro ovéfeni spravnosti metody byl analyzovén referenc-
ni materidl, pfesnost metody byla zjiSténa opakovanym
meéfenim vzorku hovézi krevni plazmy se srovnatelnym
obsahem rtuti.

Vysledky a diskuse
Optimalizace stanoveni{

Nejprve byla ovéfovdna moznost analyzovat piimo vzorky
krevni plazmy. I pfes fedéni vzorku a aplikaci doporucenych
modifikdtort se nepodafilo dostate¢né odstranit silny rusivy
vliv organickych komponent vzorku. Vlastni specificky absor-
bancni signdl byl v mnohych pfipadech pfili§ nizky, a to na
pozadi velmi Sirokého nespecifického signdlu, ktery bylo ne-
smirné obtizné — i pres pouziti ic¢inné Zeemanovské techniky
— kompenzovat. Matrice vzorku rovnéz prudce snizovala zi-
votnost grafitového atomizdtoru. Proto byly vzorky pted vlast-
ni analyzou podrobeny mineralizaci.

Rozklad vzorkt v zatizeni Dry Mineralizer APION probi-
ha na suché cesté a spocivd v zavddéni superoxidacni smési
plynt O,, NO,, O, do sklenénych nddobek se vzorky, které
jsou vyhiivdny na zvolenou teplotu (obr. 1). Vznikly popel ma
jemnou strukturu a snadno se rozpousti i v malém mnozstv{
ziedénych kyselin. Zavadéni smési oxidacnich plynd do roz-
kladnych nddobek s tizkym hrdlem sniZuje riziko kontaminace
z okolniho prostfedi na minimum. Aby se zabranilo moznému
kypéni vzorku b&hem suSeni, bylo nutné nastavit pozvolné
vyhtivani nddobek se vzorky, tj. suseni po dobu 1 hodiny pii
teploté 110 °C. Pro mineralizaci odparku byla zvolena teplota
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Obr. 1. Schéma laboratorniho zarizeni Dry mineralizer APION;
1 —piivod O,, 2 - ptivod NH,, 3 — spalovaci pec NH,, 4 — ozonizdtor,
5 — smé&ovact trubice, 6 — sbéra¢ kondenzdtu (HNO,), 7 - vypoustéct
kohout, 8 — chladi¢, 9 — rozvod plynt, 10 — vyhiivany blok, 11 —
mineralizacni nddobky, 12 — pfivodni kapilary, 13 — regulovany
programovatelny napdjeci zdroj vyhiivani
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360 °C, pii které nedochdz{ ke ztratdm analytd. Doba minera-
lizace byla zdvisld na mnozstvi rozklddaného vzorku. Pro
ddvky 200 pl krevni plazmy postacilo zahiivat nddobky 4 ho-
diny. Béhem celého procesu suseni a mineralizace byla zava-
déna smés oxidacnich plyni.

Pro mineralizéty krevni plazmy byly optimalizovéany pod-
minky stanoveni ET AAS. Optimdlni teploty pyrolyzy a ato-
mizace byly stanoveny pomoci tzv. kiivek pyrolyzy a atomi-
zace. Pyrolytickd kfivka pro kadmium byla méfena v intervalu
teplot 200-800 °C, atomizaéni v intervalu 1000-2200 °C, to-
téZ pro olovo v intervalech 300-1300 °C a 1200-2200 °C. Pfi
stanoveni kadmia a olova, u kterych hrozi nebezpeci ztrit
analytu pfi termické dpravé vzorku, bylo nutné pouZzit chemic-
kého modifikdtoru, ktery stabilizuje analyt nebo zvySuje téka-
vost nezddouci matrice. Z fady doporucenych a vyzkousenych
modifikétori®” bylo pro stanoveni kadmia v rozloZenych
vzorcich krevni plazmy nejvhodnéjsi pouzit kombinaci palla-
dia a dusi¢nanu horecnatého. Pfimési kadmia a olova v modi-
fikdtoru bylo mozné se zbavit in situ v grafitovém atomizdtoru
po naddvkovdni roztoku modifikdtoru a jeho pyrolyze pfi
teploté 1400 °C. V dalsim kroku byl pak ddvkovéan minerali-
zovany vzorek krevni plazmy s roztokem dusi¢nanu hofecna-
tého. Pro stanoveni kadmia v rozloZené krevni plazmé kocek
za pouZziti uvedené kombinace modifikdtorti v mnozstvi 10 pug
Pd a 10 pg Mg(NO,), byla jako optimdlni nalezena teplota
pyrolyzy 500 °C a teplota atomizace 1700 °C. Pfi stanoveni
olova v mineralizované krevni plazmé se ukdzalo, Ze je vedle
roztoku PdCl, v mnoZstvi 10 ug Pd vhodné pouZit také smésny
roztok dusi¢nanu hotfe¢natého a amonného v mnozstvich 5 pg
Mg(NO;), a 50 ug NH,NO,. Pouziti této smési vedlo k vyraz-
nému snizenf{ signdlu pozadi. Pfi pouziti uvedenych modifika-
torti byla pro stanoveni olova jako optimalni nalezena teplota
pyrolyzy 800 °C a teplota atomizace 1900 °C.

Uvedené podminky byly jak pfi stanoveni kadmia, tak pfi
stanoveni olova kompromisem z hlediska charakteru signdlu
analytu (proporce signdlu — vyska/sitka) a velikosti neselek-
tivni absorpce.

Podminky vhodné pro stanoveni rtuti pfi analyze krevni
plazmy byly odvozeny z pfistrojového doporuceni vyrobce.
Pouzivany teplotni rezim byl popsan.

Charakteristiky stanoveni

Pii zjisfovani obsahu kadmia a olova v krevni plazmé byly
v prubéhu experimentdlni prace analyzovany vzorky krevni
plazmy 138 jedincd. Paralelné s tim bylo uskutecnéno 70 sle-
pych pokusti. Primérnd hodnota obsahu analytli v téchto
slepych stanovenich, kterd prosla celym analytickym proce-
sem podobné jako vzorky, ¢inila 0,1 pg.1™' Cda 1,2 pg.1™" Pb.
Priimérnd hodnota slepych pokust pfi stanovenf rtuti, zmére-
nych analyzou prdazdné lodicky, ¢inila 0,062 ng Hg, cozZ je
v prepoctu na ddvkované mnozstvi 100 ul krevni plazmy
0,62 ].Lg.l’ng. Hodnoty slepych pokusi byly od stanoveného
obsahu analytd v kone¢ném vyhodnoceni odecitdny.

Detekéni limit byl vypoéten ve smyslu doporuceni TUPAC?
pro spektrometrickd méteni jako trojndsobek smérodatné od-
chylky fluktuace slepého stanoveni. Odpovidajici hodnota de-
tekéniho limitu v krevni plazmé byla pro kadmium 0,1 pg.1™!
a pro olovo 1,2 pg.1™". Detekéni limit pfi stanoveni rtuti byl
0,33 pg.I™" pii davkovani 100 ul vzorku.

Citlivost stanoveni, vyjddfend charakteristickou hmotnos-
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ti (my), Cinila pfi optimdlnich podminkdch méfeni pro kad-
mium 1,6 pg, pro olovo pak 28 pg.

Testovani spravnosti analytického procesu bylo pfi stano-
veni kadmia a olova provddéno dvéma zplisoby, a to analyzou
referen¢niho materidlu Seronorm (TM) Whole blood I (Lot.
No. 404 107) a testem ndavratnosti. V referen¢nim materidlu
s deklarovanym obsahem kadmia 0,67-0,76 pg.I"' bylo ana-
lyzou Ctyt paralelnich vzorkt stanoveno (0,79+0,09) ug.l'1
Cd. Pro olovo byla nalezena hodnota (32,9+3,6) ug.l‘l, ktera
se nachdzi v intervalu deklarovaného obsahu 31-39 pg.I™.
Test navratnosti byl uskutecnén s ptidavky zndmych mnozstvi
analytii ke krevni plazmé. Ctyii paralelni vzorky s piidavky
400 pg kadmia a 4 ng olova ke 200 pl smésné krevni plazmy
byly rozkldddny a méfeny soucasné se Ctyfmi paralelnimi
vzorky samotné plazmy a Ctyimi slepymi pokusy. Vysledek
primérné ndvratnosti kadmia byl 104+5,5 %. U olova pak
tato hodnota ¢inila 95,3+6,8 %. Pro ovéfeni sprdvnosti sta-
noveni rtuti byl analyzovdn referen¢ni materidlu Seronorm
(TM) Whole blood I (Lot. No. 404 107) s definovanym obsa-
hem 3 ug.l"1 Hg. Nalezend hodnota obsahu rtuti ¢inila (2,90+
0,13) ug.I™.

Pro stanoveni pfesnosti metody bylo vyuzito vysledki
analyzy Ctyf paralelnich vzorki referen¢nich materidlti. Rela-
tivni smérodatnd odchylka stanovent, vyjadiend v procentech,
¢inila pro kadmium 7,5 % a pro olovo 4,1 % pro shora uvedené
koncentra¢ni hladiny obou analyti. Pro testovdni pfesnosti
stanoveni rtuti byla vyuzita hovézi krevni plazma. Relativni
smérodatnd odchylka pro 10 paralelnich analyz ¢inila 5.4 %
pfi koncentraci 1,72 pug.1™! Hg.

Obsah kovd v krevni plazmé

Obsahy sledovanych analytli ve 138 vzorcich krevni
my kocek se pohybovaly v intervalu 0,10-9,40 pg.l™
1,20-50,10 pg.I"' Pb 2 0,33-15,10 ug.1"' Hg.

Rozdéleni vysledki obsahu kovi ve vzorcich je graficky
zndzornéno na obrdzku 2. Z grafického zpracovani je patrné,
Ze rozlozeni vysledkd obsahu analytd neodpovidéd symetrické-
mu normdlnimu rozdéleni, ale je na jedné strané ohranic¢eno
detek¢nim limitem, na druhé strané je pokles ¢etnosti pozvol-
néjsi a vyskytuji se zde extrémni hodnoty, blizi se rozdéleni
logaritmicko-normdlnimu. Pro charakterizaci vysledkt bylo
pouzito medidnu’, robustniho odhadu parametra polohy, Gasto
pouzivaného v obdobnych studiich pro svoji pfesnou interpre-
taci, a to jak pro symetrickd, tak i nesymetrickd rozdéleni.
Medidn obsahu analytl ve 138 vzorcich krevni plazmy kocek
byl 0,59 pg.I”! Cd se smérodatnou odchylkou medidnu Sp=
0,05; 54 ug.I”" Pb s odchylkou sy, = 0,6 a 1,59 pgl™" Hg
s odchylkou s,, = 0,10.

Mezi obsahy kovi v jednotlivych vzorcich nebyla naleze-
na vzdjemna statisticky vyznamna korelace. Vzdjemnd kore-
lace nebyla nalezena ani mezi obsahem kadmia a rtuti, ani
mezi obsahem olova a rtuti.

Obsah jednotlivych elementl v krevni plazmé byl srovnan
s vysledky studif analyzy lidské krve. Kadmium je mezi slozky
krve rozdéleno relativné rovnomérné. Na zdkladé publikova-
nych vysledki obsahu kadmia v krvi, resp. krevni plazmé,
které se pohybuji fddové v desetindch a7 jednotkdch pg.l™
(cit.'%13), 1ze konstatovat, e obsah kadmia v dané tInf teku-
tin€ je u lidf a kocek fadove srovnatelny. Obsah olova v krvi
se pohybuje fadové v desitkdch az stovkach ug.1™! (cit. 10.12.14.15)

Iplaz—

Cd,
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Olovo vsak je jednim z elementt, které nejsou mezi slozky coz odpovida fadové jednotkam az desitkdm pg.I™' Pb. Pravé

krve rozdéleny rovnomérné. V pievdzné mife je vdzano na do tohoto intervalu spadaji také vysledky analyzy krevni plaz-

gervené krvinky'"'% V krevni plazmé z@istava méné nez 10 %, my kocek. Podobné ani rtut neni mezi jednotlivé slozky krve
a
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Obr. 2. Rozdéleni vysledki obsahu (c): a — kadmia, b — olova, ¢ — rtuti v krevni plazmé kocek; n - ¢etnost
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rozloZena rovnomeérné a je také vdzana predevsim na Cervené
krvinky. Koncentrace rtuti v krevni plazmé u lidi se pohybuje
tadové v jednotkach ug.l™ (2-10 pg1™), v krvi pak je jeji
koncentrace 5-20 ]ytg.l’l (cit.'). Vysledky obsahu rtuti ziskané
analyzou krevni plazmy kocek jsou tedy s obsahem rtuti
v krevni plazmé lidi také fadové srovnatelné.

Srovndni vysledktd s dal§imi poznatky
o jedincich

Srovndni s klinicko-diagnostickymi charakteristikami

Vnitini prostfedi kocek je charakterizovano urcitymi dia-
gnostickymi kritérii ziskanymi analyzou krevni plazmy'’. Bio-
chemicky byla hodnocena jednak funkce jater méfenim ak-
tivity alaninaminotransferasy (ALT), aspartitaminotransfe-
rasy (AST), alkalické fosfatasy (ALP) a mnozstvi celkové
bilkoviny (CB), jednak funkce ledvin dle mnozstvi fosforu (P),
mocoviny (Urea) a kreatininu (Krea) v krevni plazmé. Na
zdklad€ znalosti hodnot uvedenych diagnostickych kritérif
bylo mozné se pokusit korelovat vzdjemné tyto parametry
s obsahem kadmia, olova a rtuti ve vzorcich krevni plazmy.

Analyzou vysledkt testd ALT, AST, ALP, CB a P a nale-
zenych obsahtli kadmia, olova ¢i rtuti v jednotlivych vzorcich
nebyla nalezena zadnd statisticky vyznamna korelace. Pouze
vzdjemny vztah obsahu olova a kreatininu vykazoval vyraz-
néjsi miru korelace, a to tak, Ze u vzorki s vy§§im obsahem Pb
byl nalezen téZ zvySeny obsah kreatininu. Statisticky proka-
zatelnou korelaci bylo mozno pozorovat také u zvyseného
obsahu olova a mocoviny v krevni plazmé. Pro kadmium a rtut
nebyly mezi uvedenymi parametry nalezeny zadné statisticky
vyznamné korelace.

V uvedeném reprezentativnim souboru kocek se vyskytlo
devét jedincd s chronickym selhdnim ledvin (CRF) a tfi jedinci
s akutnim selhdnim ledvin (ARF). Mimo jeden pfipad s ARF
patii ostatnich jedendct jedincti mezi tfindct s nejvyssim nale-
zenym obsahem olova v krevni plazmé. Na zdklad€ toho Ize
konstatovat, Zze zvySeny obsah olova v krevni plazmé a selhan{
ledvin spolu vzdjemné souviseji. U nékterych jedinct s uve-
denym poskozenim ledvin byl pozorovan také zvyseny obsah
kadmia a rtuti v krevni plazmé. Naproti tomu byly nalezeny
vzorky s vysokym obsahem rtuti, aniZ by doslo k poruchdm
funkce ledvin.

Srovndni s dalsimi charakteristikami jedincii

Vzorky byly odebirdny od kocek zijicich v Brné, Praze,
Ostravé, Usti nad Labem, Hradci Kralové, Opavé, Plzni a Vla-
$imi. Prestoze zastoupeni v jednotlivych skupindch zkouma-
ného souboru nebylo rovnomérné, 1ze konstatovat, Zze mezi
skupinami nebyly nalezeny statisticky vyznamné rozdily v ob-
sahu sledovanych kovt.

V souboru 138 jedinci bylo 70 samic (F) a 68 samcl (M).
Rozdéleni obsahu kadmia, olova i rtuti u obou pohlavi bylo
velmi podobné. T kdyz u samci byly stiedni hodnoty obsahu
Cd, Pb a Hg nepatrné vyssi, nelze rozdily v obsahu analytd
povazovat za statisticky vyznamné.

Déle byly vysledky hodnoceny v souvislosti s vékem
jedinct. Pro obsah kadmia ani pro obsah olova ¢i rtuti stano-
veny v krevni plazmé nebyla ve vztahu k véku nalezena
vyznamnd korelace.
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V reprezentativnim souboru bylo také zastoupeno nékolik
plemen kocky domadci. Vyrazné byla ve vybéru zastoupena na-
sledujici plemena: domdci kratkostrstd (DK) a perskd (P). Oje-
dinély, pouze jednotkovy, byl pak vyskyt kocek siamskych
(S), ruskych modrych (RM), burmskych (BU) ¢i ragdoll (RAD).

Na zdkladé uvedenych poznatkli lze u daného vybéru
konstatovat, Ze pro nalezené obsahy kadmia, olova a rtuti
v krevni plazmé nebyla zjisténa korelace s takovymi charakte-
ristikami jedinci, jako jsou misto ptivodu, pohlavi, vék a ple-
meno jedince.

Zavér

Ziskané vysledky obsahu kadmia, olova a rtuti v krevn{
plazmé kocek jsou fadové srovnatelné s obsahem uvedenych
kovi v lidské krevni plazmé a pohybuji se v intervalu 0,1-
9,4 ng.I"' Cd, 1,2-50 ug.I"' Pb a 0,3-15 ug.I"' Hg. P¥i hodno-
ceni vysledkt obsahu kadmia, olova a rtuti nebyla nalezena
statisticky vyznamnd vzdjemnd korelace. Podobné tomu bylo
také pfi srovnani obsahu analyti s hodnotami nékterych kli-
nicko-diagnostickych parametrti a dal$imi charakteristikami
jedincd, jako je misto piivodu, pohlavi, vék ¢i plemeno. Pouze
u vzorkd se zvySenym obsahem olova byla nalezena vyznam-
nd korelace s vy$§im obsahem kreatininu a s diagnostikova-
nym akutnim nebo chronickym selhdnim ledvin.

Tato studie byla provedena za financni podpory MSMT —
projekt G4/2301 FRVS. Autori dékuji doc. MVDr. Z. Knotkovi,
CSc. z I Interni kliniky Fakulty veterindrniho lékarstvi VFU
v Brné za poskytnuti vzorkii krevni plazmy a vysledkii diagnos-
tickych testii a Ustiednimu kontrolnimu a zkuSebnimu vistavu
zemédélskemu v Brné za poskytnuti analyzdtoru AMA 254.
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V. Smetkova?, B. Docekal®, J. Suchy?, and H. Doceka-
lova® (“Faculty of Chemistry, Brno University of Technology,
bInstitute of Analytical Chemistry, Academy of Sciences of the
Czech Republic, Brno): Determination of Cadmium, Lead
and Mercury in Cat Blood Plasma

A method for determination of Cd, Pb and Hg in blood
plasma of the domestic cat was developed. The two-step
procedure for determination of Cd and Pb is based on dry

Laboratornf piistroje a postupy

ashing of blood plasma samples and subsequent electrother-
mal AAS quantitation. In the first step, samples are heated in
glassy vials under nitrogen oxides using an Apion dry-mode
mineralizer and the inorganic residue is then dissolved in
a minimum amount of dilute high-purity nitric acid. In the
second step, Cd and Pb are determined by graphite-furnace
AAS employing a Perkin-Elmer Model 4110 ZL Zeeman-
background-corrected spectrometer equipped with a transver-
sally heated graphite atomizer. In order to stabilize analytes in
graphite furnace, their chemical modification with prereduced
Pd and other reagents is used. The amount of the used modi-
fiers, temperature program and calibration mode are opti-
mized. Hg is determined without decomposition of samples
by AAS. Samples of blood plasma of 138 individuals were
analyzed. The contents of Cd, Pb and Hg in the plasma were
in the range 0.1-9, 1.2-50 and 0.3—-15 pg.1"}, respectively. The
achieved limits of detection based on the 3¢ criterion were
0.1 ug.1"'Cd, 1.2 ug.I"' Pband 0.33 pg.I"' Hg. The results were
correlated with complementary data such as breed, sex, age,
environmental conditions, and some other veterinary diagnos-
tic parameters.

Zavedena farmaceuticka firma v americkém vlastnictvi
hledd pro své pracovisté v Praze pro oddéleni QC

VS/SS s praxi v oboru chemie —
instrumentalni analyza.

Znalost AJ vyhodou. Ndstup mozny ihned.
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