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1. Mineral hydrotalcit a jeho krystalova

struktura

Hydrotalcit je pomérné vzacny piirodni minerdl s vrstev-
natou strukturou, jehoZ chemické sloZenf 1ze vyjadrit vzorcem
MgAl,(OH),,CO,.4H,0. Krystalizuje ve dvou modifikacich
— romboedrické, jejiz mineralogicky ndzev je hydrotalcit,
a hexagondlni, nazvané manasseit. Z krystalochemického hle-
diska je struktura hydrotalcitu odvozena z vrstevnaté struktur y
hydroxidu hofe¢natého (brucitu), v némz jsou kationty Mg~*
oktaedricky koordinovany se Sesti anionty OH™. Oktaedrickd
seskupeni [Mg(OH)6]4’ jsou navzdjem dvojrozmérné propo-
jena tak, ze vytvareji nekonecné ploché vrstvy o tloustce
0,477 nm. Jednotlivé nad sebou ulozené vrstvy jsou spojeny
slabymi vodikovymi vazbami. Ve struktufe hydrotalcitu je
&dst hofe¢natych kationtd Mg>* v hydroxidovych vrstvdch
izomorfn& nahrazena hlinitymi kationty AI**, a pavodng elek-
troneutrdlni brucitové vrstvy ziskdvaji pozitivni ndboj, ktery
je dmérny rozsahu substituce Al** za Mg®". Kladny naboj
hydroxidovych (,,brucitovych®) vrstev je kompenzovan ndbo-
jem aniontd nachézejicich se spolu s molekulami krystalové
vody v prostoru mezi vrstvami. V hydrotalcitu se tedy stfidaji
kladné nabité hydroxidové vrstvy o slozeni [MgHAlx(OH)Z]X’r
s vrstvami hydratovanych anionti [(CO,) ,.yH,O1". V pii-
rod¢ 1ze nalézt dal$i minerdly s analogicky utvdfenou vrs-
tevnatou strukturou (viz tab. I) obecneho chemického slozeni
ML MU (OH),A”;, .yH,0, kde M" znaéi dvojvazny kovovy
katlon M trojvazny kovovy kation a A" n-vazny anion.
Hodnota x je rovna podilu moldrniho zastoupeni trojvaznych
kationtti v hydroxidovych vrstvéch, MM+ M™), a obvykle
lezi v rozmezi 0,25 < x < 0,33. Vzhledem k tomu, Ze anionty
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jsou v prostoru mezi vrstvami vdzany pomérné slabg, mtize za
urc¢itych podminek dochdzet k jejich vymeéné za jiné, a tyto
slouceniny pak vykazuji aniontoveé-vyménné vlastnosti. Vedle
prirodnich minerdld existuje velky pocet synteticky pfipra-
venych sloucenin analogické kr stalové struktury s rtiznymi
kombinacemi kationtd M"™ a M v hydroxidovych vrstvich
a rozliénymi anionty A" interkalovanymi v prostoru mezi
vrstvami. Krystalovd struktura téchto sloucenin je schema-
ticky zndzornéna na obr. 1. Takové slouceniny byvaji ¢asto

Tabulka I
Nékteré zndmé minerdly s vrstevnatou strukturou typu hydro-
talcitu (zkratky R a H znac¢i romboedrickou nebo hexagondlni
symetrii)

Nidzev Chemicky vzorec Symetrie
Hydrotalcit MgAl,(OH),,C0O,.4 H,0O R
Manasseit Mg,Al(OH),,CO,.4 H,0O H
Pyroaurit MgFe,(OH),,C0,.4,5 H,0 R
Sjogrenit MgFe,(OH),,C0,.4,5 H,0 H
Stichtit Mg(Cr,(OH),,CO;.4 H, 0 R
Barbertonit Mg,Cr,(OH),,C0O,.4 H ,0 H
Takovit Ni,Al,(OH),,CO5.4 H, O R
Meixnerit MgAl,(OH),(OH),. 4 H,0 R
Reevesit NigFe,(OH),,C0O,.4 H,0 R
Desautelsit MgMn,(OH),,CO,.4 HZO R
a

Hydroxidovy ion

Kovovy kation

M" nebo M™
b
Hydroxidova OII_} -
(,,.brucitovd) M M
vrstva OH
Anionty a
molekuly
krystalové
vody OH
MH, MIII
OH

Obr. 1. Schematické znazornéni struktury sloucenin typu hydro-
talcitu; a — oktaedrickd koordinace kovovych kationtd M" a M™
a usporaddni hydroxidovych vrstev, b — vrstevnatd krystalova struk-
tura sloucenin typu hydrotalcitu
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oznaCovdny riznymi skupinovymi ndzvy, napf. jako sloucen-
iny typu hydrotalcitu (,,hydrotalcite-like compounds*), pod-
vojné vrstevnaté hydroxidy (,,layered double hydroxides*),
aniotové jily (,,anionic clays®) apod. Podrobnéjsi informa-
ce o téchto sloucenindch lze nalézt napt. v pracich Cavani-
ho a spol.l, Zikmunda a Hrn¢&iarové?, Vaccariho® nebo Reich-

leho™.

2. Priprava sloucenin typu hydrotalcitu

Nejcastéji pouzivany zplsob laboratorni piipravy hydro-
talcitu je zaloZen na srdzeci reakci roztoku dusi¢nanu hotfecna-
tého a dusi¢nanu hlinitého v zdsaditém prostiedi roztoku uhli-
¢itanu a hydroxidu sodného. Reakce probihd za intenzivniho
michdni pfi pH suspenze pfiblizné 10. Vznikld srazenina se
nechd krystalizovat 18 hodin pfi teploté 65 °C, pak se pevny
produkt odfiltruje, promyje a vysusi®. Podobné lze hydrotalcit
pripravit sraZeci reakci z roztoku chloridu hofe¢natého a chlo-
ridu hlinitého®. Postup vyroby syntetického hydrotalcitu byl
patentovédn v 60. letech japonskou firmou Kyowa Chemical
Industry Co.’ Patentovany postup spociva ve smiseni hlinité
slouceniny s hofecnatou slouceninou v zdsaditém vodném
prostfedi za ptitomnosti uhli¢itanovych iontd pfi atmosféric-
kém tlaku, teplotdch 0 az 150 °C a pH nejméné 8. Jako mozny
zdroj hliniku jsou uvedeny hydroxid hlinity, bazické uhlicita-
ny hlinité, alkoholdty hlinité a hlinitany a hlinité soli rozpustné
ve vodé€. Zdrojem hoi¢iku mize byt oxid hofecnaty, hydroxid
horecnaty, uhli¢itan hofec¢naty a soli hofec¢naté rozpustné ve
vodeé. Firma Kyowa se stala nejvyznamnéjs$im svétovym pro-
ducentem hydrotalcitu, ktery proddva pod obchodnim nazvem
Alcamizer.

V tadé dalsich patentl je chrdnéna vyroba hydrotalcitu,
jejimz principem je reakce hlinitych sloucenin v suspenzi
s hydroxidem, oxidem nebo uhli¢itanem hotfecnatym. Piipra-
va hydrotalcitu ur¢eného pro farmaceutické vicely zaloZzend na
reakci hydroxidu hlinitého s hydroxidem hofecnatym v zdsa-
dité suspenzi za ptitomnosti oxidu uhli¢itého a amoniaku nebo
organické baze obsahujici dusik je popsdna v patentu firmy
Anphar®. V patentu firmy Giulini’ je narokovana piiprava
hydrotalcitu reakci gelu hydroxidu hlinitého s oxidem nebo
hydroxidem hofecnatym v gﬁtomnosti uhli¢itanovych anion-
td. V patentu firmy Bayer'" je popsédna pfiprava hydrotalcitu
reakci oxidu nebo hydroxidu hofecnatého s roztokem sira-
nu nebo chloridu hlinitého v pfitomnosti uhli¢itanu sodné-
ho. PostuP Ipfl’prawy hydrotalcitu popsany v patentech firmy
ALCOA!"B je zalozen na reakci aktivovaného oxidu hofeé-
natého vzniklého kalcinaci hydroxidu nebo uhli¢itanu ho-
fe¢natého pfi teplotach 500-900 °C s vodnym roztokem obsa-
hujicim ionty AI**, CO3~ a OH". Zdrojem mohou byt hydroxid
hlinity nebo hlinitan sodny a hydroxid sodny, uhli¢itan sodny
apod. V patentu firmy Huber'* je chréan&na piiprava hydrotal-
citu krystalizujiciho ve formé desticek, ktery vznikd za hydro-
termdlnich podminek pfi teplotich 170-190 °C reakci oxidu
nebo hydroxidu hofec¢natého se smési hydroxidu hlinitého
a hlinitanu sodného ve vodné suspenzi v pfitomnosti hydro-
genuhlic¢itanu sodného. Piiprava hydrotalcitu zaloZend na re-
akci roztoku hlinitanu alkalického kovu s hydratovanym uhli-
Citanem nebo bazickym uhlic¢itanem hofec¢natym je ndroko-
védna v patentuls.

Pii ptipravé dalsSich sloucenin typu hydrotalcitu se rovnéz
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nejcastéji pouzivd koprecipitacni reakce roztoku soli (obvykle
dusi¢nanii) kovovych kationti M" a M™ v zasaditém prostiedi
uhlic¢itan nebo hydroxidi alkalickych kovl podle postupu
Reichleho’. Vznikl4 sraZenina se vétsinou nechd po urcitou
dobu krystalizovat, nékdy i za hydrotermdlnich podminek,
pak se odfiltruje, promyje a vysusi. Aby vznikla uspofddand
hydrotalcitova struktura, mél by byt vznikajici hydroxid izo-
morfni s brucitem, napt. Ni(OH), nebo Co(OH),. Obecné platf,
ze velikosti kationtd M" a M™ by nemély byt piilis odlisné.
Urcitou modifikaci pfipravy sloucenin typu hydrotalcitu ko-
precipitacni reakei je indukovand hydrolyza, kdy se jeden
z dvojvaznych kationtd béhem srdZeni postupné oxiduje (na-
pf. vzduSnym kIyslﬂ<em) a ve vzniklém produktu se pak objevi
jako kation M™™. Publikovany byly také metody piipravy slou-
¢enin typu hydrotalcitu metodou sol-gel vyuzivajici hydrolyzy
alkoholati piisluinych kovovych kationtt'®!”,

Pri aniontové-vyménnych reakcich vykazuji slouceniny
typu hydrotalcitu nejvyssi selektivitu vici uhlic¢itanovym anion-
tim®, tzn. jiné anionty jsou ze struktury hydrotalcitu uvolnény
do okolniho prostiedi a anionty CO? se vdZzou v prostoru mezi
hydroxidovymi vrstvami. Piiprava sloucenin typu hydrotalci-
tu obsahujicich jiné nez uhlic¢itanové anionty je proto ponékud
obtizZnéjsi, protoZe pii syntéze za normdlnich podminek se
prednostné tvoii slouceniny v uhli¢itanové formé. Pokud maji
byt pfipraveny produkty s jinymi anionty, musi byt syntéza
provéddéna v roztocich, z nichz byly odstranény anioty CO3~,
a pod ochrannou atmosférou, kterd zabrani rozpousténi vzdus-
ného CO, v reagujici smési. Takto lze syntetizovat i mezipro-
dukt, do néhoz je poZzadovany anion vnesen ndslednou anion-
tové-vymeénnou reakei .

Jiné anionty lze do struktury hydrotalcitu vnést i pomoci{
rehydratacni reakce smési oxidl, vzniklé termickym rozkla-
dem prekurzoru pfipraveného v uhli¢itanové formé (pfipadné
prekurzoru obsahujiciho jiné rozlozitelné anionty jako NOs,
OH™ apod.). Pfi postupném zahiivani hydrotalcitu dochdz{
nejprve pii cca 200 °C k jeho dehydrataci, kdy jsou uvolnény
molekuly krystalové vody vdzané v prostoru mezi hydroxido-
vymi vrstvami. Pfi dal§im zvySen{ teploty na cca 400-500 °C
dochédzi k rozkladu hydroxidd a vdazanych uhli¢itanovych anion-
ti za soucasného uvolnéni vody a oxidu uhli¢itého. Vrstevnatd
krystalovd struktura hydrotalcitu se hrouti a vznikd pfevdzné
amorfni smés oxidd Mg a Al nebo spiSe oxid hofecnaty
s neuspofadanou strukturou, v némz jsou ndhodné distribuo-
vény hlinité kationty'*?°. Zaroveii dojde k dvoj- aZ trojndsob-
nému zvySeni specifického povrchu. Pii dalSim zvySovan{
kalcinacni teploty postupné krystalizuje oxid hofecnaty (peri-
klas) a hodnota specifického povrchu se opét snizuje. Pfi
cca 900 °C dojde v pevné fazi ke spinelizaéni reakci za vzniku
MgAl,O,. Pokud je kalcina¢ni produkt vznikly tepelnym roz-
kladem hydrotalcitu pii teplotdch piiblizné 400-600 °C pri-
veden do kontaktu s roztokem, dojde k rehydratacni reakci
a obnoveni vrstevnaté struktury hydrotalcitu, pficemz jsou
do pevné faze zabudovany anionty piitomné v roztoku. Takto
Ize ziskat strukturni analogy hydrotalcitu obsahujici i velmi
rozmérné anionty®. Tepelny rozklad slou¢enin typu hydrotal-
citu obsahujicich jiné dvojvazné a trojvazné kationty nez Mg™*
a AI** probihd analogicky, pouze se v zdvislosti na chemickém
slozeni méni teploty, kdy dochdzi k dehydrataci a tepelné-
mu rozkladu téchto slouc¢enin. Na chemickém sloZzenf{ prekur-
zoru zdvisi do jisté miry i schopnost rehydratace a obnove-
ni vrstevnaté krystalové struktury. Vhodnym vybérem vstup-
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nich surovin a syntetickych postupt tedy 1ze pfipravit slouce-
niny s riznymi kombinacemi kationti M" a M™ v hydro-
xidovych vrstvdch a rozli¢énymi anionty A" v prostoru mezi
vrstvami.

3. Moznosti vyuZiti sloucenin typu hydrotalcitu

Poté, co byla syntéza sloucenin typu hydrotalcitu zvlad-
nuta v primyslovém méfitku, se z pivodné pomérné vzacnych
a technicky téméf bezvyznamnych minerdld stala dilezitd
skupina syntetickych anorganickych sloucenin se Sirokym
spektrem praktickych aplikaci. Pomérné rozsahlé vyuZiti na-
lezly slouceniny typu hydrotalcitu v heterogenni katalyze, kde
slouzi jako katalyzdtory nebo prekurzory pro piipravu kata-
lyzétort fady chemickych reakci”. Napt. Mg-Al hydrotalcit
obsahujici v hydroxidovych vrstvach dalsi kationty (napf.
Ni**, Cu®* nebo Fe**) se pouziv jako katalyzator pii Baeyero-
vé-Villigerové oxidaci ketond. Cast&ji se viak jako katalyza-
tory pouzivaji kalcina¢ni produkty pfipravené termickym roz-
kladem prekurzorti na bazi sloucenin typu hydrotalcitu. Takto
pripravené katalyzatory maji dobie definovany obsah a rov-
nomérnou distribuci aktivnich slozek, pomérné velky speci-
ficky povrch a jsou tepelné stdlé. Produkty vzniklé kalcinaci
riznych sloucenin typu hydrotalcitu katalyzuji napf. alkylac-
ni, kondenzacni a oxidacni reakce, dehydrogenaci isopropa-
nolu, syntézu citronitrilu a polymeraci ethylenu (katalyzétory
Zieglerova typu). Velky primyslovy vyznam maji konverze
vodniho plynu na H, a CO, a nizkotlakd syntéza alkoholi,
predevsim methanolu ze syntézniho plynu. Pfi pripravé kata-
lyzatori vyuZitelnych v téchto procesech po kalcinaci prekur-
zoru obsahujictho médnaté kationty jesté ndsleduje redukce
Cu" na Cu. Podobné pii piipravé katalyzdtord pro hydro-
genacni reakce musi po kalcinaci prekurzoru na bazi Ni-Mg-
-Al hydrotalcitu nasledovat redukce Ni' na Ni. Zajimavé jsou
i moznosti vyuziti kalcinovanych sloucenin typu hydrotalcitu
pti katalytickém rozkladu oxidu dusného a dalSich oxidd
dusiku. Nékdy je do sloucenin typu hydrotalcitu vnesena
katalyticky ptsobici slozka ve formé& aniontu, bud pfimo pfi
syntéze nebo aniontovou vyménou. Alternativni cestou, jak
ziskat slouceninu v poZzadované aniontové formé, je jiz zminé-
nd rehydratacni reakce smési oxidd ptipravenych tepelnym
rozkladem prekurzoru v karbondtové formé. Timto zplisobem
1ze do prostoru mezi hydroxidovymi vrstvami zabudovati vel-
mi rozmérné anionty a pfipravit tzv. pilarované slou¢eniny. Po
piipadném tepelném zpracovdni je z nich pak mozné ziskat
katalyticky aktivni materidly s definovanou porozitou.

Sloucenin typu hydrotalcitu lze uspésné vyuzit i jako
sorbentll rGznych latek z kapalné nebo plynné fdze. Jsou
schopny vdzat kyselinotvorné plyny, napf. oxidy siry a dusiku,
amoniak, merkaptany, sirovodik, pfipadné i vodu. V disledku
bazické reakce povrchu ¢astic hydrotalcitu mohou byt pouzity
k odstranovani latek z roztokd tvoricich v zdsaditém prostied{
nerozpustné sloueniny (napf. kationtd t&7kych kovi). Céstice
hydrotalcitu jsou schopny vdzat i rizné organické latky jako
aminy, fenoly, oleje, barviva apod. Z tohoto diivodu se hydro-
talcit pridivd do nékterych pracich a Cisticich prostifedka.
Pomoci rehydratacni reakce 1ze kalcinovanym hydrotalcitem
vdzat i rizné nezddouci anionty z roztokt do pevné faze.

Se sorpénimi schopnostmi hydrotalcitu souvisi rovnéz
jeho farmaceutické vyuziti v antacidnich prostfedcich regulu-
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jicich kyselost zalude¢nich §tav, kde hydrotalcit pisobi jako
latka sorbujici kyselinu chlorovodikovou. Ve farmacii je znd-
mé i pouziti sloucenin typu hydrotalcitu pti 1écbé nedostatku
nékterych latek v organismu (napf. Fe) nebo, po zabudovani
vhodnych organickych aniontti do krystalové struktury, jako
latek s analgetickymi nebo protizanétlivymi ucinky. V posled-
nich letech byly publikovany i prace zabyvajici se vyuZitim
sloucenin typu hydrotalcitu v elektrochemii, kdy bylo vyuZzito
vlastnosti interkalovanych aniontd napf. pfi pfenosu elektric-
kého ndboje, nebo pii piipravé nanokompozitnich materidld,
kdy byly do prostoru mezi hydroxidovymi vrstvami zabudo-
vany anionty, které nasledné polymerovaly. Takto byly pfipra-
veny napf. vrstevnaté materidly, v nichz se stiidaji anorganic-
ké hydroxidové vrstvy s vrstvami polyvinylchloridu nebo
polyvinylalkoholu.

Nejveétsi praktické vyuZiti nalezly syntetické slouceniny
typu hydrotalcitu v primyslu zpracovani polymert, kde se
pridavaji bud do hmoty z divodu sniZeni kyselosti, nebo do
stabilizacnich smés{ urenych pro zpracovani polymerd obsa-
hujicich halogeny a uvoliiujicich halogenovodiky. Zdaroven
mohou slouceniny typu hydrotalcitu pdsobit jako retardéry
hoteni. Zvlasté vyznamné postaveni zaujima hydrotalcit jako
soucdst stabilizacnich systému pro zpracovani a aplikaci vy-
robkti na bazi PVC. Vyhodou hydrotalcitu je jeho ekologicka
nezdvadnost. Stabilizdtory obsahujici hydrotalcit by mohly
nahradit olovnaté tepelné stabilizdtory zejména pro kabeldiské
aplikace a vyrobky z nemékceného PVC (potrubni systémy,
stavebni profily apod.) nebo alesponi vyznamné sniZit mnoz-
stvi olova pouzivaného v t&chto stabilizdtorech. Sir§imu vy-
uziti ekologicky nezdvadnych stabiliza¢nich systému obsahu-
jicich hydrotalcit v CR zatim brani jejich vy3ii cena ve srov-
ndni s olovnatymi stabilizatory.

4. Projekt MPO CR &. PZ-CH/02

V poslednich letech se na svétovém trhu zvysuje zdjem
o synteticky hydrotalcit a v odborném tisku se objevily zpravy
o zamérech nékterych zahrani¢nich firem vybudovat v zdpadn{
Evropé nové kapacity na jeho vyrobu. V CR se hydrotalcit
dosud nevyrabeél.

V letech 1997-1999 byl na Vysoké skole chemicko-tech-
nologické v Praze fesen projekt Ministerstva primyslu a ob-
chodu CR &. PZ-CH/02 nazvany ,,Vyroba syntetického hydro-
talcitu®. Cilem projektu bylo navrhnout technologii vyroby
syntetického hydrotalcitu vyuZzitelného do stabilizacnich sys-
tému pro zpracovani polymert a odzkouset ji v poloprovoznim
méfitku. Regitelem projektu byl Ustav chemie pevnych litek
spolu s Ustavem polymerti VSCHT, spoluiesitelem projektu
byla firma Bystficko—Povrchové dpravy a.s. Roznd nad Pern-
Stejnem.

Projekt byl rozdélen do tif rocnich etap. Prvni etapa byla
zaméfena pfedevsim na laboratorni vyzkum a jejim hlavnim
cilem bylo nalézt optimdlni podminky pro pripravu hydrotal-
citu poZadované kvality s ohledem na pldnované vyuZiti pro-
duktu jako soucdsti stabilizaCnich systéml pro zpracovani
polymert. Byl navrzen postup piipravy hydrotalcitu o sloZen{
Mg, Al (OH),(CO,),,.yH,0 zaloZeny na koprecipitacni re-
akci roztoku siranu hotfecnatého a roztoku siranu hlinitého
nebo siranu hlinito-amonného v zdsaditém prostiedi rozto-
ku uhli¢itanu sodného. Princip pfipravy hydrotalcitu srdZzenim
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z roztoku soli dvojvazného a trojvazného kovu je sice znd-
my jiz del$i dobu, ale spiSe nez sirany se pro tento ucel
pouzivaji dusi¢nany, piipadné chloridy. Z béZnych anorganic-
kych soli jsou vSak sirany obvykle cenové nejvyhodné&jsi
a rovnéz ekologicky nejprijateln€jsi napt. z hlediska odpad-
nich vod.

Laboratorni syntéza hydrotalcitu byla provddéna v izo-
termnim michaném vsadkovém reaktoru o obsahu piiblizné
1000 cm®. Siranovy roztok obsahujici hofe¢naté a hlinité ka-
tionty byl postupné za stdlého michdni pfidavan do vytem-
perovaného roztoku uhlic¢itanu sodného. Po reakci byl produkt
odfiltrovan, filtracni kold¢ promytim zbaven siranovych ion-
ti a vysusen. Byl sledovdn vliv poméru reagujicich slozek
(Mg:Al), koncentrace vstupnich roztokd, doby reakce, inten-
zity michani, teploty a pH vznikajici suspenze na kvalitu
vysledného produktu. U pfipravenych vzorki bylo sledovdno
chemické slozeni, fdzova Cistota na zakladé rentgenové di-
frak¢éni analyzy a tepelné stabiliza¢ni dcinnost produktu ve
stabiliza¢nim systému pro zpracovdni PVC. Tepeln¢ stabili-
zacni dcinnost hydrotalcitu pfipraveného navrZzenym postu-
pem byla ve smésich PVC srovnatelnd s komerénim produk-
tem (Alcamizer japonské firmy Kyowa).

Hlavnim cilem ndsledné etapy bylo ovéfit navrhovany
postup syntézy hydrotalcitu v poloprovoznich podminkach
a zahdjit vystavbu poloprovozni linky s planovanou kapacitou
10-20 tun ro¢né. Ve spoluprdci s firmou Bystficko-Povrchové
dpravy a.s. Roznd nad PernsStejnem se poloprovozni linka
zacala budovat v aredlu Chemické dpravny s.p. DIAMO, o.z.
GEAM Dolni Rozinka. Béhem roku 1998 byl na zdkladé
vysledki laboratornich méfent a predbéZnych poloprovoznich
experimentd navrzen a zkonstruovdn sraZeci reaktor o objemu
2m’a vybudovdny uzly ptipravy vstupnich roztoka a filtrace
a promyvani produktu. Instalaci su§drny a nékterymi dal$imi
dil¢imi dpravami vybudované linky vzniklo v roce 1999 kom-
pletni zafizeni, na némz byla ovéfena navrzend technologie
vyroby hydrotalcitu v poloprovoznich podminkdch. Vedle
ptivodné navrzeného vsddkového usporddani byl uspésné oveé-
fen i rezim soucasného ddavkovani vstupnich roztoki do sra-
Zeciho reaktoru, coz je dilezitou podminkou kontinualizace
procesu. Byla odzkouSena i moZnost ¢dstecné recyklace pro-
myvacich vod, které 1ze opétovné pouzit k ptipravé vstupnich
roztokl. Srdzenim hydrotalcitu ze siranovych roztokl pfipra-
venych ze siranu hofecnatého a kamence hlinito-amonného
byl ziskdn produkt v kvalité, kterd vyhovuje jeho predpokld-
danému vyuziti ve stabilizacnich smésich pro zpracovani PVC.
Ve druhé poloviné roku 1999 bylo na poloprovozni lince
vyrobeno asi 6 tun produktu, ktery slouzi pro akvizi¢ni tcely.

V rdamci projektu PZ-CH/02 byly zdrovei feseny i nékteré
dalsi vyzkumné ukoly s cilem rozsitfit mozZnosti vyuziti syn-
tetizovaného hydrotalcitu. Pfedev§im byl navrZen a polopro-
vozné ovéten postup hydrofobizace produktu. Dile byly pfi-
pravené vzorky hydrotalcitu aplikovany do smési PVC pouzi-
vanych k opldsfovani elektrickych kabeld a bylo zjisténo,
Ze pritomnost hydrotalcitu neovliviiuje sledované elektrické
vlastnosti. Tento poznatek je dilezity pfedev$im proto, Ze
pouzitim hydrotalcitu Ize vyznamné snizit obsah ekologicky
nevyhodnych olovnatych stabilizdtorG pouzivanych v téchto
smésich. Vzorky hydrotalcitu syntetizované v poloprovoznich
podminkdch byly dspésné odzkouseny rovnéz pii zpracovani
polyolefind. Ukdzalo se, Ze limitujicim faktorem pro vyuZzit{
hydrotalcitu v této oblasti je dodrZeni distribuce velikosti
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¢astic produktu. V laboratornim métitku byly pfipraveny vzor-
ky Mg-Zn-Al hydrotalcitu, ktery se jevi jako perspektivni pro
pouziti v mékcenych smésich PVC.

V ramci projektu PZ-CH/02 byly zahdjeny i nékteré vy-
zkumné prace souvisejici s vyuzitim sloucenin typu hydrotal-
citu v katalytickych procesech. Byly pfipraveny produkty
obsahujici v hydroxidovych vrstvach kationty pfechodovych
kovii (Co*, Cu®*, Ni*"). Podle zatim ziskanych zkuSenosti 1ze
z téchto sloucenin po zformovdni a ndsledné kalcinaci pfi-
pravit katalyzatory vyuZitelné napf. pfi spalovani organickych
latek. Namérené vysledky aktivit katalyzatorti jsou slibné
a vyzkum této problematiky pokracuje.

5. Zavér

V rémci projektu MPO CR ¢&. PZ-CH/02 byl navrzen
vlastni zplisob piipravy syntetického hydrotalcitu zaloZeny na
srdzeci reakci siranovych roztokl v zdsaditém prostfedi. Bé-
hem let 1998 a 1999 byla v aredlu Chemické upravny s.p.
DIAMO, o.z. GEAM Dolni RoZinka vybudovdna polopro-
vozni linka, kterd umoznila odzkouset a optimalizovat navrze-
nou technologii vyroby hydrotalcitu v poloprovoznich pod-
minkdch. Jako suroviny pro vyrobu hydrotalcitu 1ze misto
komeréniho siranu hlinitého pouzit kamence hlinito-amon-
ného. V roce 1999 probéhlo certifika¢ni fizeni a na vyrobek
synteticky hydrotalcit vyrdbény navrzenym technologickym
postupem byl vydén certifikdt. Produkovany hydrotalcit je
vyuzitelny jako soucdst stabiliza¢nich systému pro zpracovani
PVC. Pti dodrZeni pozadované distribuce velikosti ¢dstic pro-
duktu v provoznich podminkdch ho 1ze pouZit i pfi zpracovani
polyolefing.

Kolektiv resitelii si dovoluje touto cestou podékovat Mi-
nisterstvu priumyslu a obchodu CR, protoZe bez jeho pod-
podarilo, dovést vyzkumné a vyvojové prdce do zddrného
konce.
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mazal® (“Department of Solid State Chemistry, "Department of
Polymers, Institute of Chemical Technology, Prague): Starting
Production of Synthetic Hydrotalcite in the Czech Republic

Synthetic hydrotalcite-like compounds (layered double
hydroxides) are utilized in many practical applications, such
as in polymer processing, heterogeneous catalysis, separation
processes, and pharmacy. The methods used for preparation
of hydrotalcite and hydrotalcite-like compounds are summa-
rised in the paper. A new technology of production of synthetic
hydrotalcite, based on coprecipitation of sulfate solutions,
suitable for PVC stabilizer compositions was developed and
tested on a pilot-plant scale. The product of required quality
was obtained.



