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1. ⁄vod

éivotnÌ prost¯edÌ je neust·le ohroûov·no lidskou ËinnostÌ.
JednÌm z velk˝ch zdroj˘ zneËiötÏnÌ je uvolÚov·nÌ uhlovodÌk˘
do ovzduöÌ p¯i pouûÌv·nÌ rozpouötÏdel. V souËasnÈ dobÏ je
snaha minimalizovat pouûÌv·nÌ tÏchto l·tek, ale pro svÈ velmi
dobrÈ vlastnosti se zatÌm nedajÌ plnÏ nahradit. Je tedy nutnÈ
p¯istoupit k n·slednÈ likvidaci ökodlivin jeötÏ p¯ed vypouötÏ-
nÌm do atmosfÈry.

Jednou z uûÌvan˝ch metod je katalytickÈ spalov·nÌ orga-
nick˝ch l·tek1. KatalytickÈho spalov·nÌ se vyuûÌv· p¯edevöÌm
proto, ûe kromÏ ˙ËinnÈ sanace, kter· vede k p¯emÏnÏ organic-
kÈ l·tky aû na CO2 a H2O, vych·zÌ vst¯Ìc i ekonomick˝m
problÈm˘m chemick˝ch v˝rob. MÈnÏ zn·mÈ a minim·lnÏ
studovanÈ jsou vz·jemnÈ vlivy sloûek smÏsÌ organick˝ch roz-
pouötÏdel, jeû se dajÌ metodou katalytickÈho spalov·nÌ elimi-
novat aû na p¯ijatelnÈ a legislativou povolenÈ emisnÌ limity2.
K co nejbliûöÌmu p¯iblÌûenÌ se realitÏ byly ke studiu vz·jem-
nÈho ovlivÚov·nÌ sloûek smÏsÌ vybr·ny pro katalytickÈ spalo-
v·nÌ podobnÈ nebo identickÈ l·tky obsaûenÈ v komerËnÏ do-
stupn˝ch ¯edidlech.

2. Experiment·lnÌ Ë·st

2 . 1 . P o u û i t È l · t k y

Pro anal˝zu a n·slednÈ spalov·nÌ byla pouûita komerËnÏ
bÏûnÏ dostupn· rozpouötÏdla: NITRO ¯edidlo oznaËenÈ 6000;
syntetick· ¯edidla s oznaËenÌm 6001, 6005 a 6006; epoxidovÈ
¯edidlo 6300 a univerz·lnÌ ¯edidlo 6500. Na z·kladÏ provede-
nÈ GC-MS anal˝zy pouûÌvan˝ch technick˝ch rozpouötÏdel
byly d·le zvoleny ËistÈ organickÈ l·tky: aceton, toluen, xylen,
n-heptan a butyl-acet·t, kterÈ se kromÏ samotnÈho spalov·nÌ
pouûily i pro p¯Ìpravu dvousloûkov˝ch smÏsi. K testov·nÌ
byl takÈ pouûit syntetick˝ denaturovan˝ alkohol (ethanol +
5 hm.% methanolu) ñ d·le v textu je uveden pouze jako
alkohol. P¯ipravenÈ smÏsi: n-heptan + alkohol (objemovÏ 2:1),
n-heptan + toluen (obj. 1:1), toluen + butyl-acet·t (obj. 1:1),
toluen + aceton (obj. 7:3).

Pro testov·nÌ byly vybr·ny dva typy katalyz·tor˘. PrvnÌ
byl komerËnÏ vyroben˝ katalyz·tor na b·zi platiny a paladia

na korundovÈm nosiËi o pr˘mÏru kuliËek 4 mm ñ oznaËen
Pt/Pd (0,1:0,1 hm.%). Jako druh˝ se pouûil katalyz·tor s ak-
tivnÌmi sloûkami mÏdi a manganu ve formÏ oxid˘ ñ oznaËen
Cu/Mn. Tento katalyz·tor byl p¯ipraven v naöÌ laborato¯i a m·
sloûenÌ 3 hm.% Cu a 2 hm.% Mn na kuliËkovÈ aluminÏ
o pr˘mÏru 4 mm.

2 . 2 . P ¯ Ì s t r o j o v · t e c h n i k a

K testov·nÌ byla sestavena aparatura, jeû dovolovala zjiö-
ùovat aktivitu katalyz·toru p¯i promÏnnÈ teplotÏ za konstant-
nÌho pr˘toku vzduchu (400 l.hodñ1) a obsahu d·vkovanÈ l·tky
(Ëist· l·tka nebo smÏs) v r·mci moûnÈho nastavenÌ koncentra-
ce 4 g.mñ3. P¯i mÏ¯enÌ bylo vûdy pouûito 9 g katalyz·toru, coû
odpovÌd· 15 ml. ProstorovÈ zatÌûenÌ katalyz·toru tedy bylo
vypoËÌt·no na 26 667 hodñ1 (cit.4,5). Na zaË·tku pokusu byla
nastavena teplota v reaktoru na 100 ∞C a po ust·lenÌ koncentra-
ce na v˝stupu se zaËalo mÏ¯enÌ zvyöov·nÌm teploty rychlostÌ
3 ∞C.minñ1. Vzestup teploty se zastavil po dosaûenÌ konverze
nad 95 %, anebo teploty 700 ∞C, pak reaktor volnÏ chladl.

Pr˘bÏh pokusu byl zaznamen·n na XY zapisovaËi, kde
osa x byla teplota a osa y byla v˝stup z analyz·toru. Vyhod-
nocenÌ se provedlo ze z·znamu v˝poËtem stupnÏ konverze
jako pomÏru aktu·lnÌ v˝öky sign·lu k sign·lu bez konverze
(p¯i teplotÏ 100 ∞C). SchÈma aparatury je uvedeno na obr. 1.

Hrub˝ rozbor pouûÌvan˝ch komerËnÌch ¯edidel byl prove-
den na plynovÈm chromatografu s hmotnostnÌm detektorem
(GC-MS technika). K anal˝ze byl pouûit plynov˝ chromato-
graf HP 6890 s elektronickou regulacÌ pr˘toku (EPS) opat¯en˝
hmotnostnÌm detektorem HP MSD 5973 (Hewlett Packard).
Byla pouûita kapil·rnÌ kolona s nepol·rnÌm filmem XTI-5.

Pro studium sloûenÌ organick˝ch l·tek vznikajÌcÌch bÏhem
spalov·nÌ testovan˝ch vzork˘ na v˝stupu z reaktoru byly
odebr·ny vzorky plynu. OdbÏr se prov·dÏl p¯i r˘zn˝ch teplo-
t·ch (v okolÌ 10, 50 a 95 % konverze) na aktivnÌ uhlÌ v trubiË-
k·ch. Z aktivnÌho uhlÌ se pak provedla extrakce sirouhlÌkem.

Anal˝zou bylo zjiötÏno, ûe ¯edidla se vyr·bÌ z r˘zn˝ch
destilaËnÌch podÌl˘ a vzhledem k mnohdy öirokÈmu mnoûstvÌ
sloûek byly vybr·ny jen dominantnÌ l·tky se zastoupenÌm nad
5 hm.% (cit.6). ZjiötÏnÈ sloûenÌ je uvedeno v tabulce I.

Obr. 1. SchÈma pouûitÈ aparatury; 1 ñ vstup vzduchu, 2 ñ Ëerpadlo, 3 ñ
manometr, 4 ñ redukËnÌ membr·nov˝ ventil, 5 ñ manostat, 6 ñ pr˘tok-
omÏr vzduchu, 7 ñ HPP d·vkovaË, 8 ñ pr˘toËn˝ oh¯Ìv·k, 9 ñ termo-
statovan· voda, 10 ñ vyrovn·vacÌ l·hev, 11 ñ trojcestn˝ kohout, 12 ñ
reaktor, A vrstva katalyz·toru, B keramick· vloûka, C vrstva k¯e-
mennÈ drti, 13 ñ regul·tor teploty, 14 ñ termoËl·nek, 15 ñ obtok, 16 ñ
plameno-ionizaËnÌ detektor, 17 ñ zapisovaË, 18 ñ digit·lnÌ teplomÏr,
19 ñ v˝stup odpadnÌho plynu, 20 ñ tlakovÈ lahve vodÌku a vzduchu
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Tabulka I
P¯ibliûnÈ sloûenÌ komerËnÌch ¯edidel (uvedeny l·tky nad
5 hm.%)

ÿedidlo Sloûka RetenËnÌ ZastoupenÌ
Ëas [min] [%]

6000 toluen 2,72 76,9
2-methylpropan-1-ol 1,88 7,9
aceton 1,59 7,8
ethyl-acet·t 1,84 7,1

6001 toluen 2,71 33,2
n-dekan 5,47 6,2
n-nonan 4,07 5,9

6005 m- a p-xylen 3,77 41,1
o-xylen 4,08 9,8
toluen 2,71 31,4
ethylbenzen 3,68 17,6

6006 destilaËnÌ frakce benzinu
C8ñC11 v rozmezÌ bodu
var˘ 125ñ195 ∞C p¯i norm.
tlaku, nejvÏtöÌ zastoupenÌ:
n-nonan 4,08 10,3
n-dekan + trimethylbenzen 5,48 8,8

6300 m- a p-xylen 3,77 39,2
o-xylen 4,08 10,2
2-methylpropan-1-ol 1,87 17,5
ethylbenzen 3,68 12,2
2-methylbutyl-acet·t 3,82 6,3

6500 toluen 2,99 24,0
m- a p-xylen 4,30 17,8
ethyl-acet·t 1,84 16,9
butan-1-ol 2,10 12,1
ethylbenzen 4,19 6,8

3. V˝sledky a diskuse

Vöechny testovanÈ l·tky byly spalov·ny v integr·lnÌm
trubkovÈm reaktoru jednak bez katalyz·toru, jenak na Pt/Pd
a Cu/Mn katalyz·toru o stejnÈ sypnÈ hmotnosti.

3 . 1 . S p a l o v · n Ì Ë i s t ˝ c h l · t e k

Ze spalov·nÌ Ëist˝ch l·tek v nep¯Ìtomnosti katalyz·toru
vypl˝v·, ûe ani jedna l·tka nedosahuje v teplotnÌm intervalu
do 700 ∞C 90 % konverze. NejlÈpe se spaloval aceton, kter˝
dos·hl 80 % konverze p¯i 644 ∞C. Z promÏ¯en˝ch l·tek se
nejd¯Ìve zaËal p¯emÏÚovat n-heptan, ale v okolÌ teploty 350 ∞C
doch·zelo ke krakov·nÌ, tvorbÏ sazÌ a z·pachu. Tvorba n·sled-
n˝ch produkt˘ vedla jeötÏ ke snÌûenÌ konverze neû byla p¯ed
krakov·nÌm. Pr˘bÏh konverznÌch k¯ivek bez p¯Ìtomnosti ka-
talyz·toru je zn·zornÏn na obr. 2.

Spalov·nÌ s Pt/Pd katalyz·torem bylo vzhledem k dosa-
ûenÌ konverzÌ p¯i niûöÌch teplot·ch ˙ËelnÈ pro vöechny orga-
nickÈ l·tky. NejlÈpe se spaloval toluen a xylen, h˘¯e naopak
aceton a butyl-acet·t. K 90 % konverzi doch·zelo u toluenu p¯i
221 ∞C. Xylen naopak dos·hl nejd¯Ìve 100 % p¯emÏny p¯i 400 ∞C.
Nejh˘¯e se spaloval n-heptan, neboù bÏhem p¯emÏny doch·ze-

Tabulka II
Aktivity katalyz·tor˘ p¯i spalov·nÌ Ëist˝ch l·tek

Kataly- Konverze Spalovan· l·tka
z·tor aceton toluen xylen n-heptan butyl-

-acet·t

Pt/Pd T10 [∞C] 169 172 183 169 200
T50 [∞C] 278 189 202 237 253
T90 [∞C] 324 221 222 291 308

Cu/Mn T10 [∞C] 171 223 205 232 199
T50 [∞C] 240 291 279 301 257
T90 [∞C] 273 344 321 397 292

lo ke vzniku sazÌ a dehtu, jeû se usazovaly ve vöech spojÌch
aparatury. TÈû vznikal dosti znateln˝ z·pach. Po promÏ¯enÌ
tÈto l·tky musela b˝t aparatura rozebr·na a vyûÌh·na.

Oxidick˝ katalyz·tor z Cu/Mn se uk·zal pro spalov·nÌ
kyslÌkat˝ch slouËenin lepöÌ neû Pt/Pd katalyz·tor. NejlÈpe se
spaloval aceton a butyl-acet·t. Aceton dos·hl i 100 % konver-
ze p¯i 370 ∞C. Nejh˘¯e se naopak spaloval n-heptan. P¯i spa-
lov·nÌ n-heptanu na tomto katalyz·toru jiû nedoch·zelo k tak
velkÈmu vzniku sazÌ jako u p¯edchozÌho spalov·nÌ s Pt/Pd
katalyz·torem, nebo i bez pouûitÌ katalyz·toru. Aparatura po
mÏ¯enÌ z˘stala Ëist·.

Teploty p¯i kter˝ch bylo dosaûeno 10, 50 a 90 % konverze
bÏhem spalov·nÌ Ëist˝ch l·tek za pouûitÌ Pt/Pd a Cu/Mn kata-
lyz·tor˘ ud·v· tabulka II.

3 . 2 . S p a l o v · n Ì p ¯ i p r a v e n ˝ c h s m Ï s Ì

P¯i testov·nÌ p¯ipraven˝ch smÏsÌ bez pouûitÌ katalyz·toru
byla nejlÈpe spalov·na smÏs ethanolu a methanolu.

P¯i spalov·nÌ smÏsÌ na Pt/Pd katalyz·toru se nejlÈpe cho-
valy ty, jeû obsahovaly toluen. ⁄plnÈho sp·lenÌ (100 % kon-
verze) dos·hla smÏs toluenu s butyl-acet·tem p¯i 330 ∞C. Tato
smÏs v poslednÌ f·zi p¯emÏny p¯edËila i p¯ipravenou smÏs
z toluenu a acetonu, kter· se z 90 % p¯emÏnila tÈmÏ¯ o 20 ∞C
d¯Ìve. Vöechny ostatnÌ smÏsi dos·hly 100 % konverze do
teploty 460 ∞C. Nejh˘¯e se spaloval n-heptan s alkoholem, ale
oproti spalov·nÌ ËistÈho n-heptanu se jiû tolik netvo¯ily saze
a dehet. Porovnat aktivitu Pt/Pd katalyz·toru p¯i spalov·nÌ
jednotliv˝ch p¯ipraven˝ch smÏsÌ lze z obr. 3.

Obr. 2. Z·vislost konverze (x) spalov·nÌ Ëist˝ch l·tek bez p¯Ìtom-
nosti katalyz·toru na teplotÏ (t); ¡ n-heptan, u aceton, xylen,
o toluen, ◊ butyl-acet·t
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Pr˘bÏh spalov·nÌ smÏsÌ na Cu/Mn katalyz·toru probÌhal
tÈmÏ¯ u vöech l·tek stejnÏ. NejlÈpe, s rozdÌlem 50 ∞C, se oproti
ostatnÌm smÏsÌm spalovala smÏs alkoholu.

3 . 3 . S p a l o v · n Ì t e c h n i c k ˝ c h
r o z p o u ö t Ï d e l

NekatalytickÈ spalov·nÌ technick˝ch rozpouötÏdel probÌ-
halo lÈpe neû u pouûit˝ch Ëist˝ch l·tek a p¯ipraven˝ch smÏsÌ,
nejlÈpe bylo spalov·no ¯edidlo 6005 a nejh˘¯e 6006.

Velmi vhodnÈ se uk·zalo pouûitÌ Pt/Pd katalyz·toru, s nÌmû
vöechna rozpouötÏdla dos·hla 90 % konverze do teploty 264 ∞C.

P¯i spalov·nÌ ¯edidel na Cu/Mn katalyz·toru bylo nutnÈ
zv˝öit teplotu zhruba o 50 ∞C, aby bylo dosaûeno stejn˝ch
konverzÌ jako u Pt/Pd katalyz·toru, kter˝ byl tedy pro pouûit·
¯edidla aktivnÏjöÌ. P¯˘bÏh spalov·nÌ vöech ¯edidel byl na oxi-
dickÈm katalyz·toru (obr. 4) mÈnÏ strm˝ neû na katalyz·toru
ze vz·cn˝ch kov˘, coû svÏdËÌ o jeho niûöÌ aktivitÏ.

3 . 4 . V l i v s l o û e n Ì s p a l o v a n ˝ c h l · t e k
n a j e j i c h p ¯ e m Ï n u

P¯i spalov·nÌ testovan˝ch organick˝ch l·tek bylo zjiötÏno,
ûe nÏkterÈ l·tky mohou pozitivnÏ, ale i negativnÏ ovlivnit de-
strukci jin˝ch l·tek. Vz·jemnÈ ovlivnÏnÌ spalovan˝ch labo-
ratornÏ p¯ipraven˝ch smÏsÌ a komerËnÌch ¯edidel proti p¯Ìsluö-
nÈ ËistÈ l·tce, kter· byla prioritnÌ sloûkou smÏsi, ukazuje
tabulka III.

Tabulka III
Vz·jemnÈ  ovlivÚov·nÌ  spalovan˝ch smÏsÌ Ëi ¯edidel proti
spalovanÈ ËistÈ l·tce p¯i 10, 50 a 90% konverzi

»ist· P¯ÌmÏs V˝sledn˝ efekt na konverzia

l·tka nebo
bez kat. Pt/Pd Cu/Mn¯edidlo

T10 T50 T90 T10 T50 T90 T10 T50 T90

Toluen aceton + ñ + 0 + + + ñ
butyl- ñ ñ + + + + + 0
-acet·t

n-Heptan toluen ñ + + + + 0 0
alkohol ñ ñ ñ + + + ñ

Toluen 6000 + + + 0 0 + + 0
6001 + + + + + + 0 ñ
6005 + + 0 0 + ñ ñ ñ
6500 + + + 0 ñ + + ñ

Xylen 6005 + + + + + + ñ ñ ñ
6300 + + + + ñ + + ñ

a + = zlepöenÌ, ñ = zhoröenÌ, 0 = neovlivnÏno, pr·zdnÈ mÌsto
v tabulce = konverze nebyla dosaûena

Na z·kladÏ 90 % konverze spalov·nÌ organick˝ch l·tek p¯i
pouûitÌ urËitÈho katalyz·toru byla vytvo¯ena ¯ada testovan˝ch
l·tek podle stoupajÌcÌ teploty spalov·nÌ (klesajÌcÌ aktivita):
ñ Pt/Pd katalyz·tor ñ 6005 (p¯i 207 ∞C) > 6006 > 6001 >

smÏs toluen + aceton > toluen > xylen > 6000 > smÏs toluen
+ butyl-acet·t > 6300 > smÏs n-heptan + toluen > 6500 >
n-heptan  > smÏs n-heptan + alkohol  > butyl-acet·t  >
alkohol > aceton (p¯i 324 ∞C),

ñ Cu/Mn  katalyz·tor ñ aceton (p¯i 273 ∞C) > alkohol >
butyl-acet·t > xylen > 6300 ≅ smÏs toluen + butyl-acet·t
≅ toluen > 6000 > smÏs toluen + aceton > 6005 > 6500 >
6001 > n-heptan > 6006 ≅ smÏs n-heptan + toluen > smÏs
n-heptan + alkohol (p¯i 430 ∞C).
P¯i mÏ¯enÌ bylo tedy zjiötÏno, ûe aceton, smÏs alkohol˘

a butyl-acet·t dos·hly na Cu/Mn katalyz·toru 90 % konverze
p¯i niûöÌch teplot·ch neû na Pt/Pd katalyz·toru. OstatnÌ testo-
vanÈ l·tky se lÈpe spalovaly na Pt/Pd katalyz·toru.

3 . 5 . S l o û e n Ì r e a k Ë n Ì s m Ï s i v p r ˘ b Ï h u
k a t a l y t i c k È h o t e s t u

P¯i interpretaci v˝sledk˘ chromatografickÈ anal˝zy byly
seËteny plochy chromatografick˝ch p·s˘ vöech organick˝ch
l·tek nalezen˝ch ve vzorku. Pro zjednoduöenÌ bylo p¯edpokl·-
d·no, ûe vöechny p¯ÌtomnÈ l·tky majÌ stejnÈ odezvy v TIC
modu. CelkovÈ mnoûstvÌ organick˝ch l·tek na v˝stupu lze
odhadnout z hodnoty konverze pro danou teplotu. Protoûe
v nÏkter˝ch p¯Ìpadech spalov·nÌ vznikalo velkÈ mnoûstvÌ ob-
tÌûnÏ identifikovateln˝ch meziprodukt˘ p¯Ìtomn˝ch v nÌzk˝ch
koncentracÌch, bylo rozhodnuto zamÏ¯it se hlavnÏ na l·tky
s obsahem vÏtöÌm nÏû 1 hm.%. NÏkterÈ nalezenÈ organickÈ
l·tky nepat¯ily k meziprodukt˘m odbour·v·nÌ a transformace,
ale byly jiû p¯ÌtomnÈ v p˘vodnÌm rozpouötÏdle (methylcyklo-
hexan, heptan, benzen, ethylbenzen, cyklohexany atd.).

S rostoucÌ teplotou kles· celkovÈ mnoûstvÌ organick˝ch

Obr. 4. Z·vislost konverze spalov·nÌ komerËnÌch ¯edidel na Cu/
Mn katalyz·toru na teplotÏ; ¡ 6300, l 6500, u 6000, o 6001,
◊ 6006, 6005

Obr. 3. Z·vislost konverze spalov·nÌ smÏsÌ na Pt/Pd katalyz·toru
na teplotÏ; l toluen + butyl-acet·t, toluen + aceton,o n-heptan +
toluen,u alkohol, ◊ n-heptan + alkohol
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l·tek na v˝stupu z reaktoru, coû se projevuje snÌûenÌm plochy
chromatografick˝ch p·s˘. V nÏkter˝ch p¯Ìpadech se s teplotou
mÏnil pomÏr mezi p¯ÌmÏsÌ a majoritnÌ spalovanou l·tkou.
Tento fakt prokazuje r˘znou stabilitu odliön˝ch typ˘ l·tek v˘Ëi
danÈmu katalyz·toru.

Z hlediska tvorby produkt˘ nedokonalÈho spalov·nÌ byly
nejhoröÌ v˝sledky namÏ¯eny p¯i spalov·nÌ n-heptanu, zvl·ötÏ
na Cu/Mn katalyz·toru (obr. 5). V tomto p¯ÌpadÏ byla pozoro-
v·na tvorba znaËnÈho mnoûstvÌ, mnohdy tÏûko identifikova-
teln˝ch kyslÌkat˝ch slouËenin (alkoholy, aldehydy, ketony,
oxirany), kterÈ zp˘sobovaly nep¯Ìjemn˝ pach.

4. Z·vÏr

Na z·kladÏ pokus˘ bylo dok·z·no rozdÌlnÈ chov·nÌ r˘z-
n˝ch typ˘ l·tek na klasickÈm Pt/Pd a oxidovÈm Cu/Mn kata-
lyz·toru. D·le bylo zjiötÏno, ûe aromatickÈ uhlovodÌky a ko-
merËnÌ ¯edidla se lÈpe spalujÌ na kovovÈm katalyz·toru, ky-
slÌkatÈ l·tky naopak na oxidovÈm katalyz·toru. Nejh˘¯e se ze
spalovan˝ch l·tek choval n-heptan, kdy jeho spalov·nÌm vzni-
kaly r˘znÈ meziprodukty, saze a dehtovitÈ l·tky. MÏ¯enÌm
byla prok·z·na moûnost sledov·nÌ vznikajÌcÌch meziproduk-
t˘, produkt˘ dokonalÈho i nedokonalÈho spalov·nÌ a jejich
˙bytek pomocÌ GC-MS techniky. Anal˝ze p¯edch·zela ad-
sorpce na aktivnÌ uhlÌ s desorpcÌ rozpouötÏdlem. Pro studium
plynn˝ch meziprodukt˘ by bylo vhodnÏjöÌ pouûÌt termickou
desorpci v on-line provedenÌ.
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J. Malecha, L. Melenov·, and S. Skoblja (Department
of Gas Manufacture, Coke Chemistry and Atmosphere Protec-
tion, Institute of Chemical Technology, Prague): Catalytic
Combustion of Organic Compoud Mixtures

The restriction of emission of volatile organic compounds
from industry, production and consumption and solvents is
often based on combustion processes. The total combustion of
organic mixtures to CO2 and H2O at high temperatures in-
creases the costs of the burning. The problem can be partly
solved by the use of a suitable catalyst allowing perfect in-
cineration at lower temperatures. The catalyst efficiency is
different for various types of organic compounds and depends
on the mechanism of reactions occurring on the catalyst sur-
face. The combustions of compound mixtures and commercial
thinners were measured and two types of platinum and oxide
catalysts were tested. Monitoring of concentration of organic
compounds was carried out by continuous recording with
a FID detector and by GC-MS analysis of intermediate com-
bustion products.

Obr. 5. Z·znam chromatografick˝ch anal˝z vzork˘ plynu ze spalov·nÌ smÏsi n-heptanu s alkoholem na Cu/Mn katalyz·toru; vzorek A
o celkovÈ integraËnÌ ploöe 9,15.108 (odbÏr p¯i 230ñ260 ∞C, 10 litr˘), vzorek B o integraËnÌ ploöe 9,58.108 (odbÏr p¯i 278ñ318 ∞C, 10 litr˘), vzo-
rek C o integraËnÌ ploöe 4,01.108 (odbÏr p¯i 560ñ62 ∞C, 20 litr˘), rel. Ëetnost je na obr. uvedena v hodnot·ch ◊105, IdentifikovanÈ l·ky ñ
1: 2-methylhexan + cyklohexan + benzen; 2: 3-methylhexan; 3: 1-propoxypropan + hepten; 4: n-heptan; 5: hept-2-en; 6: hepten + oxoslouËenina;
7: methylcyklohexan; 8: toluen; 9: 5-ethyl-2,5-dihydrofuran-2-on; 10: alkyltetrahydrofuran; 11: alkyloxiran; 12: alkyloxiran + alkohol;
13: tetrahydrofurfurylalkohol; 14: heptan-2,4-dion; 15: 5-ethyl-5-methyl-2,5-dihydrofuran-2-on
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