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1. Uvod

Sekvenéni injekéni analyza (Sequential Injection Analy-
sis, SIA) patii do skupiny pritokovych analytickych technik,
které umoznuji racionalizovat a automatizovat slozité postupy
pii analyze velkych sérii vzorkt instrumentdlnimi metodami,
a tak podstatnym zpusobem zvySovat produktivitu zejména
rutinnich stanoveni. SIA byla vyvinuta béhem odstrafiovani
nevyhod a nedokonalosti techniky pritokové injekéni analy-

12

zy ' (FIA); ujejiho zrodu stal kolektiv analytiki z University
of Washington, vedeny jednim z otcti FIA, J. RGzickou. Prvni
¢lanek, definujici koncepci SIA, byl uvefejnén’ v roce 1990;
od té doby bylo publikovano asi 100 praci, zabyvajicich se
tematikou SIA. Piedlozeny piehled si klade za cil seznamit
étendfe s principy a moznostmi uplatnéni této relativné nové
a velmi progresivné se rozvijejici techniky v rozmanitych

odvétvich analytické praxe.

2. Princip a vlastnosti metody SIA;
srovnani s technikou FIA

Obecny princip metody SIA véetné zdkladnich teoretic-
kych podkladd byl podrobné diskutovdn v uvedenych pra-
cich™.

Pii vysvétleni principu SIA vychézejme z jednoduchého
analytického zadani, kdy analyt, obsazeny v roztoku vzorku,
potfebujeme pfevést na detegovatelny (napt. barevny) produkt
reakci s ¢inidlem a zméfit (kvantifikovat) vhodnou analytic-
kou vlastnost tohoto produktu (napf. absorbanci pifi urcité
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vinové délce). Konvenéni FIA"? fedi tento problém tim zpii-
sobem, Ze je zéna vzorku injikovana ddvkovacim kohoutem
do kontinudlniho nosného proudu a misi se s Cinidlem za
vzniku produktu reakce pii plynulém pritoku jednotlivych
z6n vicekandlovym systémem smérem k pritokovému detek-
toru (obr. la). Technika SIA pouZzivd odlisny princip, jehoZ
charakteristickym rysem jsou oddélené méfici cykly. Nejprve
jsou zény nosného média, vzorku a ¢inidla postupné (jedno-
razoveé) aspirovany do jednokandlového systému s vyuZzitim
selekéniho vicecestného ventilu a pistového erpadla (obr. 1b)
a poté j e pohyb pistu Eerpadla obricen, ¢imz dojde k promiseni
z6ny vzorku a &inidla a vznikly produkt (obr. 1c)je dopraven
do detektoru; tim je jeden cyklus ukonéen. V tomto jednodu-
chém pftipadé je ziskdn vysledny analyticky signal ve formé
piku podobné jako je tomu u FIA; v podstaté se jedné o zdznam
zmény koncentraéniho gradientu reakéniho produktu pfi pri-
chodujeho zény detektorem. Rozdily se projevuji v geometrii
nosného proudu. FIA vyuzivd pfimy konstantni tok, zatimco
zékladem SIA jsou zmény pfimého a zpétného toku.

Typicka zékladni konfigurace prislusného SIA systému je
schematicky znézorné&na na obr. 1d. Systém je tvofen jedno-
kandlovym dvousmérnym pistovym Cerpadlem, vicecestnym
selekénim ventilem, vhodnym detektorem, misici civkou, kte-
ré slouzi zaroven jako pojistka proti vniknuti vzorku a ¢inidel
do Cerpadla, a spojovacim materidlem (obvykle plastikové
hadi¢ky s vnitinim primérem 0,7-0,8 mm). V podstaté se da
fici, ze SIA systém pracuje v cyklu naprogramovanych pohybt
pistu Cerpadla, synchronizovanych s pfepindnim pozic selek-
¢niho ventilu. Pfesnd synchronizace a opakovatelnost téchto
krokd je nutnou podminkou k dosazeni reprodukovatelné dis-
perze jednotlivych zén v SIA systému a tim i k ziskani repro-
dukovatelného koncentra¢niho gradientu reakéniho produktu,
resp. odpovédi detektoru. Z uvedenych skute¢nosti vyplyva,
Ze nezbytnou soucdsti SIA systému musi byt i vhodny mik-
roprocesor (nejlépe PC) s pfislusnym programovym vybave-
nim, ktery fidi kroky méficiho cyklu a soucasné sbird, ucho-
vava a vyhodnocuje vystupni data.

Pritokové rychlosti v SIA se prakticky nelisi od FIA
a pohybuiji se obvykle okolo 1 ml.min"' a doba trvéni jednoho
meéficiho cyklu v SIA vétS§inou nepfesahuje 30 s, coZ je v mno-
ha prfipadech srovnatelné s frekvenci ddvkovani vzorku ve
FIA. Zatimco ve FIAje v rdmcijedné série méfreni ddvkovany
objem vzorku fixni, coZje dano konstantni délkou davkovaci
smycky, u SIA je mozno v jednotlivych cyklech objem vzorku
cilené ménit v rozsahu jednotek az stovek [l programovanim
doby otevieni piislusného kandlu selekéniho ventilu; timto
postupem lze jednak optimalizovat disperzi zédny vzorku (a te-
dy citlivost stanoveni) podle koncentrace analytu a také poho-
dIné provadét kalibraci, pokud jeden z kandli selekéniho
ventilu propojime s roztokem standardu.

Giibeli s Christianem a Ruazi¢kou si v prvnich pracich
v§imaji prekryvani zon a disperze vjedno a dvou-Cinidlovych
systémech. Ptekryti zén a jeho kontrola jsou diilezitym para-
metrem SIA. V systému s jednim ¢inidlem potvrzuji dostate¢-
né promiseni pfijedné zmé&né sméru toku. (Vicendsobnd zmé-
na sméru je opodstatnénd pfi miseni zon s odlisnou viskozi-
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tou.) Pfi uplatnéni dvou cinidel se vyuzivd uzavieni zony
vzorku mezi tato ¢inidla. Uzavieni zény vzorku mezi dvé zény
stejného Cinidla obvykle zvySuje vytéZzek reakéniho produktu
a tim i citlivost stanoveni®.

Nevyhody SIA oproti FIA vidi autofi* zejména v poné&kud
snizené frekvenci davkovani vzorku a v nutnosti pouzivat
pomérné sloZitou pocitacovou techniku. Na druhé strané ma
SIA proti FIA nesporné vyhody: i kdyz se pracuje s nékolika
roztoky, které je nutno definovanym zptisobem vnést do sys-
tému, probih4 analyza vjednokanalovém uspofadani sjednim
ventilem a jednim Cerpadlem. Objemy roztokd jsou dény
Casové, délkou pohybu pistu ¢erpadla. Pfi zastaveném toku je
mozné provadét kinetickd méfeni, napf. urCovat fad reakci,
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Obr. 1. a) FIA systém (V - vzorek, NP - nosny proud, C - &inidlo, PC
— peristaltické ¢erpadlo, DV — ddvkovaciventil, MC — misici civka,
D - detektor); b), ¢) zény vzorku, ¢inidla a produktu reakce v SIA
systému pied a po obraceni sméru toku nosného proudu (P - produkt
reakce); d) SIA systém (PC - pistové Serpadlo, SV - selekéni ventil,
S - standard, C - ¢inidlo, NP - nosny proud, V - vzorek, MC - misici
civka, D - detektor, P - pocitac)
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stejné jako ve FIA. Tyto postupy vedou k optimalizaci reak-
¢niho Casu, uspofe Cinidel, eliminaci interferujicich signalt
pozadi’. ProtoZe SIA pracuje s malymi diskrétnimi objemy
vzorkl a ¢inidel a vyuziva zastaveni a zménu sméru toku,
spotieby Cinidel a vzorkil i objem odpadu jsou podstatné nizsi
nez u FIA, kde jsou jednotlivé roztoky ¢erpany kontinudlng.
Velkou vyhodou SIA je jeji flexibilita, dand snadnou zménou
parametri méfeni prostfednictvim kldvesnice pocéitae, aniz je
tieba ménit konfiguraci SIA systému.

Vstupni jednotkou SIA systému je Cerpadlo, které generuje
definovany tok nosného proudu. V raném stddiu vyvoje meto-
dy SIA pouzival RiZi¢ka prototyp pumpy s pistem, jehoZ pohyb
je fizen mechanickou vackou. Geometrie poskytovaného toku
je sinusové. K aspiraci ur¢itého roztoku pies selekéni ventil do-
chazelo v oblastech s nulovou rychlosti toku, aby se zabranilo
nezddoucimu nedefinovanému promiseni jednotlivych zén’.

Novéjsi typy Cerpadel nejsou ovladany vackou, ale pohyb
pistu je fizen krokovym elektromotorem. Délka pohybu pistu
je definovana poctem jednotlivych krokt, rychlost pohybu Ize
libovolné ménit. Dalsi alternativou je pouZiti peristaltickych
Cerpadel. Pfi upravach omezujicich pulzaci toku predstavuiji
feSeni s niZzsi porfizovaci cenou a Sirokou dostupnosti i v pri-
mérné vybavenych laboratofich; vzhledem kjejich snadné&jsi-
mu mechanickému opotiebovani jsou vSak v SIA systémech
peristalticka ¢erpadla pouzivana spiSe jako pomocnad zafizeni
vedle hlavni pistové pumpy.

V sériové vyrabéném SIA systému typu FIAlab 3500 je
zatazeno pistové Cerpadlo pohanéné vysoce pfesnym kroko-
vym motorem. Cerpadla uzivand v SIA systémech jsou dodd-
vana pievazné firmami Alitea a Cavro. V nékterych piipadech
byly pouzity také automatické byrety Crison nebo upravené
automatické titratory Allela.

Dalsi soucdsi systému je vicecestny selekéni ventil. Nej-
Castéji se jednd o 6, 8 a 10-cestné ventily firmy Valco. Jako
doplnék nékdy slouzi jednodussi ventily Rheodyne. Selekéni
ventil pfedstavuje jednotku, ktera fidi sefazeni jednotlivych
zO6n v misici civce, zajistuje pfipojeni vSech poZzadovanych
roztoku k systému, jejich aspiraci a po obraceni toku i transport
z6n do detektoru. Casovani poloh selektoru a jejich synchro-
nizaci s pohybem Cerpadla fidi a kontroluje pocitac.

Reakéni (misici) civky v SIA systémech jsou jednodussi
a krat$i nez u FIA zaftizeni; obvykle maji pfimkovou geomet-
rii. Bud’ slouzi pouze k promichéni zén, nebo mohou obsaho-
vat reaktivni naplfi, napf. pevné nosi¢e s imobilizovanymi
enzymy nebo magnetické polymerni ¢astice s aktivnim povr-
chem®. Zptisob umisténi misici civky v STA systému neni zcela
ustalen. Casto byvd jediné reakéni civka zatazena mezi er-
padlo a selekéni ventil. Druha civka miuze byt eventuelné
umisténa pfed detektorem, ale u rychle probihajicich reakci se
nepouziva.

Detektory v SIA nejsou systémové omezeny, jejich volba
zéaleZi na druhu pouzité analytické reakce. VyuZivaji se zejmé-
na spektrofotometrické, fluorescenéni a elektrochemické de-
tektory s prisluSnymi pritokovymi celami. U spektrofotomet-
rickych detektord se nejcast&ji vyskytuje Z-cela s optickou
délkou 10 mm a vnitinim primérem 1,5 mm, miZeme se vSak
setkat i s univerzdlni membrdnovou celou sandwichového
typu, kterd umoZiiuje provadét on-line separaci analytii selek-
tivnim priichodem pies dialyza¢ni membranu.

Pro realizaci jednoduchych spektrofotometrickych SIA

analyzatord navrhl RuZzi¢ka koncepci chemickych senzord
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s obnovitelnym citlivym povrchem, ktery byva tvoren ¢inid-
lem navdzanym na submilimetrové ¢éstice inertniho nosice
polymerniho charakteru nebo samotnym nosi¢em, na kterém
se prislusny analyt selektivné zachyti. Neni zde nutnd pevna
kovalentni vazba nosi¢-¢inidlo, protoze vhodnym uspofadd-
nim pokusu lIze citlivy povrch pied kazdym méfenim obnovit’.
V této souvislosti byla v posledni dob& pro SIA systémy
vyvinuta tzv. jet-ring cela, jejimz prostfednictvim lze jak
opticky tak i elektrochemicky senzor s obnovitelnym povr-
chem pomérné snadno vytvofit.

Christian pouziva univerzalni sandwichovou membrano-
vou celu vhodnou pro pritokové méfeni absorbance a chemi-
luminiscence a také mikroobjemovou celu uréenou pro kom-
plikovanéjsi SIA analyzy, ve kterych je analyt stanovovdn po
reakci s nékolika €inidly najednou. Tzv. fontdnova cela byla
aplikovana pii perfuznich studiich Zivych bun&k’. V rdmci
elektrochemické detekce se vedle béznych amperometrickych
pritokovych cel ¢asto uplatiiuji v SIA iontové selektivni a en-
zymové elektrody.

Mechanické soucasti SIA systému (Cerpadlo, selekéni
ventil) a detektorjsou propojeny prostiednictvim piislusnych
pfevodnikti a digitdlnich vstupti a vystupti téchto jednotek
s pocitacem, ktery fidi cely proces automatické analyzy vetné
sbéru, zpracovani a ukladdm dat. KliCovy vyznam zde ma
kvalitni obsluzny program SIA systému, bez né¢hoz nelze
automatickd SIA méfeni provddét; prislusny software musi téz
,umét" zpracovat a vhodnym zplisobem prezentovat vysledky
meéfeni. Béznyje automaticky vypocet vysky, plochy a dalSich
parametrt piku (¢as dosazeni jeho maxima, §itka piku v urcité
vysce), kalibraénich parametrti a koncentrace vzorku®”. Tyto
programy, jako napf. Flowtek®!%!! Fialab'?"'4 Labpro™, Lab-
data®a Mat-1ab% !> "v&tsinou poskytuiji také funkci automatic-
ké kalibrace a tvorbu grafil pro prehledné znazornéni vysledki
analyzy.

Stejné jako je tomu u zafizeni FIA, i do SIA systému je
mozno zafadit riizné dopliikové moduly. Jsou to zejména
jednotky pro kapalinovou extrakci, dialyzu a difuziplynid pies
membrénu. Konvenéni uspoifadani hlavnich jednotek, tvofi-
cich SIA systém, je zndzornéno na obr 1d; vyskytuje se ve
velké vétsiné dosud publikovanych praci.

3. Uplatnéni SIA v praxi

Od roku 1990 bylo publikovdno témé¥ sto praci, tykajicich
se automatického stanoveni vétSiny béznych anorganickych
iontl a ¢etnych organickych latek véetné 1é¢iv technikou SIA.
Se vzristajicimi potfebami kontroly kvality zivotniho prostie-
di, potravin a 1éCiv, s pozadavky na rychlost a spolehlivost
diagnostickych metod v mediciné a biologickém vyzkumu,
a na racionalizaci fizeni technologickych procest se jevi SIA
jako jedna z nadéjnych alternativ, umoznujicich provadét
analyzy velkych sérii vzorkli s vysokou produktivitou a dosta-
teCnou spolehlivosti.

3.1. Analyza sloZek Zivotniho prostiedi

SIA se uplatnila pfi stanoveni nékterych anorganickych
iontl ve vodé rtizného ptivodu (povrchové, pitné, odpadni) za
ucelem kontroly jeji kvality.. Vyhodné je soucasné stanoveni
nékolika druhti iontli bez nutnosti separace nebo opakovaného
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meéfeni s riznymi ¢inidly. Takto byly napf. stanoveny ve vodé
vapenaté ionty!%!® nebo Ca’* soub&zng s Mg?* s vyuZitim
tvorby barevnych komplexti a spektrofotometrickou detekci )
Podobné byly stanoveny ionty Zelezité?*2>,

Z aniontd se stanovuji soucasné chloridy a fluorid
kjejich detekci se zde vyuzivaji iontové selektivni elektrody.
Dulezité je rychlé a pfesné stanoveni. Obsah dusitant a dusic-
nant ve vodé€ byl stanoven SIA se spektrofotometrickou de-
tekci®. Sirany se stanovuji pomoci srdZecf reakce s barnatymi
ionty”'zg’m Fosfaty, jako dtlezité pollutanty podporujici riist
mikroorganismi ve vodé, byly urCovany samostatn&®*2nebo
soucasnd s kiemiitany™.

Pii stanoveni amonnych soli a nékterych organickych
latek, z nichz Ize v alkalickém prostiedi vytésnit amoniak, byla
vyuzita difuze amoniaku pfes membrdnu do proudu ¢&inidla,
které prevede plyn na detegovatelnou slozku. Amoniak reagu-
je s acidobazickym indikdtorem a je detegovédn spektrofoto-
metricky****nebo konduktometricky”.

Stanovenim obsahu herbicidl, které ve velké mife ovliv-
Huji Zivotni prostiedi, se zabyv4 dalii prace™. Sleduje se v ni
hladina 2,4-dichlorofenoxyoctové kyseliny ve vodg., Toto sta-
novenije zalozeno na amperometrické detekci kombinované
s enzymovym imunosorbentnim systémem. Jako enzymy jsou
pouzity peroxidasa a alkalicka fosfatasa. Na imunoanalytické
reakci se podili mysi protildtky imunoglobulinu G, Odezva
této kompetitivni reakce je sledovana platinovou elektrodou.

Technikou SIA byla téZ uréovdna stopovd mnozstvi nékte-
rych téZkych kovi; uplatnila se zde on-line prekoncentrace
extrakci analytti do tenkého filmu organického rozpoustédla,
vytvofeného na sténé SIA systému®. Tento postup se uplatnil
pfi spektrofotometrickém stanoveni vanadu®, molybdenu®
a chromu*? v rtiznych mocenstvich. Kadmium, méd, rtut, in-
dium, olovo, cin a thalium byly stanoveny metodou SIA
s elektrochemickou detekci® (rozpoustéci voltametrie).

26,27.
y H

3.2. Bioanalytické a farmaceutické

aplikace

Pomérné Casto se v SIA uplatnuji imunoanalytické reakce.
Byly vyvinuty specidlni typy detekénich cel, které umoznuji
imobilizaci protilditek nebo antigendi pfimo v SIA systému.
Zajimavé je zakotveni Castic s navazanymi protildtkami po-
moci magnetického pole. Tento zptsob byl vyuzit pfi stano-
veni imunoglobulinu G, pfi¢emz imobilizace probéhla v re-
akéni civee’.

Neékdy se vyuziva tzv. jet-ring cela, ktera umoznuje sledo-
vat vazbu protilatek s antigeny. Méfeni je provadéno v pritom-
nosti vétSich Castic sorbentu, na které jsou protilatky navaza-
ny. Pfi detekci se napf. sleduje fluorescence znac¢enych kom-
plexti nebo znacenych nenavdzanych protilatek. Jet-ring cela
je umisténa tak, Ze se mezi ni a detektorern vytvori uzka
§térbina, kterou nemohou projit ¢astice sorbentu, ale latky
rozpusténé v roztoku postupuji do detektoru. Poté jsou vétsi
Castice odstranény obriacenim sméru toku nosného proudu.
Toto uspofddani bylo vyuZito u stanoveni sodiku a lithia*,
chromu®, imunoglobulinu G**, glukosy”, ale také pfi analyze
bunék ledvinové tkang".

V upravené podobé se tato cela objevuje s pohyblivym
télem, které naseda na okénko detektoru. Po zméfeni fluores-
cence nebo absorbance sorbentu se Stérbina automaticky roz-
§ifi a pevné Céstice jsou nosnym proudem vyplaveny do od-
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padu. Takto byl stanovovan ethanol a glukosa ve viné a pivu”
s vyuzitim enzymovych elektrod a amperometrické detekce.
V dalsi praci byla ur€ovdna koncentrace lidského sérového
albuminu, riznych typl inzulinti, theofylinu a aminotheofyli-
nu reakci s monoklondlnimi protildtkami®. Detekci zajisfoval
fluorescen¢ni mikroskop.

Podobnou funkci mé i fontdnova cela. Sleduji se v ni
nejcastéji jednotlivé bunky urcité kultury. Detekce se provadi
videokamerou pres fluorescené¢ni mikroskop. Popis fontdnové
cely se objevuje ve dvou teoretickych pracich””, praktickd
aplikace se tyké perfuznich studii iichhbunék5 1,323 stanoveni
hladiny glukosy a peroxidu vodiku reakci s luminolem™.

Analyticky vyuzitelné enzymy jako latky bilkovinné po-
vahy jsou citlivé na zmény teploty a sloZeni okolniho prostiedi
a jejich vyroba je pomérné draha. Zakotveni téchto ldtek
v reakéni civce SIA systému vede ke sniZeni jejich spotieby
a umoznuje také opakovanou aktivaci uvnitf systému. Tato
technika se uplatfiuje pfi stanoveni glukosy s pomoci imobili-
zované glukosa-oxidasy a nasledné reakce peroxidu vodiku
s luminolem”*% V téchto pracich se kombinuje stanoveni
glukosy s dal§imi latkami, laktdtem a penicilinem. Pti analyze
samotného laktitu se vyuziva reakce enzymového systému
dependentniho na NAD" a vznikly NADH se deteguje spektro-
f0t01netricky57'59. Podobné probiha i SIA stanoveni ethanolu,
produkovaného bunécnou kulturou; imobilizovanym enzy-
mem je zde alkohol-dehydrogenasa®. P¥i SIA stanoveni glu-
kosy’' a soubézném stanoveni glukosy a ethanolu® byly vy-
uzity amperometrické enzymové elektrody s imobilizovanou
glukosa-oxidasou a alkohol-dehydrogenasou.

Z farmaceuticky vyznamnych analyz byla SIA technikou
provedena dfive zmifiovand stanoveni penicilinu55’56, trime-
prazinu a perfenazinu tvoficich barevné komplexy s pala-
diem®?, bromazepamu poskytujiciho komplex s Zeleznatymi
kationty®”, morfinu oxidovaného manganistanem na fluores-
kujici produkt®, ciprofloxacinu a norfloxacinu vytvafejicich
barevny komplex s ionty Zelezitymi®. P¥i stanoveni barbitu-
ratd a serotoninovych inhibitort byla SIA vyuzita k extrakci
a naslednd analyza probéhla pomoci HPLC®’. Imunoanalytic-
ké stanoveni inzulind, theofylinu a aminotheofylinu bylo uve-
deno vyse®. Ddle bylo publikovdno spektrofotometrické sta-
noveni promethazinu komplexotvornou reakci s paladiem®.

Z anorganickych iontli vyskytujicich se v potravinovych
doplncich a l1éCivych pfipravcich byly stanoveny zelezité ion-
ty(‘x‘(’g. v obou pfipadech se spektrofotometrickou detekci.
V kinetické studii byl sledovdn proces oxidace vitaminu C
(cit.””). Dal§i moznosti pfinasi prace popisujici disoluéni sta-
noveni ibuprofenu v tabletich, obalenych tabletich a kap-
slich”!. Chemometrické metody byly pouZity pro optimalizaci
stanoveni oxprenololu ve farmaceutickych p¥ipravcich”. Dale
byl stanovovdn morfin v nevodném nosném proudu pomoci
chemiluminiscenéni detekce” a warfarin byl uréovén diky

fluorescenci vykazované v pfitomnosti cyklodexm’nuu.

3.3. Souc¢asné trendy v SIA

Rychlost, jednoduchost, flexibilita a plna automatizace
predurcuji techniku SIA jako velmi vhodny prostiedek vSude
tam, kde je nutno analyzovat velké série vzork( (napf. rutinni
analyzy vod, potravin, krve, moci), sledovat zmény koncen-
trace dulezitych analytt v pribéhu riznych procesi (fizeni

a optimalizace biotechnologickych vyrob, monitorovani hla-
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din 1é¢iv nebo jejich metabolitli v télnich tekutinidch pacienti)
nebo studovat odpovéd bunék, membran ¢i orgdnid na rtizné
vn&j§i podnéty’"” (napf. ve farmaceutickém vyzkumu). Lze
oCekavat, ze v brzké dobé SIA silné ovlivni oblast imunoana-
lyzy, kdy vyuzitim komerénich imunosorbentti ajet-ring cely
bude mozno podstatné zrychlit a zlevnit tyto velmi selektivni
a citlivé analytické postupy.

Moznost uplatnéni SIA ve farmacii se vztahuje nejen na
kontrolu kvality a G¢innosti 1éCiv, ale také na hodnoceni déle
trvajicich stabilitnich studii. Ve vyrobni technologii pomédha
tato metoda zjistit stejnomérnost obsahu ucinné latky v riz-
nych farmaceutickych pfipravcich a rychlost jejiho uvolinova-
ni z dané lékové formy (disolucni testy). Vyznamnd je také
moznost vyuziti SIA pfi studiu vazby 1é¢iv ¢i toxickych latek
na krevni bilkoviny.

Z uvedenych skuteCnosti vyplyvd, Ze potencial vyuziti
SIA v analytické praxi je zna¢ny a bude se ziejmé dile roz-
§ifovat s pronikdnim komercénich SIA analyzatord do ana-
Iytickych laboratofi. Aktudlni informace o vyvoji SIA po-
skytuje internetova stranka firmy Alitea, ktera zatim jedina
vyrabi kompletni komeréné dostupny SIA systém (viz http:
/Iwww.flowinjection.com/).

Autori dékuji Fondu rozvoje vysokych skol za finanéni
podporu této prdce (projekt ¢. 1268/99).
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