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5P-01
50 LET OD UMRTI PROF. OTAKARA VIKTORINA

MARTINA KLUCAKOVA a MILOSLAV PEKAR*

Ustav fyzikalni a spotiebni chemie, Fakulta chemicka,
VUT v Brné, Purkynova 118, 612 00 Brno
klucakova@fch.vutbr.cz

Vyznamny, bohuzel dnes jiz pozapomenuty Cesky fyzi-
kalni chemik Prof. RNDr. Otakar Viktorin se narodil
23. kvétna 1903 v Cerné Hofe pobliz Brna. Po absolvovéni
statni realky v Brné vystudoval prirodovédecky odbor Masa-
rykovy univerzity v Bmé. Zde ziskal v roce 1929 vysvédceni
o ucitelské zptisobilosti chemie a o rok pozdéji byl promovan
na doktora ptirodnich véd. Od 1. fijna 1930 nastupuje jako
asistent na Ustav teoretické a fyzikalni chemie Ceské vysoké
skoly technické v Brng&. Ustav v té dobé fidi profesor Jifi Ba-
borovsky, jeden ze zakladatelll nasi fyzikalni chemie a autor
jeji prvni ¢eské ucebnice.

Celozivotnim zajmem profesora Baborovského, a tim
i hlavni néplni védecké ¢innosti jeho tstavu, byla problemati-
ka hydratace iontl, studovana metodou elektrolytického pte-
vodu vody. V této oblasti také zacina védecka draha O. Vikto-
rina. Brzy se vSak zacind orientovat na jinou, moderni a rych-
le se rozvijejici tématiku — feceno slovy jednoho jeho piehled-
ného ¢lanku — nuklearni fyziku, zejména na jeji aplikace
v oblasti chemie. Zpusobily to zfejmé jeho zahrani¢ni pobyty
vykonané ve 30. letech nejprve na Ecole des Hautes Etudes
v Pafizi apozdéji ve zndmé Cavendishové laboratoii
v Cambridge. Vyznam jeho patizskych praci vedl k udéleni
venia legendi pro obor fyzikalni chemie pocatkem roku 1938.
Nedlouho po jeho navratu z Anglie byly ceské vysoké skoly
uzavieny a doc. Viktorin béhem okupace plisobi na Vyzkum-
ném ustavu pro prumysl kozeluzsky, zalozeny jiz v roce 1922
pti chemickém odboru ¢eské brnénské techniky. Po osvoboze-
ni se vraci na matefsky ustav a po nahlé smrti Prof. Baborov-
ského v fijnu 1946 piebira jeho vedeni. S G¢innosti od 1. dub-
na 1947 je jmenovan mimofadnym profesorem pro obor fyzi-
kalni chemie. Dlouhd nemoc mu vSak nakonec od tnora 1951
znemoznila dochazet na pracovisté a donutila fakticky ukoncit
jeho pedagogické i védecké pusobeni. Je snad zvlastnim osu-
dem, Ze o n€kolik mésicti pozdé&ji je brnénska technika zrusena.

Prof. Viktorin bezesporu patiil k prikopnikiim nuklear-
nich véd v byvalém Ceskoslovensku. Napsal prvni &eské sou-
borné knizni pojednani o novém odvéti jaderné chemie a fyzi-
ky [25]. Pod hlavickou chemické technologie VII zajist'oval
od roku 1948 vyuku novych ptedméti z oblasti vztahu mezi
chemickou konstituci a vlastnostmi latek, véetné ,,Atomové
fysiky“. Zaslouzil se rovnéz o doplnéni a znovuvydani pred-
vale¢né Baborovského piirucky pro fyzikalné chemicka prak-
tika. Bohuzel, tfeti vydani Baborovského uéebnice fyzikalni
chemie, které pfipravoval pivodné s kolegou Veliskem, jiz
dokoncit nestihl. Prof. Viktorin umira 25. dubna 1958.
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5P-02
TEQRIA A PRAX PROJEKTOVEI:IO VYUCOVANIA
K TEME TRVALO UDRZATEENY ROZVOJ

MARIA GANAJOVA a JULIA KALAFUTOVA

Oddelenie didaktiky chémie, Prirodovedecka fakulta, Univer-
zita P. J. Safarika, Moyzesova 11, 041 54 Kosice, Slovenska
republika

Jjulia.kalafutova@upjs.sk

Cielom prispevku je informovat ucitel'skil verejnost’
chémie o didaktickom materiali Projektové vyuCovanie
k téme Trvalo udrzatel'ny rozvoj, ktory bol vytvoreny v radmci
projektu KEGA ¢.3/6301/08 (cit."). Jeho ciefom je spristupnit’
poznatky o projektovom vyucovani na  Slovensku
av zahrani¢i ako i empirické skusenosti, ktoré vyplynuli
z rieSenia predchadzajucich projektov KEGA>?,

Prvé kapitoly didaktického materialu informuju
o kladnych, ale i zapornych strankach projektovej metddy,
aktualnych teleprojektoch i uskaliach, ktoré vyplyvaja
z vyucby chémie ako vedy. NajuzitoénejSou Cast'ou pre ucite-
lov je kapitola spristupniujica metodiku tvorby projektov,
oznacena ako ,,4 — uroviiovy plan® tvorby projektu, aplikova-
na na tému Mineralne vody v okoli Kogic*. Tato Cast’ je navo-
dom pre tvorbu projektov na I'ubovolni tému a zaroven po-
skytuje mnozstvo poznatkov o aplikacii prvkov mobilnej
analytickej inStrumenticie do konkrétneho udiva chémie.
Zaveretné kapitoly poskytuju zakladné poznatky a poziadav-
ky trvalo udrzateného rozvoja a prezentujii najuspesnejsSie
projektové prace z chémie v poslednom obdobi na Slovensku
i v zahranici.

Didakticky material je urceny predovsetkym ucitelom,
ktori budi v skolskom roku 2008/2009 zapojeni do hore uve-
deného projektu KEGA. Vramci neho budi vzdeldvani
v témach: chémia potravin, ich bezpe¢nost’ a zdravie, cyklické
procesy a recyklacia, nové a obnovitel'né zdroje energie, ktoré
povedie k realizacii projektovych timovych prac ziakov na
vybranu tému trvalo udrzate'ného rozvoja.

Uvedeny didakticky material ndjde svoje miesto aj
v d’alSom vzdelavani uc¢itel'ov chémie v ramci akreditovanych
kurzov Klub ucitelov chemie, Chémia bezného zivota, ktoré
budu realizované v ramci kariérneho postupu ucitel'ov chémie
na Prirodovedeckej fakulte UPJS v Kogiciach.

Tato prdaca vznikla za podpory grantu KEGA ¢.3/6301/08 MS
SR.
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5P-03
PROJEKT BADATEL - PODPORA
TALENTOVANYCH STREDOSKOLAKU

MARTIN KUBALA

Prirodovédecka fakulta Univerzity Palackého v Olomouci,
t. Svobody 26, 771 46 Olomouc
mkubala@prfnw.upol.cz

Na Piirodovédecké fakult¢ Univerzity Palackého
v Olomouci se v poloviné roku 2006 rozbéhl projekt Badatel,
ktery otevira stiedoskolskym studentim dvefe univerzitnich
laboratoii a umoznuje jim vyzkousSet si, jak se dé€la skute¢na
véda. Projekt se mezi studenty setkal s ptekvapivé velkym
ohlasem a v jiz se do né&j zapojilo vice nez 100 studentd.

Klicovym  prvkem  je internetova databaze
(www.badatel.upol.cz), kam pracovnici nasi fakulty vypisuji
pro studenty témata a studenti se na né¢ podle svych zajmu
ptihlasuji. V ramci nasich moznosti se snazime také podporo-
vat studenty, ktefi pfijdou s vlastnim zajimavym tématem.
Ukazuje se, ze stiedoskolaci jsou schopni ovladnout metodiky
pouzivané ve $pickovém vyzkumu a diky své aktivit¢ a nadse-
ni jsou schopni dosahovat vybornych vysledkt. Svéd¢i o tom
nejen uspéchy studentdl v riznych védeckych soutézich, ale
i publikace v impaktovanych Casopisech.

Studenti maji moznost prezentovat svou praci také na
malé konferenci, kterou pro n¢ kazdoroéné poradame. Prezen-
tované prispévky maji velmi vysokou Groven a da se fici, ze
témef vSechny jsou srovnatelné s tim, co viddme u obhajob
bakalatskych praci, ty nejlepsi dokonce piesahovaly vykony
vétsiny diplomantd.

Na zaklad¢é dosavadnich zkuSenosti se domnivame, ze
projekt je pfinosny jak pro studenty, tak pro univerzitu
a véfime, Ze se bude dale Gspésné rozvijet.

Chtel bych podeékovat vsem, kteri svym usilim umoznili chod
projektu Badatel, jakoz i tem, kdo projekt propaguji. Projekt
Je také podporovin grantem MSMT ¢&. 2E06029 ,, STM-
Morava“.

5P-04
TVORBA NQVYpH ULOH DO PREDM]::TU
MOLEKULARNI MODELOVANI{

TOMAS ZELENY, PETR SKLENOVSKY a MICHAL
OTYEPKA

Katedra fyzikalni chemie, Prirodovédecka fakulta, Univerzita
Palackého v Olomouci, tr. Svobody 26, 771 46 Olomouc
tomas.zeleny@upol.cz

Piedmét ,Molekularni modelovani“ (KFC/MOMO)
vyucovany na Piirodovédecké fakulté Univerzity Palackého
v Olomouci je zaméfen na ziskdni zakladnich znalosti
z oblasti vypocetni chemie. Vzhledem ke skutecnosti, Ze je
molekularni modelovani dynamicky se rozvijejici védni disci-
plinou, je nezbytné neustalé sledovani aktualnich trendt
a jejich vCasné zaclenéni do vyuky. Prioritou projektu je zata-
zeni novych uloh do kurzu molekularniho modelovani, které
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reflektuji aktualni stav ve vypocetni chemii se zaméfenim na
vypocet termodynamickych veli¢in aparatem kvantové me-
chaniky a statistické termodynamiky, strukturni databaze
biomolekul (www.pdb.org"), vizualizatni software, zakladni
principy molekulové mechaniky a dynamiky. Ulohy byly
voleny tak, aby studentim byly ndpomocny pro hlubsi pocho-
peni probirané problematiky a jejiho vyznamu v aplikacich.
Studenti se samostatné zapojili do vyhledani potfebnych in-
formaci nezbytnych pro spésné feseni prace, vybudovali si
strategii pro feSeni problému za odborné pomoci lektora. Za-
dani a ysledky uloh jsou vefejné a zdarma zpfistupnény na
univerzitni siti, konkrétné na webovych strankach Katedry
fyzikalni chemie (fch.upol.cz).

Tato price vznikla za podpory grantu FRVS 2261/2008.
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5P-05

MULTIMEDIALN{ PODPORA PREDNASEK,
SEMINARU A LABORATORI Z ANORGANICKE
CHEMIE

JAROMIR VINKLAREK a MILAN ERBEN

Katedra obecné a anorganické chemie, Fakulta chemicko-
technologicka, Univerzita Pardubice, Studentska 95, 532 10
Pardubice

Jjaromir.vinklarek@upce.cz

V roce 2003 byly na Univerzité¢ Pardubice akreditovany
bakalarské studijni programy Chemie a technicka chemie
a Chemie a technologie potravin pro studenty prezenéni
i kombinované formy vyuky. Schvaleny modul v sobé zahr-
nuje povinny predmét Obecnd a anorganickd chemie 11, ktery
se skladd z predndSek a seminaiti, a pfedmétu Laboratote
Obecné a anorganické chemie II. Pfedevsim z bezpec¢nostnich
a ekologickych divodu (prace studenti s vysoce toxickymi
slouceninami, nebezpecné odpady — tézké kovy, chromany,
dichromany, ...) bylo v laboratofich zruSeno teoretické
i praktické provedeni tzv. zkumavkovych reakci anorganic-
kych ionti podle klasického sirovodikového postupu. To se
vS§ak bohuzel zpétné negativné odrazilo i na teoretickych zna-
lostech studentd v oblasti anorganické chemie. Laboratorni
ulohy totiz plnily dvé funkce.

V oblasti preparace byly zakladem pro sledovani kvalita-
tivniho slozZeni vychozich latek, reakénich smési, vyloucenych
produktt a stupné dokonalosti pribéhu nékterych operaci.

V oblasti zvladani uéiva v pfedmétu anorganicka chemie
umoziovaly systematicky se orientovat v rozsahlém mnozstvi
jinak obtizné zapamatovatelnych informaci o chemickych
reakcich anorganickych slouéenin.

Vytvoteny interaktivni studijni material bude obsahovat
ptehled vyznamnych reakci vybranych anorganickych ionti
s popisem jejich pfipadnych vizualnich zmén (vznik nebo
rozpou$téni srazeniny, jeji barva, zména zbarveni roztoku,
vyvin plynu a pod.). U vybranych reakci bude pfilozena krat-
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ka videosekvence dokumentujici redlné¢ zmény pii vlastni
reakci. Vizualni vjem mize napomoci studentovi 1épe si zapa-
matovat pfedkladané informace o chemické reakci. V zavéru
predkladaného studijniho materialu budou studentovi nabid-
nuty testové bloky s obtiznosti obvyklou v roénikovych
a zkouskovych pisemnych pracich. Vysledky téchto testi
umozni studentovi okamzitou sebekontrolu, zda studovanou
problematiku dostate¢né zvladnul.

Pro tvorbu strukturovaného multimedialniho vyukového
modulu bude pouZzit program Macromedia Authorware 7.0.
Macromedia Authorware je nastroj pro tvorbu a vyvoj multi-
medialnich programu, ktery umoziuje kromé jiného i tvorbu
interaktivnich vzdélavacich kurzti. Vzhledem k pouzité tech-
nologii (Shockwave) lze vytvofenou aplikaci snadno prenést
na internet a spoustet ji v béznych webovych prohlizecich a to
se zachovanim interaktivity.

Tato prace vznikla za podpory grantu MSMT CR FR
VS /1496/2008/F1d.

5P-06
L@BYRINT — KQRENSPQNDENCNE INTERNETOVA
PRIRODOVEDNA SOUTEZ

MARTA KLECKOVA, MAREK PAVLi,CEK, LUKAS
RICHTEREK, MARTINA VASICKOVA a LIBOR
KVITEK

Prirodovédecka fakulta Univerzita Palackého, t7. Svobody 8,
771 46 Olomouc
marta.kleckova@upol.cz

Internetové soutdZe fadime do neformalniho vzd&lavani',
jsou zalozené na bazi dobrovolnosti, na vlastnim zajmu vzdé-
lavat se, uplatituje se pfi nich vnitini motivace a aktivni pro-
zitky, rozviji znalosti, schopnosti, dovednosti, kompetence.

Dnes jsou diky rozSifeni internetu ve  Skolach
i v domacnostech CR pfistupné témét kazdému (v idedlnim
piipad¢).

Prirodovédecka fakulta Univerzity Palackého Olomouc
jiz druhym rokem pfipravuje internetovou soutéz L@byrint
(internetova laboratof, odkaz http://isouteze.upol.cz). Soutézni
ulohy jsou ve dvou stupnich naro¢nosti, z nichZ jeden je urcen
pro zaky ZS a studenty ekvivalentnich roénikii viceletych
gymnézii, druhy pro studenty SS. Pii feSeni zajimavych aloh
z chemie, fyziky a matematiky, které jsou zpracované atrak-
tivni spiSe zabavnou formou — ,,hry s védou (kvizy, rébusy,
nejen své védomosti, dovednosti z ptirodovédnych obort, ale
fesi také problémové Ulohy souvisejici s kazdodennim zivo-
tem™’. Soutdz L@byrint ma vzdy dvé domaci & 3kolni kola,
tieti kolo probiha na Univerzit¢ Palackého v Olomouci.
V jednotlivych kolech neni nutné fesit v§echny ulohy, body se
celkové séitaji. VyfeSené ulohy domacich ¢i $kolnich kol lze
poslat postou nebo elektronicky. Nejuspésnéjsi fesitelé, podle
dosazeného celkového poctu bodd, jsou pozvani do finale —
univerzitni kolo, které probihd budto v ramci konference
Mladych prirodovédeti (L@byrint chemie) nebo na zaverec-
ném seminafi (L@byrint fyziky a matematiky). Na finalisty
Cekaji on-line ulohy, které jsou vyhodnoceny tentyz den
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a slavnostné jsou ocenéni ti nejlepsi. Pro soutézici je na odpo-
ledne pfipraven sportovné-kulturni program. Z dosavadnich
zkuSenosti provozovani internetovych pfirodovédnych soutézi
se ukazuje jako nezbytné byt v kontaktu s uciteli ze $kolské
praxe, ktefi jednak informuji Zaky o soutézi a alespon obcas je
vyzvou k odeslani feSeni. Také se ihned v prubé¢hu prvniho
kola 1. ro¢niku L@byrintu ukézalo vyhodnéj$i nabidnout
soutézicim zasilat feSeni ukoll i poStou, ne pouze elektronic-
ky, az 50 % tcastnikid soutéze vyuziva klasickou postu.

Tato préce vznikla za podpory grantu MSMT CR NPV II
2E06029.
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5P-07
CHEMICKE VZDELAVANIE S PODPOROU
E -LEARNINGU

MELANIA FESZTEROVA

Katedra chémie, Fakulta prirodnych vied, Univerzita Kon-
Stantina Filozofa, Tr. A. Hlinku 1, 949 74 Nitra, SR
mfeszterova@ukf.sk

Vyvoj v oblasti vedy atechniky ovplyvnil ziujem
o prvky edukaénych inovéacii. Aplikacia informaénych tech-
noldgii je spojena sich dynamickym nastupom nielen do
praktického Zivota, ale aj do oblasti vzdelavania. Mnohé pred-
mety z oblasti chémie su dnes vyucované s pomocou infor-
maénych akomunikaénych technolégii (IKT)'. Moznosti
vyuzitia IKT v chemickom vzdelavani su $pecifické. Vyuzitie
pocitaca optimalizuje a zefektiviiuje jednotlivé fazy vyucova-
nia, umoziuje reSpektovat’ individudlne pracovné tempo Zia-
kov. Dovoluje prispdsobit’ sa jednotlivym typom didaktic-
kych tuloh variabilitou odovzdavanych vedomosti v konkrét-
nych situaciach, najst’ vhodné formy vyjadrenia tychto znalos-
ti a naslednej kontroly.

Odborné zameranie chémie je zalozené nielen na profe-
sionalnom osvojeni si teoretickych zakonitosti a principov, ale
predovsetkym na ich vyuziti v praxi. E-learning dovoluje
neustale inovovanie vedomosti, ¢i uz v ramcei vysokoskolské-
ho vzdelavania, pripravy pre profesijné zaradenie alebo
v dalsom vzdelavani, umoziuje doplhovanie poznatkov
a roz§irovanie vedomosti>. Jeho cielom je skvalitnit’ vyucbu
chemickych predmetov a sucasne zaclenit’ nové vyvojové
trendy do chemického vzdelavania.

Prispevok vznikol s podporou grantu CGA VI1/2/2007.

LITERATURA
1. Urbanova K., Ctrnactova H., v knize: Soudobé trendy
v chemickém vzdélavani, s. 101. Gaudeamus, H. Kralové
2006.
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2. Hilbert H., Kagiarova S.: Uloha informagnych systémov
v implementacii environmentalneho zdravia do edukac-
ného systému. V: Vyuzitie IKT v prirodovednom vzdeld-
vani. Prirodovedec ¢. 217, Nitra 2006.

5P-08
TVORBA VYUKOVEHO S;MU;AéNiHO ]
PROGRAMU PRO KAPILARNI ELEKTROFOREZU

JAN PETR?, VITEZSLAV MAIER?, JOANNA
ZNALEZIONA®, RADIM KNOB’, PETRA ]
VYSKOCILOVA®, PETR BEDNAR® a JURAJ SEVCiK®

“ Katedra analytické chemie, Piirodovédecka fakulta, Univer-
zita Palackého v Olomouci, Tida Svobody 8, 771 46 Olomouc,
b Laborator dédicnych metabolickych poruch, OKBL, Fakultni
nemocnice Olomouc, I. P. Paviova 6, 775 20 Olomouc
petrjanl@gmail.com

Kapilarni elektroforéza (CE) patii mezi moderni separac-
ni metody, umoziiuje separovat jak malé anorganické ionty,
tak velké Castice jako fragmenty nukleovych kyselin, protei-
ny, viry ¢i mikroorganismy. Jeji praktické pouziti se odviji od
pochopeni teoretickych i praktickych aspektii této techniky.
Za ¢elem zlepSeni procesu vyuky této techniky byl vytvoren
simulaéni program pro kapilarni elektroforézu na bazi uziva-
telského rozhrani, ktery pouziva komeréni pftistroj Agilent HP
3PCE (Agilent Technologies, Némecko). Tento program obsa-
huje nastaveni zékladnich parametr analyzy pro zatim ome-
zeny pocet analytd a elektrolytt. Na zakladé tohoto nastaveni
simuluje analyzu na bazi numerického tfeSeni rovnic kontinui-
ty jako odezvu detektoru v daném misté kapilary.

Autori dekuji zaﬁnavncvm' podporu Ministerstvu Skolstvi, mla-
deze a telovychovy Ceské republiky (projekty ¢. MSM
6198959216 a FRVS 2404/2008/G6,).

5P-09
EXPERIMENTY Z ELEKTROCHEMIE

ZUZANA MELICHOVA, IVETA NAGYOVA a LENKA
HARVANOVA

“ Katedra chémie, Fakulta prirodnych vied, Univerzita Mateja
Bela, Tajovského 40, 974 01 Banska Bystrica, b 78 Beiovské-
ho 1, 841 01 Bratislava, SR

melichov@fpv.umb.sk

Elektrochémia sa zaobera rovnovahami v sustavach elek-
trolytov, §tudiom elektrochemickych dejov, prebiehajucich na
elektrodach pri prenose elektrického naboja cez fazové roz-
hranie ako aj vzajomnymi premenami chemickej a elektrickej
energie, ktoré sa uskutoctuju v elektrochemickych sustavach.
Je jednou z oblasti chémie, ktora nie je oblibenou ani medzi
Studentmi ani medzi uciteI'mi chémie. Pravdepodobne je to
sposobené nedostatkom odbornej literatiry, ktord by vhod-
nym spdsobom vysvetlovala problematiku elektrochémie. Na
slovenskom kniznom trhu chyba takyto druh literatiry, ¢o sa
prejavuje aj v praxi.
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Vramci projektu KEGA ,Elektrochemické tlohy
a experimenty vo vzdelavani®, ktoré¢ho cielom bolo vytvorit
ucebny material k uvedenej problematike. Publikacia obsahu-
je zékladné poznatky z elektrochémie, priklady ako aj teore-
tické a experimentalne lohy. Je uréena pre vsetkych zaujem-
cov o experimenty z elektrochémie, hlavne pre ziakov, §tu-
dentov a ucitel'ov chémie.

V materiali st zahrnuté jednoduché experimenty zamera-
né na sledovanie vlastnosti kovov, elektrolyzu, galvanické
¢lanky a kordziu. Uvadzame tiez experimenty naroénejsie na
pristrojové vybavenie, ktoré su urcené pre talentovanych Zia-
kov a Studentov vsetkych typov $kol. Vytvoreny ucebny ma-
terial je mozné vyuzivat’ aj v ramci pripravy ucitelov prirodo-
vednych predmetov, ako aj pri d’alSom vzdelavani ucitelov
z praxe. Didaktickd UC€innost vytvoreného materidlu bola
overovana na skupinach ziakov a Studentov vybranych slo-
venskych $kol.

Tato prdca vznikla za podpory grantu KEGA ¢. 3/4202/06.

5P-10

VYUZITIE METODIKY BISEL PRI MONITORINGU
KVALITY POVRCHOVYCH VOD V EDUKACNOM
PROCESE

IMRICH JAKAB* a VIERA VANKOVA

Katedra ekologie a environmentalistiky, Fakulta prirodnych
vied, Univerzita Konstantina Filozofa v Nitre, Tr. A. Hlinku 1,
949 74 Nitra, SR

ijakab@ukf.sk

Katedra ekologie a environmentalistiky, FPV UKF
v Nitre vyuZiva metodiku BISEL' v eduka&nom procese pre-
gradualnej pripravy uditelov ako nastroj pre experimentalne
urcenie kvality povrchovych vod.

Pred realizaciou samotného biomonitoringu je potrebné
poukazat’ na suvislosti medzi obsahom vo vode rozpustného
kyslika, saprobitou a vyskytom vodnych bezstavovcov. Stu-
denti st oboznameni so zakladnymi principmi biomonitorin-
gu, s bioindikaénymi druhmi vodnych bezstavovcov
a s metodikou BISEL. Praca vteréne zacina stanovenim
vhodného odberového miesta vybraného vodného toku, jeho
presnou lokalizaciou a potrobnnym opisom vodného toku,
jeho brehu, dna a okolitej krajiny. VSetky udaje sa zapisuji do
formularu metodiky BISEL.

Odchyt vodnych bezstavovcov sa realizuje sietkou
z te¢licej vody a bahna pripadne ru¢nym odberom zo spodnej
Casti ponorenych kamenov. Jednotlivé rozliSené taxony, vyz-
namné pre indikaciu Cistoty vody, zaznamenavame do formu-
lara, ktory nam na zaklade citlivosti najdenych druhov zivoci-
chov na kyslik rozpusteny vo vode umozni uréit’ rozhodujicu
triedu. Na zaklade celkového poctu najdenych taxonov a roz-
hodujuce;j triedy stanovime triedu Cistoty vody vodného toku
pre biologické ukazovatele a kyslikovy rezim.

Vystupom prace v teréne a monitoringu su vyplnené
formuléare, ktoré  jednotlivé skupiny interpretuju
a audiovizudlne, pripadne posterom, prezentuju.

Pocas terénnych prac Studentov 4. ro¢nika bola v roku
2007 v sledovanom useku vodného toku Devenica
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(Kostol'any pod Tribecom) stanovena II. trieda kvality Cistoty
vody pre biologické ukazovatele a kyslikovy rezim.

Tato praca vznikla za podpory grantu CGA VI/8/2007.

LITERATURA
1. Borian G., Borsos S.: Vizbiologiai praktikum. 62 s. Green
Pannonia Alapitvany, Budapest 2001.
2. STN 75 7221 Kvalita vody. Klasifikacia kvality povrcho-
vych vod.

5P-11
V\gUZITlE KOLORIMETRICKYCH

RYCHLOTESTOV PRI MONITORINGU KVALITY
POVRCHOVYCH VOD V EDUKACNOM PROCESE

VIERA VANKOVA* a IMRICH JAKAB

Katedra ekologie a environmentalistiky, Fakulta prirodnych
vied, Univerzita Konstantina Filozofa v Nitre, Tr. A. Hlinku 1,
949 74 Nitra, SR

vvankova@ukf.sk

Pri monitoringu kvality povrchovych vod sa vyuzivaju
v edukacnom procese pri realizcii terénnych prac na Katedre
ekologie a environmentalistiky, FPV UKF v Nitre kolorimet-
rické rychlotesty. Slizia na urCenie zakladnych fyzikalno-
chemickych ukazovatel'ov kvality vody. Kolorimetricky sta-
novujeme pH a obsah amoniaku, dusitanov, dusi¢nanov
a fosforecnanov. Titra¢ne stanovujeme celkovu tvrdost’ vody
a obsah rozpusteného kyslika vo vode. Na stanovenie jednot-
livych ukazovatelov sa vyuziva Kompaktné laboratorium
Aquamerck® 11151 pre analyzu vody od MERCK spol. s r.o.
Obsahuje testy pre vSetky dolezité paramentre kvality vod,
ktoré je mozné realizovat’ priamo v teréne. Pred realizaciou
monitoringu je potrebné oboznamit' Studentov s vplyvom
vybranych chemickych zla¢enin na vodny ekosystém, na
zdravie ¢&lovek'. Studenti si zopakuju principy analyz
s vyuzitim kolorimetrickych rychlotestov urenych na stano-
venie vybranych chemickych ukazovatel'ov, oboznamia sa
s obsahom kufrika, metédami a rozsahmi merania, spésobom
odoberania vzoriek a postupmi prace pri kolorimetrickom
a titranom procese.Praca v teréne zacina stanovenim vhodné-
ho odberového miesta vybraného vodného toku. Nasledne sa
odoberie vzorka vody, ktora sa podrobi analyze. Postupne sa
vykonévaju analyzy uvedenych ukazovatel'ov podla stanove-
nych postupov. Vysledky stanovenia modzZeme porovnat
a klasifikovat’ na zaklade limitnych hodndt ukazovatelov
uvedenych v STN 75 7221 (cit.?). Z fyzikalnych ukazovate-
lov sa na mieste odberu stanovi teplota, farba
a prichl'adnost’. Vetky zistené udaje sa zapisuju do formu-
laru metodiky BISEL (cit.”), ktorej sii¢astou je aj stanovenie
fyzikalno-chemickych ukazovatel'ov kvality vody. Vysledky
monitorovania vodného toku Devenica Studentmi 4. ro¢nika
namerané vroku 2007: pH7, NH," 02mg dm™3, NO,
0,05 mg dm™, NO5 25 mg dm?, PO, 0,5 mg dm™. Celkova
tvrdost’ vody 200 mg dm™ a obsah rozpusteného kyslika vo
vode 7 mg dm™. Vysledkom monitoringu vody pre zakladné
fyzikalno-chemické ukazovatele je III. trieda kvality vody.
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Tato prdaca vznikla za podpory grantu MS SR KEGA
3/4282/06.

LITERATURA

1. Hronec O., Téth J., Tomas J.: Cudzorodé latky a ich
rizikd. s. 198 (2002).
STN 75 7221 Kvalita vody. Klasifikécia kvality povrcho-
vych vod.
Borian G., Borsos S.: Vizbiologiai praktikum. 62 s. Green
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5P-12
VYUZITIE CHEMICKYCH FAKTOROV )
V KRAJINOEKOLOGICKOM HODNOTENI
POMOCOU GIS VYSTUPOV

HUBERT HILBERT

FSEV, Univerzita Alexandra Dubceka, Studentska 2, 911 50
Trencin, SR
hilbert@slovanet.sk

Pre vytycenie lokalnych environmentalnych problémov
v danom regione je potrebnd podrobna analyza prirodného
prostredia ako aj vplyv antropogénnej &innosti Gloveka'.

Cast’ udajov je mozné ziskat excerpciou literatiry, terén-
nym prieskumom, fyzikalno-chemickou analyzou vybranych
ukazovatelov  znelistenia, identifikdciou bioindikatorov
a d’alsich parametrov’. Udaje boli spracované po identifikécii
krajinného systému metddou systémovej analyzy s vyuzitim
grafického editora Corel Draw a nastrojov GIS (Geomédia)
Intergraph™*,

Tato prdca vznikla za podpory grantu VEGA 1/3276/06.

LITERATURA

1. Kasiarova S.: Aspekt environmentalneho zdravia v TUR
I. Trencin : FSEV, 2008, 239 s., v tlaci.
Feszterova M.: Kontaminacia ovzdu$ia a jej dopad na
zivotné prostredie v dosledku prevadzky zavodu Duslo,
a. s. Sala. s. 48-50. UKF, Prirodovedec ¢&. 216, Nitra
2006.
. Hilbert H., Kasiarova S.: Medzindrodnd vedecka konfe-
rencia ,,Regiony — vidiek — Zivotné prostredie, 11.—12.
novembra 2004, Nitra, s. 96-98. Zbornik abstraktov.
SPU, Nitra 2004.
Kasanickd K., Vilinova K., V: [Inovacné trendy
v prirodovednom vzdeldvani, s. 89-91. PF TU, Trnava
2007.
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5P-13
KOSTOLIK SV. MARGITY ANTIOCHIJSKEJ OCAMI
HMOTNOSTNEJ SPEKTROMETRIE

MICHAL PROCHAZKA?, MONIKA STUPAVSKA®,
MONIKA ARANYOSIOVA*" a DUSAN VELIC*"

“ Katedra fyzikdilnej a teoretickej chémie, Univerzita Komen-
ského, Prirodovedecka fakulta, Mlynska dolina, 842 15 Brati-
slava, ® Medzindrodné laserové centrum, Ilkovicova 3, 812 19
Bratislava, SR

m_prochazka@zoznam.sk

Kostolik sv. Margity Antiochijskej, nachadzajici sa
v obci Kopcany (okres Skalica, 15 km od Kutov), je povazo-
vany za najstarsiu stojacu cirkevnu stavbu v strednej Eurdpe.
Vzorky dreva z kostolika sme podrobili analyze metédou
hmotnostnej spektrometrie sekundarnych iénov, SIMS
(Secondary Ion Mass Spectrometry).

Vek kostolika nie je doposial’ presne uréeny, publikova-
né nazory na jeho datovanie mali pomerne burlivy vyvoj.
V dnesnej dobe sa spaja s vybudovanim ned’alekého velko-
moravského hradiska Valy z 9. stor. Vek organickych zvys-
kov mozno ur¢it’ na zéklade rozpadu radioaktivneho izotopu
uhlika '“C (doba polpremeny je 5568 rokov). Pomer izotopov
uhlika '?C, "C je v Zivom organizme rovnaky a konstantny,
aviak po smrti dochadza k pozvolnému ubudaniu uhlika 'C.
Moznost’ pouzitia SIMS v tejto problematike je diskutovana
v tomto prispevku. Zakladnym principom SIMS techniky je
bombardovanie povrchu vzorky primarnymi iénmi s vysokou
energiou. Pri prechode vzorkou i6ny odovzdavaju Cast’ svojej
kinetickej energie na Castice vo vzorke a tym generuju koliz-
nu kaskadu, ktorej vysledkom je emisia atdbmov a molekul
z povrchu. Tie su nasledne ionizované, extrahované do kolony
,,doby letu“ (TOF), kde st na zéklade rozdielnej hmotnosti
separované a analyzované.

Touto metddou sme analyzovali vzorky dreva z kostolika
a porovnavali sme ziskané spektra z ,,historic-
kého* (z povodného tramu) a ,referenéného” (zo sucasného
oblozenia) dreva. Snazili sme sa najst’ pomery izotopov uhlika
12C, 14C, ale ked’ze hmotnosti '*C a organického zvysku CH,
sa liSia az na deviatom desatinnom mieste, co presahuje moz-
nosti SIMS, piky sa prekryju a nie je mozné ur¢it’ mnozstvo
C vo vzorke. V spektrach sme zistili rozdiely v pomeroch
zastapenia “C a CH, v ,referenénom asi 1:3
a v historickom® asi 1:0,8. V spektrach sme pri vyssich
hmotnostiach (550-650 m/z a 1050-1250 m/z) pozorovali
fragmentacné rady* tj. rovnaky tbytok hmotnosti organickej
makromolekuly, len pri ,referencnom dreve®. V spektrach
,historického dreva“ sa tieto rady nenachadzali. Tieto fakty
vysvetlujeme ¢asovou degradaciou dreva, premenou organic-
kého materidlu na anorganicky, istd formu skamenenia.

Tato praca vznikla za podpory grantov VEGA 1/2447/05,
APVT-20-029804 a APVV-0491-07.

LITERATURA
1. Briggs D.: Surface Analysis of Polymers by XPS and
Static SIMS. Cambridge University Press, Cambridge
1998.
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5P-14
MOLEKULARNY POVOD VESTIARNE V DELFACH

JAN SKOVIERA?, MONIKA ARANYOSIOVA™
a DUSAN VELIC*®

“ Katedra fyzikdalnej a teoretickej chémie, Prirodovedeckd
fakulta, Univerzita Komenského, Mlynska dolina, 842 15
Bratislava, b Medzinarodné laserové centrum, Ilkovicova 3,
812 19 Bratislava, SR

rossum26@gmail.com

Delfy stt vyznamnym antickym mestom zname tym, ze
tu bola vestiaren zasvétena Apollénovi. Vo vestiarni sedavala
vestica, ktord sa  pred veStenim okupala anapila sa
z miestnych pramenov. Potom bola usadena na trojnozku nad
puklinou, z ktorej vychadzal omamny plyn, a pod vplyvom
tohto plynu vestila.

V dosledku tektonickej ¢innosti vznikli pod Delfami
pukliny, z ktorych unikal zemny plyn. Ten mohol byt spolu
s miestnymi prameiimi zdrojom intoxikacie vectice (pytie).
Uvedeny plyn sa adsorboval na tuhom fdzovom rozhrani puk-
lin.

Hmotnostna spektrometria sekundarnych iénov je dosta-
tocne citliva metdda analyzy povrchu na kvalitativnu identifi-
kaciu uvedeného plynu. Principom met6dy je bombardovanie
povrchu luémi vysokoenergetickych castic (primarnych i6-
nov), ktoré prenikaji do vzorky, pricom dochadza k odovzda-
niu Casti energie primarnych iénov molekulam vzorky podla
zakonov pruznej zrazky. Ak je energia dostatocne vysoka na
pretrhnutie vizby alebo odtrhnutie elekronu, vznikaji sekun-
darne i6ny (asi 1 % pripadov), ktoré su elektrickym polom
extrahované do kolony doby letu (Time of Flight, ToF)
anasledne dopadaju na detektor. Pri bombardovani vzorky
primarnymi i6nmi dochadza k rozpadu molekul na fragmenty,
ako aj k vzniku iénovych radikalov, ktoré odtrhnutim elektro-
nov alebo naopak ich prijatim nadobudaju prevazne jednotko-
vy naboj. Meranie hmotnosti sekundarnych iénov je zalozené
na rozdielnom ¢ase doby dopadu i6nov na detektor.

Po analyze hmotnostného spektra sme zistili zvySeni
koncentraciu etylénu vo vzorke zpukliny v Apolonovom
chrame v Delfach. Na danej vzorke sme nepozorovali Ziadne
iné omamné alebo toxické zluceniny v zvysenej koncentracii.
Vzorku sme porovnavali so vzorkami kamerov z okolia ves-
tiarne.

Tato praca vzmikla za podpory grantov VEGA 1/2447/05,
APVT-20-029804 a APVV-0491-07.

LITERATURA
1. Frank L., Kral J., v knihe: Metody analyzy povrchii, lon-
tové, sondové a specialni metody, kap. 5, Academia,
nakladatelstvi Akademie v&d Ceské republiky, Praha
2002.

. Briggs D.: Surface Analysis of Polymers by XPS and
Static SIMS. Cambridge University Press, Cambridge
1998.
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5P-15
MULTIMEDIALNI U(’:EBN}CE VYPOCTU
Z ELEKTROANALYTICKYCH METOD

JANA SKOPALOVA, PAVEL ADAMOVSKY a MILAN
KOTOUCEK

Prirodovédecka fakulta Univerzity Palackého v Olomouci, tr-
Svobody 8, 771 46 Olomouc
Jjana.skopalova@post.cz

Samostudium a domaci pfiprava jsou nedilnou soucasti
vysokoskolského studia. Klicovou podminkou uspéchu téchto
vyukovych forem je snadno dostupna kvalitni studijni literatura.

Na Pfirodovédecké fakult¢ Univerzity Palackého
v Olomouci jsme v minulych letech vytvofili multimedialni
uéebnici piikladii z analytické chemie', kterou vyuzivaji stu-
denti vSech chemickych studijnich oborti pii samostudiu
k procvicovani tloh feSenych v seminafich z analytické che-
mie. V soucasnosti ptipravujeme dalsi multimedialni uéebnici
zaméfenou na problematiku vypocti v elektroanalytické che-
mii. Ucebnice shrnuje stru¢né teoretické zaklady nejbéznéj-
Sich elektroanalytickych metod a uvadi praktické ptiklady
véetné vzorovych feSeni a navodu na feSeni, jejichz zobrazeni
si mize uzivatel volit. Je délena do nékolika samostatnych
modull: zékladni elektrické veli¢iny a jejich méfeni, elektro-
chemické ¢lanky, potenciometrie, coulometrie
a elektrogravimetrie, voltametrie a vodivostni méfeni. Prikla-
dy jsou vybrany tak, aby studentim usnadnily jejich domaci
piipravu na laboratorni cvifeni a zpracovani naméfenych dat,
a také ptipravu na seminafe z instrumentalnich analytickych
metod.

Vytvafena ucebnice ma hypertextovou strukturu. Kromé
vyhody ki#iZzovych a hypertextovych odkazi, které umoziuji
rychlé ziskani potfebnych informaci, je dalsi obrovskou pred-
nosti elektronického textu moznost jeho prubézného dopliio-
vani, modifikovani, rozSifovani a aktualizace. Prostfednictvim
Internetu bude ucebnice vefejné piistupna ipro studenty ji-

-----

Katedry analytické chemie PfF UP (http://ach.upol.cz).
Tato prdce vznikla za podpory projektu FRVS 1313/2008.
LITERATURA

1. Kotouéek M., Skopalova J., Adamovsky P.: Priklady
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