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6P-01
SORPCE KOVU NA OXYHUMOLITY, UHLI
A LIGNIT Z LOZISEK V CESKE REPUBLICE

JAROMIR NOVAK, BARBORA ANTOSOVA a JOSEF
KOZLER

Technicka univerzita v Liberci, Studentska 2, 461 17 Liberec 1
Jjaromir.novak@vuanch.cz

Huminové latky (HS) maji schopnost vazat vicemocné
kationty. Pro praktické vyuziti této jejich vlastnosti ve vétSim
rozsahu budou vhodné takové materialy, které po natézeni
budou vyzadovat jen malo nakladné upravy.

V této praci byly zkoumany vazebné schopnosti piirod-
nich oxyhumolit, uhli a lignitu, dale téchto ,,aktivovanych*
surovin v kyseliné dusi¢né a nékterych surovin oxidovanych
kyselinou dusi¢nou pro dvoumocné ionty.

Mgéiena byla vazba Pb*", Cu®*" a Zn*" pii koncentracich
0,810 22,810~ mol I"' pii davee 1 g HS ve 400 ml suspen-
ze. Pro méfeni bylo zvoleno vsadkové uspofadani, rovnovaz-
né pH vrozmezi 5 az 6, pti kterém se na HS vaze nejveétsi
mnozstvi HS (cit."). Stanovovan byl zbytek volnych iontii
v roztoku.

Nejvetsi tcinnosti odstranéni, a to témét 99 %, doslo pri
niz&i koncentraci Pb*" a to u viech zkoumanych surovin.
U v8ech sledovanych iontli a pfi obou koncentracich bylo
jejich vysoké odstranéni z roztokli naméfeno u oxyhumolitd,
aktivovanych oxyhumolitli, oxidovanych uhli a oxidovaného
lignitu. Neoxidované uhli a lignit vazaly pfi vy$si koncentraci
primé&mg 70 % Pb>', 70 % Cu®" resp. 30 % Zn>". Pfi nizi
koncentraci byly primémé hodnoty vazanych iontti pro neo-
xidované suroviny u Cu*>* 91 % a Zn** 66 %.

Vysledky méteni prokazaly, ze uhelné suroviny mohou
slouzit jako levné sorbenty pro tézké kovy.

Tato prdace vznvikla v rdmci FeSent projektu 1M4684788502
s podporou MSMT CR spadajiciho do programu vyzkumu
a vyvoje PPZ-DP01.

LITERATURA
1. Cezikova J., Kozler J., Madronova L., Novak J., Jano$ P.:
React. Funct. Polym. 47, 111 (2001).

6P-02
IMOBILIZACE IONTU TEZKYCH KOVU Z REALNE
ODPADNI VODY NA PRIRODNIM UHLI

LUCIE RUPPENTHALOVA a LUCIE KUZNECOVOVA

Ostravska Univerzita v Ostrave, 30. Dubna 22, 701 03 Ostrava
lucie_ruppenthalova@centrum.cz

V ramci studia byla zkoumana sorpce iontl té€zkych
kovl (TK) zrealné odpadni vody na pftirodnim uhli. K této
praci byla pouzita kysela primyslovad odpadni voda (pH 2)
jihoceské strojirenské firmy. Zkoumané TK byly v odpadni
vodé obsazeny v malych koncentracich. Jako sorbenty byly
pouzity alterované a hnédé uhli se zrnitosti 0,25-0,8 mm.

Experiment byl proveden vsadkovym uspofadanim
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Tabulka I
Zmény koncentrace TK po sorpci na uhli (3g/50 ml)

Iont Pav. konec.  Koncentrace po sorpci [mmol ']
[mmol I"']  alterované uhli hnédé uhli

Ccd* 0,00107 0,00062 0,00098

cu* 0,04201 0,01598 0,03304

Ni** 0,00579 0,00367 X

Zn*" 0,40679 0,24546 0,33950

(batch). K 50 ml vzorku odpadni vody bylo postupné pfidano
0,1-3 g sorbentu (kontaktni doba 24 hodin). Nékter¢ vysledky
shrnuje tabulka I.

Pridavek uhli zpisobil snizeni obsahu TK vlivem zachy-
ceni na pfirodnim uhli. Pfi srovnani pouzitych sorbentti vy-
plyva, ze k vétsi sorpci TK dochazelo u alterovaného uhli,
které ma rozvinutéj$i mikroporézni strukturu (objem mikropd-
ra 235m?g™! proti 152 m*g™ u hn&dého uhli). Ta ziejmé
umoziuje lepsi piistup iontd kovi k aktivnim mistim na po-
vrchu uhli.

Ze sledovanych TK se nejlépe vazaly zine¢naté
amédnaté ionty, jejichz koncentrace v odpadni vodé byla
fadové vyssi, nez u iontd nikelnatych a kademnatych. Sorpci
Ni* na hnédém uhli nebylo mozno vyhodnotit (malé reprodu-
kovatelnost vysledk).

V odpadni vodé byly piitomny také ionty Pb*", jejichz
obsah po pfidani uhli vzrostl. Pravdépodobné to bylo zptso-
beno snadnéj§im vyluhovanim olova zuhelného skeletu
v porovnani s ostatnimi kovy.

Potvrdilo se, ze na sorpci TK maji vliv jejich vlastnosti,
strukturni parametry uhli a pH odpadni vody, které by mohlo
zpusobit zpétné vymyvani TK z uhelného sorbentu. Presto se
ukézalo, ze v nékterych piipadech lze ptirodni uhli jako sor-
bent TK pouzit i pro silné€ kyselé odpadni vody.

Tato prace vznikla za podpory grantu MPO ¢. 24-1TP1/083
a GA CR ¢ 105/07/P041.

6P-03

VPLYV Se NA AKUMULACIU A TRANSLOKACIU
TOXICKYCH (Cd, Pb) A ESENCIALNYCH (Cu, Zn)
KOVOV V SEMENACIKOCH Sinapis alba L.

AGATA FARGASOVA

Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského v Bratislave,
Mlynska dolina, 842 15 Bratislava, Slovensko
fargasova@fns.uniba.sk

Se nie je pre rastliny esencidlnym prvkom a jeho nadby-
tok oslabuje kli¢ivost semien, rast rastlin a vyvolava
chlorézu®. Nizke koncentracie Se inhibujii peroxidaciu lipi-
dov, ¢o podporuje rast, vyssie koncentracie pdsobia ako proo-
xidanty a vyrazne znizuju rastlinni produkciu. Kym Se vystu-
puje ako antagonista mnohych toxickych kovov (Hg, Cd, As,
Ag, Pb, Cu), naopak ako jeho antagonista sa uvadza Zn (cit.").
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V testoch sa pouzivali 8 diiové semenaciky Sinapis alba
L., ktor¢ rastli v kontrolnom alebo kovy obsahujucom hydro-
ponickom roztoku’. Kovy sa aplikovali jednotlivo
(CdCl, - 2,5 H,0; CuSOy- 5 H,0; Pb(NOs),; ZnSO4- 7 HyO;
Se0,) aj v kombinaciach (Se+Cd; Se+Zn; Se+Cu; Se+Pb)
v koncentraciach (mg I™"): Se — 3; Cu—3; Cd — 6; Zn — 15; Pb
— 100) a ich obsah sa v korenioch a vyhonkoch stanovoval
AAS analyzou s plamefiovou a elektrotermickou atomizaciou
(AAS 3, Carl Zeis 1)°. Experimenty sa robili v troch opakova-
niach.

Vsetky testované kovy zvySovali v S. alba akumulaciu
Se, ktorého obsah sa, v porovnanim s obsahom naakumulova-
ného Se z roztoku len so Se, zvysil v obidvoch ¢astiach rastlin
04 (SetCu) az 68 % (Set+Cd). Vynimkou bola len kombina-
cia Se+Cu, pri ktorej konc. Se vo vyhonku dosiahla len 33 %
jeho obsahu naakumulovaného z roztoku obsahujiiceho len
Se. V najvd¢Som mnozstve sa v obidvoch castiach rastlin
akumuloval Se z kombindcie Se+Cd. Opacne, Se znizoval
akumulaciu testovanych kovov v obidvoch castiach rastlin
s vynimkou kombinacii Se+Cd a Se+Cu, kedy Se zvysSoval
akumulaciu Cd a Cu v korenioch o 24 a 9 %, ale takmer uplne
redukoval akumulaciu Cu vo vyhonkoch. Se vel'mi vyrazne
redukoval aj akumulaciu Pb v koreni (o 43 %) aj vo vyhon-
koch (o 72 %). Ako jednotlivé kovy tak aj kovy z kombinacii
sa viac akumulovali v koretioch ako vo vyhonkoch.

Tato praca vznikla za podpory grantu VEGA 1/4361/07.
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6P-04
MOiNOST[ PREPBACOVANi NEBEZPECNYCH
CHEMICKYCH LATEK A ODPADU

JURAJ KIZLINK

Fakulta chemicka VUT, Purkynova 118., 612 00 Brno
kizlink@fch.vutbr.cz

V praxi se Casto setkdvame s nebezpecnymi chemickymi
latkami, a to jak uz z provozu vyfazenymi, tak i jejich odpa-
dem. Obvykle se jejich odstranéni resp. zneSkodnovani fesi
jejich chemickou destrukci'™, nebo také odevzdanim do spa-
lovny nebezpeénych odpadi s finanéni uhradou za tuto &in-
nost. Jsou zde ale moznosti jejich chemického prepracovani
na hodnotné a v praxi vyuzitelné latky, nebo rizné mezipro-
dukty vyrobka’ .

U aromatickych amind bylo vyuzito diazotace a rozkla-
dem diazoniovych soli v methanolu na ptipavu methoxyderi-
vatt. Také je zde i moznost hydrolyzou pfipravit hydroxyderi-
vaty, které jsou meziprodukty pro rtizné organické syntézy’.
Hydraziny byly pfepracovany reakci s benzaldehydem na
aziny. Alkalické kyanidy reakci s benzylchloridem zase na
benzylkyanid, hydrolyzou a esterifikaci na fenyloctan ethyl-
naty, ze které¢ho lze redukci pfipravit 2-fenylethanol, jako
néhradu réizového oleje®.
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6P-05
PRi}’RAVA KATALYZATORU PRO PALIVOVE
CLANKY TYPU PEM

JAKUB POLONSKY a MARTIN PAIDAR

Ustav anorganické technologie, Vysokd $kola chemicko-
technologicka v Praze, Technickad 5, 166 28 Praha 6-Dejvice

Jjpolonsky@gmail.com

Palivové clanky ziskavaji pozornost jako perspektivni
nastroje pro energetiku budoucnosti, zejména pro automobi-
lovy pramysl'. Jednou z kli¢ovych &asti palivového &lanku
typu PEM je katalyzator, jehoz aktivni slozka je tvofena zcela
nebo z¢asti platinou. Jako nosi¢ se pouziva uhlik ve formé
sazi. Na nosi¢ se platina nanasi nej¢astéji chemickou depozici,
tj. redukci platiny zroztoku v pritomnosti nosic¢e. Jako re-
dukeni Cinidlo se pouziva napi. formaldehyd.

Cilem prace bylo pomoci metodiky popsané v literatute’
opakovatelné a reprodukovatelné pfipravit katalyzator pro
palivové ¢lanky typu PEM.

Katalyzatory byly pfipraveny redukci platiny z roztoku
kyseliny hexachloroplati¢it¢ formaldehydem v ptitomnosti
sazi Black Pearls 2000. Postup pfipravy byl modifikovan ve
smyslu délky reak¢ni doby, stafi roztoku platiny a typu mi-
chani. Aktivita na redukei vodiku a specificky povrch pripra-
venych katalyzatord byly méfeny na rotacni diskové elektro-
d&. Obsah platiny v katalyzatoru byl stanoven pomoci AAS.
Velikost a morfologie ¢astic byla zkoumana pomoci SEM
a HR-TEM. Katalyzatory byly porovnany s komeréné dostup-
nym katalyzatorem E-Tek HP 30 % Pt.

Aktivita pfipravenych katalyzatord byla srovnatelna
s komer¢nim katalyzatorem E-Tek, specificky povrch platiny
byl ve srovnani s komer¢nim katalyzatorem pfiblizné polovic-
ni. Obsah platiny se pohyboval v rozmezi 20-30 hm.%. Pfi-
pravené katalyzatory vykazovaly pfitomnost shlukt platino-
vych ¢&astic o velikosti okolo 40 nm, které jsou pro funkci
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katalyzatoru nezadouci. Reprodukovatelnost piipravy je nutné
dale ovefit na vét§im mnozstvi vzorkd.

Tato prace vznikla za financni podpory Evropské Unie v ram-
ci reSeni projektu ‘‘Apollon-B’’, Contract No.: NMP3-
CT2006-033228.

LITERATURA
1. Mathias M. F.: Interface /4, 24 (2005).
2. Drillet J.-F., Dittmeyer R., Jiittner K.: J. Appl. Electro-
chem. 37, 1219 (2007).
3. Schmidt T. J., Gasteiger H. A., Stéb G. D., Urban P. M.,
Kolb D. M., Behm R. J.: J. Electrochem. Soc. 145, 2354
(1998).

6P-06
METODIKA TESTOVA'Ni PROVOZNICH PARAMET-
RU PALIVOVYCH CLANKU

JAKUB MALIS a MARTIN PAIDAR

Ustav anorganické technologie, Fakulta chemické technolo-
gie, VSCHT Praha, Technickd 5, 166 28 Praha 6
Jjakub.malis@vscht.cz

V soucasné dobé uvazuji pfedni vyrobci automobilt
o zavedeni membranovych palivovych ¢lankt do sériové
vyroby jako alternativu ke klasickym zazehovym a vznéto-
vym motortim. Vyuziti palivovych ¢lankd jako potencialni
zdroj energie pro pfenosnd zafizeni zkoumaji rovnéz vyrobci
elektroniky.

Pro vykon membranovych palivovych ¢lankt jsou urcu-
jicimi parametry predevsim provozni teplota. Dale pak slozeni
vstupnich plynd, jejich prutok a tlak. Vodivost v soucasné
dobé pouzivanych perfuorovanych membran je silné zavisla
na obsahu vody, které jsou v suchém stavu prakticky nevodi-
vé. Z toho duvodu je nutné davkované plyny rovnéz zvlhéo-
vat. VSecny vyse zminéné veliiny ovliviiuji provoz palivoveé-
ho ¢lanku a proto musi byt brany v Givahu pfi jejich testovani.
Bohuzel pro riizné typy ¢lanki jsou vhodné ¢asto zcela rozdil-
né podminky. Vhodnost dané¢ho typu ¢lanku lze posoudit az
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Obr. 1. Voltampérova charakteristika palivového ¢lanku s experi-
mentalni anodou pfi teploté 80 °C; cerna kiivka — zavislost napéti
na mérném proudu a $eda kiivka — mérny vykon ¢lanku
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po nekolik desitek az stovek hodin trvajicich testech, k cemuz
se vyuzivaji tzv. testovaci stanice. Optimalni testovaci stanice
musi umoziovat kontrolu v§ech uvedenych veliéin.

V ramci této prace byla sestavena testovaci stanice, ktera
spliiuje pozadavky, pro testovani ruznych palivovych ¢lanka
v teplotnim rozsahu 40-160 °C.

Elektricky proud generovany palivovym c¢lankem
jeprivadén na elektronickou zatéz. Pro palivové clanky
s testovanymi komponenty byly nameéfeny volt-ampérové
charakteristiky (obr. 1.), na jejichz zakladé probihala dalsi
optimalizace jak provoznich podminek, tak piipadné zmény
ptipravy jednotlivych komponent.

Ve druhém kroku byl dlouhodobé sledovan vykon ¢lan-
ku provozovaném pfi optimalnich podminkach s cilem ovéfit
zivotnost ¢lanku.

Tato prace vznikla za financni podpory Evropské Unie v ram-
ci reSeni projektu ‘‘Apollon-B’’, Contract No.: NMP3-
CT2006-033228.

6P-07
STUDIUM MOZNOSTIi PRUMYSLOVE VYROBY
ETHANDINITRILU

JAN SIMBERA®, KAREL ZELINKA?, JINDRICH
BELUSA® a PAVEL PAZDERA"

“ Lucebni zdvody Draslovka a.s. Kolin, Havlickova 605,

280 99 Kolin, ® Centrum pro syntézy za udrzitelnych podminek
a jejich management, Ustav chemie, Prirodovédecka fakulta,
Masarykova univerzita, Kotlarska , 611 37 Brno
simbera@chemi.muni.cz

Ethandinitril (dikyan) je dilezitou surovinou pro chemic-
ky primysl, kde slouzi napt. k vyrobé oxamidu, diiminosukci-
nonitrilu a dalSich meziprodukti pro vyrobu 1é¢iv, fytoefekto-
ra a pod. Samotny ethandinitril je dilezitym fumigantem
a v posledni dob¢ nachézi uplatnéni pti vyrob¢é nanomateriali.

V ptispévku budou diskutovany moznosti jeho primys-
lové vyroby z hlediska technologické narocnosti, vytézku,
Cistoty a vzniku odpadt.

Tato prdace vyznikla za podpory grantu Ministerstva primyslu
a obchodu Ceské republiky, projekt
¢ 24-1TP1/090.
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6P-08
AMIDATION OF O-(CARBOXYMETHYL)STARCH
WITH PRIMARY AMINES

VIERA MAZIKOVA®, IVA SROKOVA®, MILAN
OLSOVSKY® a VLASTA SASINKOVA"

“ Faculty of Industrial Technologies, Trencin Univerzity of
A. Dubcek, I. Krasku 491/30, 020 01 Puchov, b Institute of
Chemistry, Center of Glycomics, Slovak Academy of Scien-
ces, Dubravskd cesta 9, 845 38, Bratislava, Slovak Republic
mazikova@fpt.tnuni.sk

Partially amidated O-(carboxymethyl) starch (CMS)
derivatives were prepared from CMS (DS=0.3) by treatment
with different primary amines (Cg, Cyo, C12) in methanol' or
DMSO with DMAP or DCCI as catalyst. The characterisa-
tionof reaction product was made by elementar analysis and
FTIR spectroscopy. Surface-activity and functional properties
related to application in textile finishing and laundry process
— washing power and antiredepositive efficiency have been
studied. Some of the tested derivates exhibited excellent de-
tergent performance properties.

This work was financially supported by the Slovak Grant
Agency VEGA, grant No. 2/6131/26.
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6P-09
STUDIUM ,,ZIVEJ“ RADIKALOVEJ POLYMERIZACIE
STYRENU V PRITOMNOSTI ZNACIEK

LUDMILA HRCKOVA, STEFAN CHMELA a MAREK
STACH

Ustav polymérov SAV, Dubravska cesta 9, 842 36 Bratislava,
Slovenskda republika
upollud@savba.sk

V poslednom desatroc¢i sme svedkami rastiiceho zaujmu
o zivl radikalova polymerizaciu, ktorda umoziuje pomerne
jednoducht pripravu polymérov s programovanou vystavbou
makromolekul'. Ide napr. o regulovanie mélovej hmotnosti,
pripravu polymérov s uzkou distribiiciou molovej hmotnosti,
o moznost’ zavedenia koncovych funkénych skupin na poly-
mérnych ret'azcoch alebo o jednoduchu pripravu blokovych
kopolymérov.

Princip metody riadenej polymerizacie je zalozeny na
vratnych reakciach stabilnych nitroxylovych radikalov
s rasticimi makroradikalmi. Prechodne vzniknuty labilny
alkoxyamin sa rozkladd na povodny nitroxylovy radikal
arastovy radikal, ktory pocas svojej existencie staci adovat’
Cast’ pritomnych molekil monoméru. Opétovné vratné spoje-
nie makroradikdlu s nitroxylovymi radikdlmi takmer uplne
eliminuje vzajomné nevratné termina¢né reakcie medzi rastu-
cimi makroradikalmi. Takto pdsobenim stabilnych radikalov
sa zamedzi ,,odumretiu“ makroradikalov a ,,ziva“ polymeriza-
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cia moze pokracovat’.

Idealna ziva polymerizacia zacina rychlou iniciaciou, pri
ktorej sa vytvori koneény pocet rastiicich makroradikalov.
V reélnej zivej radikalovej polymerizacii mozu vsak radikaly
nielen nevratne zanikat, ale moézu sa aj tvorit’ nové radikaly
spontannou termickou inicidciou (najmi v pripade styrénu®).
V predkladanej praci sa Studoval vplyv viactunkénych zna-
¢iek, obsahujucich okrem radikalového centra chromofér na
baze naftalénimidu na priebeh polymerizacie styrénu. Fluo-
rescencné znaCky obsahovali radikalové centrum vo forme
nitroxylového radikalu —NO°, resp. alkoxyaminu —NOR.
Vyznamny prinos pouzitia uvedenych derivatov je v tom, Ze
ziskany polymér obsahuje fluorescencnii znacku na konci
retazca ¢o umoziiyje sledovanie priebehu polymerizacie ako
aj analyzu a charakterizaciu vysledného polyméru absorpénou
a emisnou spektroskopiou. Zistilo sa, Ze rozsah ,,zivosti“
procesu sa so zvySovanim konverzie znizoval, ¢o v§ak nemalo
vyrazny vplyv na polydisperzitu. Vyrazné zvySenie viskozity
v priebehu polymerizécie je najpravdepodobnej$im dovodom
zachovania nizkej polydisperzity.

Tato praca vznikla s podporou grantu VEGA 2/0082/08.
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MOZNOSTI SLEDOVANI POLYMERACE STYRENU
NA POLYSTYREN METODOU INFRACERVENE
SPEKTROSKOPIE

MICHAEL SCHWARZE

SYNTHOS Kralupy a.s., O.Wichterleho 810, 278 52 Kralupy
nad Vitavou
michael.schwarze@kaucuk.cz

Hlavnim  produktovym  portfoliem  spolecnosti
SYNTHOS je vyroba butadien-styrenovych kaucukt (typu
Kralex) apolystyrent (typu Krasten, Koplen). Laboratof
FTIR-spektroskopie firmy SYNTHOS Kralupy a.s. se zaobira
rozbory  spekter  polymerti, stanovenim elastomeru
v houzevnatém polystyrenu, mikrostruktury polybutadienu,
rozbory olejii v provozech (tribodiagnostika), stanovenim
povrchové tipravy vzorkt, identifikaci neznamych latek, kon-
taminaci (ATR-FTIR) atd. Tento pfispévek je vénovan moz-
nostem sledovat pfeménu styrenu na polystyren metodou
infracervené spektroskopie. Kinetika polymerace zpénovatel-
ného polystyrenu se bézné sleduje méfenim konverze polyme-
ra¢ni nasady refraktometricky. Jednd se o méfeni nenaro¢né
a predevsim rychlé, kdy vysledek je k disposici jiz za nékolik
minut po odbéru vzorku z reaktoru. Snizeni tepelné vodivosti
pénového polystyrenu se dosahuje ptidavkem sazi, grafitu
nebo hlinikového prasku do polymera¢ni nasady, coz znemoz-
fuje pfimé méfeni stupné konverze refraktometricky. Byla
provéfena moznost stanoveni stupné konverze na zakladé
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mefeni IR spekter ve stiedni infracervené oblasti (MID
IR).Kalibrace byla provedena na vzorcich odebranych ze
¢tvrtprovozniho polymeracniho reaktoru pifi suspenzni poly-
meraci styrenu. Po odbéru byla reakéni smés odstiedéna
a k méfeni byla pouzita organicka faze. Ve stiedni IR oblasti
bylo pouzito celkem 26 kalibra¢nich standardii. Konverze pro
kalibraci byla stanovovana refraktometricky pomoci refrakto-
metru Abbe (C. Zeiss, Jena, Némecko), vzorky byly odebira-
ny pouze v prib¢hu nizkoteplotniho cyklu (do konverze cca
70-80 %) kazdych 30 minut. IR spektra ve stfedni oblasti se
mefila ve formé kapilarnich filmi mezi dvémi Si okénky
(praimér 32 mm, tloustka 2 mm) ve specialné zhotoveném
drzéku. Spektra byla sniméana v intervalu 4000—450 cm™
spektrometrem FTIR Nicolet NEXUS. Spektralni data byla
zpracovéana pomoci programu TQ Analyst'; kalibrace byla
provedena pomoci algoritmu PLS (Partial Least Squares). Ke
sledovani kinetiky polymerace styrenu bylo vyuzito rozdila
ve spektrech styrenu a polystyrenu. Vyrazné rozdily lze pozo-
rovat v oblasti 2980—2800, 1635 a 1600 cm™".

Na zékladé porovnani vysledkd hodnot konverzi kalib-
racnich standardt naméfenych refraktometricky
a vypocitanych metodou PLS je mozno konstatovat, Zze méfe-
ni ve stfedni IR oblasti je mozno vyuzit ke sledovani kinetiky
polymerace.

LITERATURA
1. Spektroskopicky software TQ Analyst (manual), Nicolet
CZ s.1.0. Praha 2006.
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VLASTNOSTI RECYKLOVANYCH UHLIKOVYCH
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“ Katedra chemie FP TU v Liberci, Studentskd 2, 461 17 Libe-
rec, ® Katedra textilnich materialii, FT TU v Liberci, Student-
skd 2, 461 17 Liberec, ¢ Katedra textilnich materiali, FT TU
v Liberci, Studentska 2, 461 17 Liberec

jan.gregr@tul.cz

Vlékna vysoce vykonnych kompozitnich materiali jsou
materidlem drahym a tézko dostupnym. Pfi jejich zpracovani
se provadi velké mnozstvi zkousek a tim vznikd primarni
odpad, po dobé zivotnosti vyrobki vznikd problém, co
s témito vyrobky. Z tohoto diivodu je velky zajem o recyklaci
pouzitych kompozitnich materiali. Provedli jsme fadu experi-
mentt pro ziskani uhlikovych vlaken recyklaci kompozitl
s termosetovou matrici.

Primarni experimenty pomohly urcit optimalni podmin-
ky pro uplnou destrukci epoxidovych pojiv kompoziti.
U recyklovanych vlaken byly studovany morfologické zmény,
zmény povrchu, ztraty hmotnosti, zmény priméri a zmény
mechanickych vlastnosti'?. Byl proveden rozbor prachovych
Castic uvoliujicich se zrecyklazi a posouzena mozna rizika.
Kromé laboratornich vzorkid byly zkouseny poloprovozni pro-
dukty recyklace provedené na zatizeni ve VZLU a.s. Praha.

Tato prace vznikla za podpory Vyzkumného centra Textil
II M 0553 MSMT CR.
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Tabulka I
Zmény pruméru a hmotnosti vlaken po recyklaci

Proces Prostiedi ~ Primér  Ztrata hmotnosti
[wm] [%]

Standard vzduch 494 57,3

St. —50 °C vzduch 6,39 28,6

St. —100 °C vzduch 7,38 5,5

St. —100 °C dusik 7,43 4,4

Pavodni vlakno - 7,71 -

Tabulka IT
Zmény mechanickych vlastnosti vlaken po recyklaci

Proces Prostiedi Pevnost v tahu  E-modul
[MPa] [GPa]
Standard vzduch 820 83
St. =50 °C vzduch 1122 104
St. —100 °C vzduch 1496 102
St. —100 °C dusik 1731 105
Puvodni vlakno - 1700 105
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One of the main priorities in the present rubber industry
is production of ecologically friendly rubber compounds in
according with high quality of products. Commercially used
accelerators, like Dithiocarbamates and Benzothiazoles con-
taining secondary amine fragments, may to form dangerous
cancerogenic Nitrosamines according to the reaction':

R\
N—H + NO,
R

R\
N—N=0 + HNO,
/

R

The creation of Nitrosamine-free vulcanization systems
is one of the importent environmental problems in the car
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tyres production. Present work deals with preparation of new
ecologically friendly Nitrosamine-free vulcanization system
of rubber compond for passenger car tyres. The formation of
Nitrosamine-free vulcanization system was providet by the
way of substitution of commercially used benzothiazolic ac-
celerator with some new accelerators on the base of Dithio-
phosphates, that do not form dangerous Nitrosoamines.

The new Nitrosamine-free vulcanization systems were
prepared by the substitution of commercially used accelerator
Vulkacit DZ with new dithiophosphate accelerators®. In all of
the prepared systems in the function of plasticizer was used
low-aromatic oil (RAE). Vulcanization characteristics and
physical properties of new prepared systems were compared
with the properties of commercial rubber compound for pas-
senger car tyres.

On the base of evaluated results two optimal synergistic
vulcanization systems were selected”’.

The authors wish to thank the Slovak Grant Agency VEGA
No.1/3161/06 and AV grant No. 4/2014/08 for financial sup-
port.

REFERENCES
1. Graf H. J.: Nitrosamine-free Vulcanization Systems, New
Thiophosphate Generation - Advantages in
Nitrosamine-free Vulcanization Systems, IRC ‘93, Or-
lando, USA 1993.

2. Issel H. M., Steger L., Bischoff A.: Application of Di-
thiophosphates in Silica Reinforced Elastomer Com-
pounds 6" Fall Rubber Colloquium, November 11"
Hannover, Germany 2004.

3. Ondrusova D., PajtaSovd M.: Research Report No.
5/2006, FPT — Matador, a.s., Piichov, Slovakia 2006.

6P-13

VLIV PRIDAVKU KERATINOVEHO HYDROLYZATU
NA OBSAH VOLNEHO FORMALDEHYDU

VE VYTVRZENE MOCOVINOFORMALDEHYDOVE
PRYSKYRICI

SVATOPLUK SUKOP?, PAVEL MOKREJS"
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Pii vyrobé devovlaknitych desek, které nalézaji hlavni
uplatnéni pfi aplikaci v nabytkarském primyslu, jsou pouzi-
vana fenolformaldehydova a mocovinoformaldehydova adhe-
ziva. V prib&hu vytvrzovani, kdy vznikaji z rozpustnych ter-
moplastickych rezolti nerozpustné termosetické rezity, docha-
zi k uvoliiovani formaldehydu. Rovnéz tak pii vytvrzovani
mocovinoformaldehydovych adheziv, které obsahuji (na roz-
dil od formaldehydovych) vyssi podil volného formaldehydu,
se uvoliiuje formaldehyd'.

Cilem prace bylo sledovat vliv pfidavku keratinového
hydrolyzatu na obsah volného formaldehydu ve vytvrzené
mocovinoformaldehydové pryskyfici. Keratinovy hydrolyzat
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byl pfipraven modifikovanym redukénim zpisobem, spociva-
jicim ve dvoufazovém rozkladu ovéi viny*. Mo&ovinoformal-
dehydové pryskytice byla pfipravena polykondenzaci formal-
dehydu s mo&ovinou v slab& kyselém roztoku®. Po naneseni
mocovinoformaldehydové pryskyfice suréitym obsahem
keratinového hydrolyzatu na bukovou dyhu bylo provedeno
vytvrzovani pii teploté 125 °C po dobu v rozmezi od 20 do 80
minut. Volny formaldehyd byl stanoven v modifikované moco-
vinoformaldehydové pryskyfici provozni lahvovou metodou®.

Vysledky experimentd v laboratornich podminkach pro-
kazaly pfiznivy vliv pfidavku keratinového hydrolyzatu na
redukci volného formaldehydu ve vytvrzené mocovinoformal-
dehydové pryskyfici. Pro provozni ovéfeni ale bude nutno
provést dalsi experimenty.

Tato prdce vznikla za podpory grantu MSMT CR MSM
7088352102.
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Vramci realizace akce ,,Opatieni vedouci k napravé
ekologické zatéze skladky odpadii s.p. DIAMO v Ostravé
,NAPRAVNA OPATRENI — LAGUNY OSTRAMO* byly
v CEZ, a.s. Elektrarng Détmarovice a v ENERGETICE TRI-
NEC, a.s. provedeny spalovaci zkousky se smési certifikova-
ného paliva TPS NOLO 1 vyrobené na bazi lagun s ¢ernym
uhlim.

Spalovaci zkousky v CEZ, a.s. Elektrarng Détmarovi-
ce byly provedeny v kvétnu 2007 na vyrobnich blocich VB3
a VB4 pracujicich do spolecného odsifovaciho zafizeni absor-
béru a v &ervnu 2007 v ENERGETICE TRINEC, a.s.. Rozsa-
hy zkousek a jejich napln¢ byly vzdy uréeny jednotlivymi
,Projekty spalovacich zkousek®“, vypracovanych katedrou
energetiky VSB-TU a schvalené“ Rozhodnutim KU Morav-
skoslezského kraje, odboru Zivotniho prostiedi a zemédelstvi
ve véci zmény integrovaného povoleni pro jednotliva zatize-
ni. Pro kazdou spalovaci zkousku bylo pfipraveno certifikova-
né paliva na bazi ropnych kalti s cernym uhlim-TPS-NOLO.

Predlozeny material je vénovan problematice spalova-
ni TPS-NOLO 1 ve fluidnim kotli s cirkulujici fluidni vrstvou
v Energetice Ttinec a.s. Pro vlastni spalovaci zkousku bylo
ptipraveno celkem 1200 t smési ¢erného uhli a TPS-NOLOI
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v hmotnostnim poméru 90 % : 10 %. V prib&hu spalovacich
zkousek byly provedeny 3 zkousky. Prvni byla provedena
s ¢istym uhlim, nasleduji zkousky se smési 10 % TPS NOLO
1 s 90 % ¢erného uhli pfi riznych vykonech kotle.

V prubéhu spalovaci zkousky byly odebirany kontinual-
né, piipadné jednorazové méteny vSechny vstupujici a vystu-
pujici hmoty ze spalovaciho procesu CO, NO,, SO,, C,H,,
PAU, PCB, PCDD, PCDF, tézké kovy, TZL. Rovnéz byly
podrobné sledovany vysledné vedlejsi produkty popelti ze
spalovani.

Zpusob spalovani ve fluidni vrstvé velkych energetic-
kych zdroji je schopen bezpeéné spalovat ropné chemické
latky a jejich smési pfi dokonalém rozkladu organickych slou-
cenin.

Velké energetické zatizeni s fluidni spalovaci technolo-
gii lze v pfiméfeném mnozstvi vyuzit pro energetické a ekolo-
gické zhodnoceni odpadnich latek podobné jako cementarské
technologie.
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Ustav anorganickej chémie, FCHPT STU Bratislava, techno-
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eva.smrckova@stuba.sk

Zivotnost’ kvalitného vyrobku je ovplyvnena podmienka-
mi, za ktorych sa pouziva. V pripade stresnej krytiny je neza-
nedbatel'ny vplyv vonkajSicho prostredia. Prejavi sa zmenami
mikro$truktiry materialu, ktora tzko stvisi s pevnostou
a trvanlivostou vyrobkov. Atmosféra svojim chemickym
a fyzikdlnym posobenim znizuje zivotnost, spol'ahlivost
a odolnost’ najmé betonovych stre$nych materialov. Pri che-
mickej reakcii beténu so zlozkami okolit¢ho prostredia'?
dochadza k nevratnému poskodenie vyrobku, ktoré sa nazyva
koroézia. Za nebezpecny mozno tiez oznacit’ vplyv mikroorga-
nizmov a ich pdsobenie na uvedené materidly. Koroézia je
v tychto pripadoch vyvoland splodinami metabolizmu alebo
rozkladu. Ako priklad estetickej vady sposobenej mikroorga-
nizmami mozno uviest' rast machov na povrchu stresnych
krytin. Tento vplyv mikroganizmov sa neprejavuje jedine
u palenej glazovanej krytiny. Relativna Zivotnost’ krytiny sa
pohybuje spravidla v rozmedzi 50-100 rokov. Skuto¢na zivot-
nost pochopitelne nemdze byt sama osebe dlhsia
a v dosledku kumulovaného u¢inku neziaducich javov moze
byt ovela kratSia. V tejto praci sa pozornost’ sustredila na
zmeny mikro$truktiry streSnej krytiny, vyvolané vonkajS$im
prostredim. Vzorky sa vyhodnocovali pomocou ortut'ovej
porozimetrie a riadkovacej elektronovej mikroskopie (REM)
v zé&vislosti od doby vystavenia krytiny poveternostnym vply-
vom. Na zéklade ziskanych vysledkov mozno menovat’ tieto
podstatné rozdiely v mikrostruktire jednotlivych vzoriek: (a)
celkova porovitost’ novej beténovej krytiny je vyrazne nizsia
ako keramickej, (b) pOsobenim poveternostnych vplyvov
pérovitost’ betonovych vyrobkov vyrazne narasta, (c) kordzia
keramiky v kyslom respektive alkalickom prostredi je ovel'a
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niz8ia ako korozia betéonovej krytiny a (d) stabilita kvalitného
keramického ¢repu je vzhladom na jeho fazové zlozenie
ovela vyssia ako stabilita beténovej matrice. Na predizenie
zivotnosti betonovej krytiny je nevyhnutné jej povrch oSetrit’
uz vo vyrobe naterom odolavajucim dlhodobo horemenova-
nym vplyvom a zaroven UV Ziareniu.

Tato praca vznikla za podpory grantu GA VEGA ¢.
1/4095/07.

LITERATURA

1. Biléik J.: Klasifikacia chyb a portch betéonu. V zborniku:
Sandcia betonovych konstrukcit., s. 7. Bratislava 1997.
Moskvin M. V., Ivanov M. F., Aleksejev N. S., Guzeeb
A. E., v knihe: Korodzia betonu a spésoby jeho ochrany,
s. 87. Stavebné vydatel'stvo, Moskva 1980.

2.

6P-16
POROVNANI METOD STANOVENI OBSAHU
NEDOPALU V POPELECH Z FLUIDNiHO
SPALOVANI UHLI S OHLEDEM NA PRIDAVEK
ODSIROVACIHO ADITIVA

LUCIE BARTONOVA a ZDENEK KLIKA

@ YSB-Technickéd univerzita Ostrava, Fakulta metalurgie
a materidlového inzenyrstvi, Katedra analytické chemie
a zkouseni materialu, Tr. 17. listopadu 15, 708 33 Ostrava —
Poruba

lucie.bartonova@vsb.cz

V Ceské republice se roéné spaluje pro zajisténi elektric-
ké energie v teplarnach a elektrarnach asi 36 milionl tun
uhli'. P¥i kazdém spalovani viak ziistava v popelech mala st
uhli ve form¢ nespaleného zbytku — nedopalu (vyjadieného
jako %C). Stanoveni obsahu nedopalu v pevnych produktech
spalovani uhli je klicova otdzka z hlediska efektivity spalova-
ciho procesu, dalsiho vyuziti popelt a v posledni dobé¢ i kvuli
dal§imu vyuziti samotného nedopalu, napt. jako sorbetu.

Prispévek je zaméfen na porovnani Ctyi metod stanoveni
obsahu nedopalu v popilcich z fluidniho spalovani uhli ve
dvou spalovacich jednotkach. Obsahy nedopalu byly stanove-
ny ve dvou vzorcich tletovych popilkii odebranych ve dvou
elektrarnach s cirkulujici fluidni vrstvou — v elektrarné Tisova
a v Energetice Frantschach Stéti. Teplota spalovani v obou
elektrarnach byla 850 a 870 °C. V elektrarné¢ Tisova bylo
spalovano hnédé uhli s vapencem — pomér vstupnich hmot-
nostnich tok byl pfiblizné 91 % uhli a 9 % vapence.
V Energetice Stéti bylo spalovano hnédé uhli (45%), kira +
dfevni $tépka (25 %), biologické kaly COV (25 %), vapenec
(4 %) a tuhé alternativni palivo (1 %), které obsahovalo 50 %
plastu, 30 % odpadniho textilu a po 10 % papir a dfevo.

Obsahy nedopalu byly stanoveny za ucelem porovnani
nékolika metodami: zihanim vzorku pii teplot¢ 710 °C
(stanovena byla ztrdta zihanim), metodou pifimého Zzihani
vzorku pfi teploté 815 °C, metodou louzeni popela ve ziedéné
HCl a nasledného Zzihani vysuseného vzorku pii 815 °C
a metodou louzeni vzorku ve zfedéné HCl a nasledného sta-
noveni obsahu uhliku ve vylouzeném zbytku na pfistroji
LECO CS-244.
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skytuje metoda louzeni popilku v HCI v kombinaci se stano-
venim uhliku na pfistroji LECO CS-244. Vysledky ziskané
ostatnimi metodami jsou zatizeny vice ¢i méné pozitivni chy-
bou zplsobenou tepelnou transformaci nékterych mineralt
ptitomnych ve vzorku. Vzhledem k ptidavku odsifovaciho
aditiva — vapence v prub¢hu spalovani k nejvétsimu zkresleni
vysledkt dochazi pti zihani uhli¢itant ¢i portlanditu.

Prdce vznikla za podpory GA CR projektem ¢&. 105/08/0913.
Autori za tuto podporu dekuji.
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Prispévek je zaméten na vliv vykonu kotle na obohaceni
stopovych prvkl (As, Ni, Cr, Cu, Zn, Ge, Sn, Sb, W, Co, Br,
Se, Cl, V a Pb) v nedopalu z lozového popela (LP) odebrané-
ho ve dvou elektrarnach s cirkulujici fluidni vrstvou, kde bylo
spalovano ¢erné a hnédé uhli pii 40% a 100% vykonu kotle.

Porovnanim pfepoétenych obsahit prvki v nedopalu
a uhli bylo zjisténo, Ze chovani prvki se s typem spalovaného
uhli vyraznéji neméni. V obou elektrarnach bylo pozorovano
ochuzeni t€kavych prvki v nedopalu oproti uhli. V elektrarné
Pofici byl vsak zjistén také znacny vliv vykonu kotle na obsa-
hy prvki v nedopalu a uhli, kde pii plném vykonu byly obsa-
hy vétSiny prvkd v obou materialech srovnatelné, zatimco pii
40% vykonu byl nedopal do zna¢né miry ochuzen zvlasté
o tekavejsi prvky. Tento jev lze vysvétlit tim, ze pti 40% vy-
konu ma pivodni uhelnd ¢astice ve fluidni vrstvé pro tnik
tékavych prvkl k dispozici del§i casovy interval a dochazi
tedy kjejimu efektivnéj§imu vyhoteni. V elektrarné Pofici
byla popelnatost nedopalu pii 40% a 100% vykonu 72 %
a37 %. V elektrarné Tisova podobné chovani pozorovano
nebylo, coZ koresponduje se skutecnosti, ze A® hodnoty obou
nedopalll se vzajemné pfili§ nelisily — 53 % pti 40% vykonu
a 62 % pii 100% vykonu.

Porovname-li pfepoctené obsahy prvka v nedopalu a LP,
vyjma 40% vykonu v elektrarné Pofi¢i bylo zjisténo pomérné
vyrazné obohaceni prvkll v nedopalu. Toto chovani vSak ne-
bylo pozorovano v elektrarn¢ Pofic¢i pfi 40% vykonu, kde
obsahy vétsiny prvkl jsou v LP a nedopalu srovnatelné, patr-
né z divodu zvysené hodnoty popelnatosti zminéného nedo-
palu (72 %), ktery se v disledku této skutecnosti svym cha-
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rakterem blizi spiSe LP nez uhli. Chovani podobné uhli vyka-
zoval naopak nedopal ziskany pii 100% vykonu v elektrarné
Potic¢i, jehoz popelnatost je 37%.

Autori dékuji Grantové agentuie Ceské republiky za financni
podporu této prace projektem ¢. 105/08/0913.



