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Uvod

Dezinfekcia prostredia je jeden z ukonov, ktory sa
spéja s cielenym ni¢enim mikroorganizmov a to patogén-
nych resp. podmieneCne patogénnych v spojitosti
s ochorenim zvierat v podmienkach ich ustajnenia alebo
Skodlivych mikroorganizmov hlavne v potravindrskych
prevadzkach'.

Preventivna dezinfekcia sa vykonava v objektoch pre
ustajnené zvieratd minimalne 2x ro¢ne, resp. pri turnuso-
vej prevadzke po kazdom turnuse. V rdmci preventivnej
dezinfekcie sa mdze vyuzivat aj aerosolova dezinfekcia,
kde sa aerosdl pripravuje bud’ pomocou pristrojov alebo
tzv. exotermickou reakciou .

Utinnost’ dezinfekcie je zavisla jednak na pouzitom
dezinfekénom pripravku, avsak nie menej dolezité pre
dosiahnutie poZzadovaného efektu s podmienky vonkajSie-
ho prostredia. Tato poziadavka plati tak pre dezinfekciu
vykondvani  postrekom, ako aj pri aerosdlovej
dezinfekcii®?. Z faktorov vonkajsieho prostredia pri aero-
solovej dezinfekceii sa za najdolezitejSie povazuju teplota,
vlhkost’, pritomnost’ organickych latok na povrchoch, ale
aj uzavretie objektu, aby nedochadzalo k tniku produko-
vaného aerosolu. Pri priprave aeros6lu pomocou exoter-
mickej reakcie s formalinom, ale aj Persterilom sa v minu-
losti ako oxida¢né Cinidlo vyuzival manganistan draselny.
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Manganistan draselny bol zaradeny medzi chemické latky,
ktoré mozno zneuzit na nezakonnu vyrobu omamnych
a psychotropnych latok. Z uvedeného dovodu jeho spotre-
ba je kontrolovana a tym jeho pouzitie pre vyrobu aerosélu
nie je aktualne®.

V predkladanej praci sme sa zamerali na moznosti
vyroby aerosolu pri pouziti dezinfekénych pripravkov
s obsahom chloru a kyseliny peroctovej. Priebeh tejto exo-
termickej reakcie bol otestovany v laboratornych, ale aj
praktickych podmienkach za ucelom vplyvu aerosoélovej
dezinfekcie vybranych dezinfekénych prostriedkov na
hygienu povrchov a prostredia.

Experimentilna ¢ast’

Cielom naSej prace boli moznosti vyroby aerosolu
dezinfekénych pripravkov s obsahom chloru a kyseliny
peroctovej v laboratornych ako aj praktickych podmien-
kach.

Otestované boli jednotlivé dezinfekéné prostriedky
ato Persteril, Pedox PAA/50, chlérové véapno, Dikonit
a Hypopor.

Persteril obsahuje 32-36 % kyseliny peroctovej, 811 %
H,0,, max. 1 % H,SO,4a vyraba ho Peroxides, s.r.o., CR.

Pedox PAA/50 obsahuje 30 % kyseliny peroctovej,
20 % H,0, a vyrobcom je Polychem, s.r.o., SR.

Chlérové vapno s obsahom 30 % aktivneho chléru
vyraba Brenntag Slovakia, s.r.o., SR.

Dikonit obsahuje dichlorisokyanuran sodny s 55 %
aktivneho chloru, ktory vyraba Biochemie, s.r.0., CR.

Hypopor obsahuje sodnt sol’ 1,3-dichlor-1,3,5-triazin-
-2,4,6-(1H,3H,5H)-trion dihydrat, 60 % aktivneho chloru
v sodnej soli dichlortriazin trion dihydratu, Existenz KFT,
MR, vyhradny distribator pre SR, SZITI s.r.o., KoSice.

Pre testovanie dezinfekénych prostriedkov v labora-
tornych podmienkach sme pouzili akvarium zhotovené zo
sklenenych dielcov. Dezinfekéné prostriedky boli apliko-
vané vo forme roztoku (0,96 mz), resp. aerosolu
(0,036 m*).

V laboratornych podmienkach sme testovali zmeny
prostredia po vykonanej exotermickej reakcii dezinfekc-
nych prostriedkov. Po exotermickej reakcii Pedoxu
PAA/50 a chlorového vapna v akvariu bola merana hodno-
ta pH amnozstvo wuvolneného aktivneho chloru
v prostredi.

V praktickych podmienkach bola v priestoroch hydi-
narskej farmy testovana Gc¢innost’ aerosolovej dezinfekcie.
Aerosol bol zhotoveny exotermickou reakciou pri pouZiti
Pedoxu PAA/50 achlorového vapna. Kubatira oSetrova-
ného objektu bola 3400 m”.

Pred dezinfekciou a po dezinfekcii bolo v priestoroch
farmy vykonané mikrobiologické vySetrenie ovzduSia
a povrchov objektu.
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Pri odbere vzoriek vzduchu na hydinarskej farme bola
pouzita sedimentatna metéda podl'a Spurného’. Zistované
boli celkové pocty zarodkov pred a po dezinfekcii, ktoré
sedimentovali na mésopeptonovom agare a koliformné
zarodky, ktoré sedimentovali na endoagare a odpocet bol
vykonany po 24hodinovej inkubdcii v termostate pri teplo-
te 37 °C.

Mikrobiologické stery, ktoré boli odoberané z jedno-
tlivych povrchov v priestoroch farmy, boli odobraté za
pomoci sterilnej $ablony z plochy 10 cm” do skiimaviek
s fyziologickym roztokom. Nasledne bola suspenzia naoc-
kovana na zivné agary v mnozstve 0,1 ml. Platne boli in-
kubované v termostate, po inkubacii sa vyhodnotili naras-
tené kolonie. Na stanovenie celkovych poctov mikroorga-
nizmov (CPM) a koliformnych zarodkov (KZ) bol pouzity
postup podla platnych ISO noriem™®. Jednotlivé druhy
mikroorganizmov st vyjadrené v KTJ (kolonie tvoriace
jednotky).

Ziskané vysledky boli $tatisticky vyhodnotené podl'a
popisnej Statistickej analyzy dat a Statistickych me-
tod Studentovho t-testu a Mann-Whitneyho U testu.
V zavislosti od stanoveného ciel'a, bol pouzity parametric-
ky Studentov t-test a Mann-Whitneyho U test, ktoré sa
vyuzivaju pri porovnani dvoch zavislych siborov’.

Vysledky a diskusia

Utinnost dezinfekcie je zavisla na pouzitom dezin-
fekénom pripravku, avsak nie menej dolezité pre dosiah-
nutie pozadovaného efektu st podmienky vonkajSieho
prostredia. Tato poziadavka plati tak pre dezinfekciu vyko-
navanu postrekom ako aj pri aerosolovej dezinfekcii®*”.

Vplyv pH na dezinfekénu ucinnost’ chemickych dez-
infekénych prostriedkov bol potvrdeny mnohymi autormi
na zaklade vykonanych experimentov'’. Alkalické pH
zvySuje ucinnost’ glutaraldehydu, formaldehydu, fenolu
a quartérnych amonnych zltcenin. ZlepSenie devitalizac-
nych G¢inkov ma aj alkalizovany formalin, ktory sa odpo-
rica na dezinfekciu voci baktériam, ktoré st vysoko odol-
né voci beznym chemickym dezinfekénym prostriedkom,
napr. spory resp. plesne”. Aviak hypochlorid sodny vyka-
zuje vysoku antimykotickl ucinnost’ v prostredi s kyslym
pH. Devitalizacia C. ablicans hypochloridom sodnym bola
v alkalickom  prostredi dosiahnutd za 15 min, avsak
v kyslom prostredi za 1 min. U 4. niger v alkalickom pro-
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stre(ll(i) tak devitalizovany za 30 min a v kyslom za 5 min
(cit. ™).

V tab. I je uvedena zmena pH a mnoZzstvo uvolnené-
ho aktivneho chléru v sledovanom prostredi. Po vzniku
exotermickej reakcie dochadza k zmene pH prostredia
v akvériu, kde bol experiment vykonany. Hodnota pH
dosiahla 3,07 pri reakcii chlérového vapna a Pedoxu
PAA/50; 3,27 pri reakcii Pedoxu PAA/50 a Dikonitu
a 4,25 pri reakcii Pedoxu PAA/50 a Hypoporu. Najvyssia
koncentracia  aktivneho chléru bola zaznamenani
vmnozstve 5,75% pri reakcii Pedoxu PAA/50
a chlérového vapna v pomere 1:1.

Vyroba aeros6lu mdze byt vykonand bezpristrojovo
alebo pomocou aerosolatora. Bezpristrojova tvorba aeroso-
lu exotermickou reakciou je sprostredkovana reakcia dez-
infekéného roztoku s latkou s vlastnostami okysli¢ovadla.
Velkost aerosdlovych Castic ziskanych takymto sposobom
sa pohybuje do 10 um, co predlzuje ich zotrvavanie
v ovzdusi tym, Ze sedimentacia je pomalsia.

Aerosolova dezinfekcia bola vykonana na hydinarskej
farme s vykrmom brojlerov v hale s kubatirou 3400 m’,
kde boli pouzité dezinfekéné prostriedky: 121 Pedoxu
PAA/50 a4 kg chlérového vapna za ucelom vzniku exo-
termickej reakcie. Teplota pocas dezinfekcie bola 21 °C
a relativna vlhkost’ 88 %, Expozi¢na doba pdsobenia aero-
solu bola 12 h. Pri tejto manipulécii je dolezita opatrnost’,
ale aj skusenost’ operatora, nakol’ko pri reakcii dochadza
k vel'mi prudkej exotermickej reakcii. Pridavok chlorové-
ho vépna do Pedoxu PAA/50 musi byt opatrny, aby sa
predislo vybuchu, resp. zapaleniu zmesi.

Znizenie celkového poctu mikroorganizmov na po-
dlahe bolo o 3 matematické rady, na obvodovych stenach
0 2, na kfmitku a napéjacke o 1 matematicky rad.

Nalez koliformnych zarodkov na hodnotenych po-
vrchoch po dezinfekeii bol vo vSetkych vzorkach negativ-
ny (tab. II).

Vysledky Statistického hodnotenia prostrednictvom
Studentovho t-testu na hladine vyznamnosti (P<0,05) za-
znamenali Statisticky vyznamny vyskyt CPM na podlahe
(P<0,05); na obvodovych stenach (P<0,001); na krmitku
(P<0,0001) v porovnani so stavom ich vyskytu pred dezin-
fekciou apo dezinfekcii. Statisticky vyznamné rozdiely
neboli pozorované pri porovnani CPM na napéjacke pred
a po dezinfekcii (tab. IT). Ohl'adom vyskytu koliformnych
zarodkov bol zaznamenany ich Statisticky vyznamny vy-
skyt na podlahe (P<0,05) a na obvodovych stenach

Hodnoty pH a percentuélny obsah aktivneho chloru v prostredi po exotermickej reakcii pouZitych dezinfekénych prostriedkov

Exotermicka reakcia pH Cl1[%]
Pedox PAA/50 0,320 ml + chloérové vapno 0,332 mg; pomer (1:1) 3,07 5,75
Pedox PAA/50 12 1+ chlorové vapno 4 kg; pomer (3:1) 3,07 4,6
Dikonit 1 g + Pedox PAA/50 10 ml; pomer (1:10) 3,27 4
Pedox PAA/50 4 ml + Hypopor 1g; pomer (4:1) 4,25 3,25
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Tabul’ka I1
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Vyskyt CPM a KZ na vybranych povrchoch pred dezinfekciou a po dezinfekceii

Miesto odberu *

Pocet baktérii

(10 em?) pred dezinfekciou po dezinfekeii
CPM [KTJ] KZ [KTIJ] CPM [KTJ] KZ [KTJ]
Podlaha
X 2,04-10° 1,1-10° 1,3-10° 0
SEM 6,9-10" 4,8-10° 5,410 0
min 4,2-10* 3,1-10° 1,8 0
max 3,9-10° 2,810 3,410 0
Obvodové steny
X 2,05-10* 2,7-10* 1,3-10 0
SEM 4,1-10° 7,6:10° 3,3-10' 0
min 2,5:10° 3,1-10° 1,5 0
max 3.2:10* 43-10* 2,210 0
Krmitko
X 5,5-10° 8,4-10° 1,29-10° 0
SEM 2,36-10* 4,05-10* 4,4-10' 0
min 4,8:10° 1,5-10° 3,0-10' 0
max 6,2:10° 2,4:10° 2,5-10° 0
Napajacka
X 1,6-10* 9,4-10* 3,07-10° 0
SEM 1,2-10* 5,6-10" 1,1-10° 0
min 7,410 3,1-10° 6,110 0
max 8,0-10" 3,5:10° 5,9-10° 0

x — priemerna hodnota, £ SEM — smerodajna odchylky, min — miniméalna hodnota, max — maximalna hodnota

(P<0,001) v porovnani so stavom ich vyskytu pred dezin-
fekciou a po dezinfekcii. Statisticky nevyznamné rozdiely
boli pozorované pri porovnani stavu koliformnych zarod-
kov na napdjacke ako ajna krmitku pred dezinfekciou
a po dezinfekcii (tab. II).

Znizenie celkového po€tu mikroorganizmov vo vzdu-
chu pri vstupe do haly po expozicii aerosdélom bolo
0 2 matematické rady, v strede haly o 3 matematické rady
ana konci haly bol zaznamenany pokles CPM
0 4 matematické rady. Znizenie poctu koliformnych zarod-
kov vo vzduchu v hodnotenych priestoroch bolo
o 3 matematické rady (tab. III).

Vysledky Statistického testovania za pouzitia Mann-
Whitneyho U testu na hladine vyznamnosti (P<0,05) za-
znamenali $tatisticky vyznamny vyskyt vzdusnych CPM,
(P<0,05) vo vstupnych castiach haly, (P<0,01) v strede
haly a (P<0,01) na konci haly v porovnani so stavom ich
vyskytu pred dezinfekciou a po dezinfekcii. Statistickou
analyzou porovnavania vyskytu vzdusnych koliformnych
zarodkov pred dezinfekciou aich vyskytu po dezinfekcii
bol zaznamenany Statisticky vyznamny vyskyt vo vstup-
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nych castiach haly (P<0,01), v strede haly (P<0,001) a na
konci haly (P<0,05) (tab. III).

Tieto zistenia potvrdzujii ucinnost’ dezinfekcie na
celkové pocty mikroorganizmov a koliformnych zarodkov
vo vzduchu. Mikroorganizmy sa vicS§inou v ovzdus$i na-
chadzaji zachytené na ciastockdch prachu alebo
v kvapkach vody. Prachom a kvapdockami sa prenasaju aj
sporulujuce mikroby na steny, strop, podlahu a pomocné
latky, odkial’ sa m6zu dostat’ do ovzdusia. Mikroorganiz-
my vovzdusi nemaju vhodné prostredie pre svoj rast
a preto v iom iba perzistuju. Z baktérii sa v ovzdusi Castej-
Sie vyskytuju koky ako ty¢inky, bakteridlne spory su zried-
kavé v bezprasnom prostredi.

Na sledovanej farme po dvoch vykonanych dezinfek-
ciach spominanymi pripravkami sa zlepSil zdravotny stav
kur¢iat, kde v predchadzajicom obdobi dochadzalo
kGhynu na aspergilomykézu. Uhyn nasledkom tohto
ochorenia do 10 dni veku kurciat dosahoval az 600 ks za
denn. Celkove do 10.dnha dosahoval thyn az 3000 ks
z celkového poctu 30 000 kurciat. Po druhej vykonanej
aerosolovej dezinfekcii sa zdravotny stav hydiny upravil,
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Tabul’ka II1
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Vyskyt CPM a KZ vo vzduchu v sledovanych Castiach haly pred dezinfekciou a po dezinfekceii

Poget zarodkov vo vzduchu * [m’] Pocet baktérii
pred dezinfekciou po dezinfekcii

CPM [KTJ] KZ [KTJ] CPM [KTJ] KZ [KTI]
Vstup do haly
X 1,5:10° 2,2:10° 3,3-10° 0
SEM 6,310 6,2-10? 2,3-10° 0
min 3,7-10° 2,5-10° 2,1-10% 0
max 3,4-10° 3,5-10° 1,5-10* 0
Stred haly
X 5,7-10° 5,1-10° 3,7-10° 0
SEM 1,6:10° 9,2-10° 2,410 0
min 6,510 6,210 2,910 0
max 9,2:10° 6,8-10° 4,5-10? 0
Koniec haly
X 4,06-10° 2,1-10° 2,06-107 0
SEM 1,12-10° 7,6-10° 5,6:10 0
min 4,9-10° 3,5-107 3,1-10 0
max 6,4-10° 4.2:10° 3,510 0

X — priemerna hodnota, = SEM — smerodajna odchylky, min — minimalna hodnota, max — maximalna hodnota

na zaklade ¢oho bola prerusena kurativna aplikacia Asper-
ginu. Dobré Ucinky chlorovych dezinfekénych pripravkov
na A. niger pri nizkom pH popisuju viaceri autori'’.

Vroku 1947 bola rieSena problematika aerosolovej
dezinfekcie vzduSnej mikrofléry pri pouziti propylénu
a trietylénglykolu. Z hladiska mechanizmu pdsobenia
aerosOlu sa uvadza, ze kondenzacia vyparov molekul
s aktivnym Cinitel'om na bakterialnu casticu ju devitalizuje
pri dosiahnuti baktericidnej koncentracie''.

Pri aplikacii kyseliny peroctovej aeros6lom na vybra-
né druhy baktérii v ovzdusi a na okolité povrchy sa dosa-
huju baktericidne ucinky na kovovych materialoch, kde sa
devitalizacia dosahuje pri koncentraciach, ktoré sa pouZzi-
vaji pri aplikacii dezinfek&nych latok postrekom'?.

Korozivne u¢inky kyseliny peroctovej sa zvyraziuju
hlavne vo vlhkom prostredi'>.

AerosOly sa vyuZzivaju v terapii, ale aj v profylaxii
ochoreni prenaSanych vzdusnym aerosélom. Aerosol chlo-
raminu v takomto prostredi znizuje vyskyt respiratornych
ochoreni'®. Pri prenose chripkovych ochoreni aerosélom
bolo zistené, Ze prenos umelo infikovanych aerosélovych
Castic virusom nespdsoboval Sirenie ochorenia. Prenos
ochorenia  je  zavisly na  lokalizacii  aerosdlu
v respiratornom aparate. Na rozdiel od nazorov, ze prepuk-
nutie ochorenia je najCastejsie, ked” sa aerosol dostava do
pluc, autori uvadzaji, ze pri lokalizacii v oropharynxe
bola incidencia  ochorenia 77,6 % apri lokalizacii
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v plticach len 13,2 % (cit.").

Bolo dokazané, ze na zaklade suspenznych testov,
devitalizacia virusov nie je ovplyvnena rozliénymi nosic¢-
mi, na ktoré bola virusova kultira nanaana'®.

Pri testovani G¢innosti aerosolu na bakterialne spory
boli dosiahnuté najlepsie vysledky s kyselinou peroctovou
a peroxidom vodika. Opisuje sa minimalna zavislost’ uve-
denych latok od pH prostredia, teploty a zaroven sa neza-
znamenal ziadny rozdiel v t¢innosti na roznych nosicoch,
ako su vapenna omietka, hlinik a zelezo. StiCasne sa vSak
uvadza, ze aerosol formalinu je ucinny len pri teplotach
nad 10 °C a vlhkosti v rozsahu 65-95 % (cit."").

Zaver

Uroveti chovu hydiny je podmienena okrem vyzivy aj
prostredim, v ktorom je chovana.

Aerosolova dezinfekcia patri medzi preventivne opat-
renia pri znizovani mikrobilnej kontaminacie prostredia’.

Pri aerosdlovej dezinfekcii sa za najddlezitejsie fakto-
ry vonkajSieho prostredia povazuju teplota, vlhkost, pri-
tomnost” organickych latok na povrchoch, ale aj uzavretie
objektu, aby nedochadzalo k tniku produkovaného
aerosolu’.

Z vysledkov Statistickych analyz na hladine vyz-
namnosti (P<0,05) vyplyva Statisticky vyznamny vyskyt
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celkového poctu mikroorganizmov ako aj koliformnych
zarodkov na hodnotenych povrchoch pred dezinfekciou
a po dezinfekcii.

Statisticka analyza taktiez potvrdila Statisticky vyz-
namny pokles hodnotenych mikrobialnych poctov vo
vzduchu.

Utinnost’ aerosélovej dezinfekcie bola potvrdena pri
vyuziti dezinfekénych pripravkov Pedoxu PAA/50
a chlérového vapna u celkového poc¢tu mikroorganizmov
a koliformnych zarodkov na hodnotenych povrchoch
a vo vzduchu.

Uplatnenie aerosolovej dezinfekcie v podmienkach
chovu hydiny ma svoje opodstatnenie z hl'adiska hygieny
povrchov a prostredia ako aj z hl'adiska eliminacie moz-
nych zdravotnych porach u hydiny.

Prdca bola realizovand za podpory projektu Kega
003-UVLF-4/2016
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In the present work we focused on the possibilities of
aerosol production in laboratory and practical conditions
of poultry breeding using selected disinfectants. Under
laboratory conditions, we monitored pH and percentage of
active chlorine in the exothermic reaction of the disinfect-
ants evaluated. The aim of article was monitoring of total
numbers of microorganisms, coliform bacteria located on
selected surfaces and in the air before and after disinfec-
tion with Pedox PAA/50 and chlorinated lime. Statistical
analysis confirmed the efficacy of these disinfectants in
analyzed groups of microorganisms present on the surfaces
and in the air.



