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Zaver

1. Uvod

Bé&zn¢ zndmym faktem je, Ze pro vyuku chemie jako
experimentalni védy maji mimofadny a nepostradatelny
vyznam pokusy. Tradién€ je edukacni pokus oznaCovan
jako skolni, pokud se vyuziva ve Skole. V soucasnosti je
uplatiiovan pojem edukacni experiment, ktery ma Sirsi
vyznam. Edukacni roli maji totiz nejen chemické pokusy
provadéné ve Skole, ale i v zajmové Cinnosti mimo Skolu
a pokusy domaci. Z tohoto diivodu je dale v textu pouziva-
no oznaceni edukacni chemicky experiment.

Vyuka chemie ma diky své experimentalni slozce
velkou vyhodu oproti ostatnim vSeobecné vzdélavacim
pfedmétim. Ve smyslu pozadavkd J. A. Komenského
predklada uceni na zakladé dikazu s vyuzitim vSech lid-
skych smysli a uplatnénim uvahy k pochopeni podstaty
sledovanych jevi'.
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Jiz prvni ucebnice chemie — Demeriho Kurz chemie
vydany v roce 1697 — povazuje chemii za demonstracni
védu, jejimz zdkladem je experiment. Justus von Liebig ve
druhé poloviné 19. stoleti poprvé zavedl experiment jako
didaktickou metodu a prevedl tézist¢ vyuky z prednasek
do laboratornich cviceni. Vyznam experimentu pro vzdé¢la-
vani v chemii setrvava doposud. Také Chemické listy vé-
nuji na svych strankach eduka¢nimu chemickému experi-
mentu pozornost, at’ jiz jde o souborné piispévky® * nebo
realné naméty pro experimenty’ "

Nekteti didaktici chemie se ve svych pfispévcich
v odbornych Casopisech a na konferencich vyjadifuji ve
smyslu soumraku az uplného vymizeni realného edukacni-
ho experimentu, pfipadné jeho nahrady audiovizualni tech-
nikou. Realizaci mala nebo viibec zadnych pokust ve vyu-
ce chemie zdavodnuji ucitelé nedostatkem casu pii obsa-
hové naro¢nosti vyuky, malou dostupnosti pomicek
a chemikalii, finan¢nimi naklady na jejich pofizovani, ale
také nedostate¢nou metodickou podporou. Rada soudas-
nych vysokoskolskych studentd spolecenskovédnich obort
ucitelstvi pfi dotazu, zda by si vzpomnéli na néjaky pokus,
ktery vidéli nebo provadé€li pfi vyuce chemie na zakladni
a stfedni Skole, neuvedou zadny. Ptitom pravé pokusy jsou
zaky oznacCovany za jednu z nejvice motivujicich soucasti
vyuky chemie’. Poznatky z chemie se Gasto predavaji ver-
baln€, popt. se zdpisem a vyjimecné pro zpestfeni projekci
pokusu s vyuzitim audiovizualni techniky. Pfevlada teore-
ticky styl uceni bez experimentu, ktery by umozioval zis-
kani novych poznatkii na zakladé realnych piedstav a po-
chopeni ugiva'’. Zaci ztraceji motivaci uéit se chemii
a ztraceji moznost nalézat cestu vlastniho empirického
poznani svéta.

Dalsim vyznamnym zasahem, ktery vede k omezeni
pokusil, jsou legislativni zmény v moZznostech prace
s chemickymi latkami, zejména pokud se tyka zakovskych
pokusti'"” 2. Nékteii vyucujici fesili tento problém tak, Ze
prestali pokusy provadét, dokonce likvidovali laboratote
a kabinety chemie. Absence pokust pii vyuce vsak vede
ke ztraté nazornosti, motivace zakl a v kone¢ném dusled-
ku pak k malému zajmu Zakd o chemii'. Jednou z cest, jak
napomoci navratu chemickych pokusi do $kol, muze byt
jejich dostupné zajisténi pomickami, které jsou pii praci
bezpecné a prace s nimi je ¢asové malo naro¢na.

2. Pozadavky na tvorbu pomicek pro edukacni
chemicky pokus

Chemicky edukacéni pokus plni ve vyuce vyznamné
funkce v oblasti motivacni, informacni, poznavaci i dia-
gnostické. K naplnéni téchto funkei proto mohou vyrazné
prispét realné vyukové pomicky, zejména soupravy pro
pokusy. Tvurci téchto pomticek by méli akceptovat kritéria
didakticka, technicko-ekonomické a ergonomicka'®.
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Didakticka kritéria kladou diraz na shodu s danymi
vzdélavacimi cili, specificky ptinos pro efektivitu vzdéla-
vaciho procesu, motivaci zaki, vhodnou strukturu a srozu-
mitelnost, pfiméfené ¢asové naroky, vyuzitelnost pii riz-
nych formach a metodéach vyuky.

Technicko-ekonomicka kritéria obsahuji dodrzeni
technickych a bezpe€nostnich norem, technickou urovei
provedeni a racionalnost konstrukce, naroky na skladovaci
prostory, originalitu zpracovani a samoziejmé cenu.
Ergonomicka kritéria zahrnuji zejména kritéria:
antropometricka (napf. pomér k télesné vysce, délce
koncetin, vzdalenosti oka pii pozorovani, odpovidajici
vyska manipula¢ni roviny),
psychofyzicka (naptf. sila potiebna k manipulaci
s pomickou a pii jejim premistovani, pozadovana
zrakova ostrost, sluchova a hmatova diskriminace),
psychologicka (napf. pozadované schopnosti, pamét’,
specialni znalosti ¢i dovednosti),
hygienicka (napf. ¢istota ovzdusi, osvétleni, hluk).

K dal$im kritériim patfi vhodnost tvaru, rozmérl
a hmotnost, jednoduché ulozeni, trvanlivost, spolehlivost,
esteticky vzhled a tim i pfitazlivost pomticky.

3. 80. 1éta minulého stoleti

Za obdobi nejvétsiho rozkvétu edukacniho chemickeé-
ho experimentu a jeho pomulckového zabezpecCeni
v povale¢ném obdobi na uzemi Ceské republiky lze pova-
zovat 80. Iéta 20. stoleti. Opora byla jak ve skolském sys-
tému, tak ve vyrobé pomtcek. Direktivni ucebni osnovy
predepisovaly nejen experimentalni zaklad povinné vyuky,
ale i laboratorni cviCeni zakt na zakladnich a stfednich
Skolach. Navic existovaly povinné volitelné predméty za-
lozené na experimentech. Tyto pfedméty mély oporu pre-
devsim v udebnicich®?® poskytovanych statem zdarma.
Témata a didaktické zpracovani zajimavych naméti pro
experimenty v citovanych ucebnicich lze v fad¢é ptipada
vyuzit i v souc¢asnych podminkach pti laboratornich cvice-
nich, chemickych praktikach i v zajmové ¢innosti.

Soubory pomiicek i jednotlivé dily byly vyvijeny ve
spolupraci s didaktiky chemie a distribuovany se statni
podporou vyrobnimi zdvody Komenium Praha, Ucebné
pomdcky Banska Bystrica, ale i dalSimi (napf. Sklarny
Kavalier, Labora Praha, Sklarny Votice). V preneseném slo-
va smyslu §lo o renesanci $kolniho chemického pokusu®'.

Pro demonstra¢ni pokusy uciteli byla vyvinuta netra-
di¢n¢ pojatd prenosna souprava, ktera poskytovala pomtic-
ky pro realizaci Siroké skaly pokust od tématiky separac-
nich metod po demonstrace pfipravy a vlastnosti chemic-
kych prvkil, chemickych reakci anorganickych, organic-
kych latek a biochemie. Vyuziti zabrusovych spojeni skle-
nénych soucasti soupravy piinaselo fadu vyhod™.
K dispozici byla rovnéz kartotéka s metodikou pokusu,
které zahrnovaly cely komplex témat vyuky chemie na ZS
a SS”.

Moderniza¢nim trendem bylo i vyuziti promitanych
pokust zpétnou projekei s cilem zpfistupnit déje, které
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nelze pii bézné demonstraci pozorovat (napf. rozpousténi,
pohyb ¢astic pfi chemickych reakcich, déje na elektrodach
pii  elektrolyze). Takto provedené pokusy jsou
v soucasnosti opomijeny, i kdyz umoznuji spojeni infor-
maci z realného i promitaného pokusu a piinaseji Gsporu
chemikalii i ¢asu**.

V této dobé byla také sestavena origindlni skladna
souprava pro pokusy zakl semimikrotechnikou. Jeji pred-
nosti byla dostupnost, bezpecnost prace a §iroké vyuziti pti
vyuce stéZejnich témat chemie. V praxi byla vyuzivana pro
samostatné prace zaklu béhem zakladni vyuky, pii labora-
tornich cvicenich i v zdjmové ¢innosti. Souprava byla také
rozsifena o moznost prace makrotechnikou a vyuziti tema-
ticky zamé&tenych kazetovych souprav®.

Nékteré z uvedenych souprav jsou pro svou rozsite-
nost, prakti¢nost, odolnost, ale misty i nedostatek prostred-
ki pro obnovu vybaveni vyuzivany doposud. Aktivita
nejen didaktikii chemie, ale i1 uciteld zpraxe vedla
v 80. letech k tad¢ dalSich navrhti na pomicky pro experi-
menty a metodiku jejich vyuZiti. Ty by mohly byt zdrojem
namétd i v souCasnosti. Piehled publikaci k tématice vé-
nované experimentim byl k dispozici studentlim ucitelstvi
chemie®.

Pro zajmovou ¢innost a domaci pokusy byla do vol-
ného prodeje distribuovana souprava Junij chimik. Obsa-
hovala zakladni pomticky a chemikalie snavrhy az
30 pokust. V soucasnosti by vSak vétSinu z nich nebylo
mozné provadét z dlivodu pouzivani nékterych, dnes jiz
nepovolenych latek.

4. Soucasnost

Vseobecné povédomi ucitelské vefejnosti o nedosta-
tecnych moZnostech ziskat pomicky pro realizaci Skolnich
chemickych pokusi je vétSinou zalozeno na neinformova-
nosti. V soucasnosti je ¢eskymi dodavateli nabizena rada
pomiucek zahrani¢nich vyrobct. Tyto pomicky jsou jiz na
nékterych Skoldch vyuzivany, avSak maji jistd omezeni.
Jde predevsim o finan¢ni naro¢nost. Dovolit si je mohou
pouze ty skoly, které ziskaji grant nebo maji sponzora.
Dalsim problémem téchto souprav je monotemati¢nost,
prestoze tyto soupravy poskytuji fadu pracovnich nameétu.
Za vyznamny problém lze povaZovat i absenci metodické
podpory s vazbou na naSe soucasné vzdélavaci standardy
(Ramcové vzdé€lavaci programy). V ptipadé nékterych
souprav také nejsou respektovany jiz citované zakonné
pozadavky pro praci zakd s chemickymi latkami.
V pfipadé pouziti téchto pomticek spociva odpovédnost na
vyucujicim a pti domacich pokusech na dohledu dospélé
osoby.

Sirokou nabidku pomicek, které jsou na nékterych
ceskych Skolach vyuzivany, poskytuji firmy Vernier, Co-
natex (Pierron) a Pasco. Vernier dodava fadu jednodu-
chych meéficich pfistrojii. Napfiklad senzory pro meéfeni
mnozstvi kysliku, oxidu uhli¢itého, hodnot pH, polarimetr,
kolorimetr nebo skolni plynovy chromatograf. Poskytuje
1 moznost sestavenych balicki pro fyziku, biologii i chemii
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s moznosti vlastni konfigurace obsahu téchto sad”’. Jejich
vyuziti je vhodné na irovni gymnazii nebo ptirodovédné
zaméfenych stiednich odbornych Skol. Ze série pomérné
drahych pomtcek je pro Skoly cenové dostupné ¢idlo pro
méfeni teploty, které lze vyuzit pro sérii doporucenych
pokust.

Obdobny typ senzori i jejich vyuziti nabizi i firma
Pasco®®. Senzory a dalsi vybaveni vyuZiva jiné rozhrani
nez sada Vernier. Rozdily jsou také v software vyhodnocu-
jicim data ze senzord, v moZnostech prace s daty, at’ jiz na
pocitaci, na tabletu nebo v pifenosném panelu ur¢eném
predevsim pro mimoskolni experimenty. Oba vyrobci po-
kryvaji experimentdlni pomulcky pro biologii, fyziku
i chemii, zamé&fuji se i na vybaveni pro pokusy provadéné
mimo $kolni tfidu.

Conatex®® nabizi pomicky od kuftikd s vybavenim
pro elektrochemii a nanotechnologie, az po sady chemie
pro zacinajici, latky kolem nas, chemie v kuchyni, barva
plamene. Dil¢i zkuSenosti s vyuzitim sady semimikroche-
mie jiZ u nas byly publikovany™.

Na internetovych strankach jsou dal$i nabidky pomi-
cek, pro které vSak plati jiz uvedend omezeni. Zajemce by
mél vzdy zvazit zejména pro sebe dostupnou cenu pomic-
ky a jeji praktickou vyuZitelnost.

Didacta®' inzeruje soupravy ke cvidenim z chemie pro
. stupei, II. stupefi a elektrochemii. Thames & Kosmos™
nabizi sety pro uvod do chemie, pro zacateCniky a pro
sttedn& pokrogilé. Utebni pomiicky® doporuduji zakov-
skou soupravu pro chemii a aquanal-ekotest. Pro zajmovou
&innost je uréena souprava Maly chemik™ firmy Clemen-
toni.

Vyjimkou z hlediska finan¢nich narokd je zdarma
poskytovana souprava Tajemstvi vody® z nadagniho fondu
Veolia Voda Ceska republika. Jde o pienosny soubor po-
mucek pro jednoduchou analyzu vody vcetné pracovnich
postupt, které jsou jiz na Skolach vyuzivany.

5. Perspektivni vychodiska

Prispévek informuje o genezi a soufasném stavu ve
vybaveni pro experimentalni ¢innost ve vyuce chemie, ale
predkladd i moznost blyskani na lepSi asy edukacnimu
chemickému experimentu. Jde o tvorbu novych, nyni béz-
né¢ i cenov€ dostupnych souprav pomiicek a chemikalii
s tizkou vazbou na soucasné Ramcové vzdélavaci progra-
my (RVP).

Prvni souprava je urCena pro demonstraéni pokusy
k zékladfim chemie na 2. stupni ZS a SOS nechemického
zaméfeni, popf. zdjmovou ¢innost. Druha souprava svym
novym piistupem umoziiuje seznamovat predskolni déti
i zaky s prvopocatky chemickych poznatkl. Je urcena ne-
jen pro demonstraéni pokusy na 1. stupni ZS a v mateiské
Skole, ale i pro nekteré pokusy déti v zajmovych krouz-
cich. Podle prvnich ohlasi’® by navrhované feseni mohlo
vyznamné prispét ke zlepSeni soucasné situace nizkého
zajmu o chemii, a to jiZ od zaCatku Skolniho vzdélavani.
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5.1. Pfenosna laboratof chemie

Pomocnikem pfi svizelném vybavovani skol mize byt
Prenosna laborator’’ doddvana firmou Lach-Ner, s.r.o.,
Neratovice. Originalni pojeti soupravy lze oznadit jako
,maly kabinet chemie* nebo ,,v8e v jednom®. V plastové,
snadno prenosné krabici jsou piehledné usporadany po-
mucky: laboratorni sklo, nositka, laboratorni stojan, stojan
na zkumavky i chemikalie v tésnicich nadobach oznace-
nych podle norem. Pfilozena je pfirucka s metodickym
zpracovanim 40 pokusi®®, které pokryvaji zakladni témata
vyuky chemie (fyzikalni a chemicky d¢j, smési a oddélo-
vani jejich slozek, chemické prvky, oxidy, kyseliny, hyd-
roxidy, soli, organické slouceniny, ptirodni latky).

5.2. Tajemstvi ptirody

Souprava Tajemstvi prirody”” poskytuje prostiednic-
tvim pokusit moznosti pfispét k rozvoji prirodovédné gra-
motnosti 1 pregramotnosti, véetné chemické propedeutiky
jiz pro déti v matefské Skole a dale zéky na 1. a 2. stupni
ZS. Souprava obsahuje pomiicky, chemikalie a metodic-
kou pfirucku pro 100 piirodovédnych pokusi®’. Pokusy
maji integrované ptirodovédné pojeti, spojuji poznatky
z chemie, biologie, fyziky a jejich praktické vyuZiti
v bézném zivote.

Soucasti projektu je i ,,détsky kyblicek* ve skutecné
formé kybliku, ktery obsahuje soupravu pro jednoduché
pokusy*. Obsahuje pichlednd ulozené, vzhledem
k bezpecnosti plastové pomticky (kadinky, barnky, nalevky,
pipetky, zkumavky, ale i nizky a filtracni papir). Latky
k pokusim bud’ doda ucitel, nebo jsou ze zdroji bézné
vyuzivanych v domacnosti. Pfilozena metodicka ptirucka
uvadi odkazy a poznamky ke 40 pokusim ze zakladni
sady, které mohou provadét déti samotné.

Projekt mé vlastni metodickou podporu na webovych
strankach vyrobce souprav*” (firma Lach-Ner, s.r.0.), které
umoziuji ziskat podpurné materialy tykajici se vazeb na
soucasné RVP. Poskytuji také naméty na dalsi pokusy.
Stranky rovnéz umoznuji ucitelim z praxe vkladat své
pfispévky a komunikovat s autory soupravy a metodické
prirucky.

6. Zavér

Experiment jako soucast vyuky ma u nas tradici delsi
nez 160 let (cit.*’). Jeho podpora uéebnimi texty, metodi-
kami a moznostmi zabezpeceni pomticek byla velice pro-
meénliva. Zavislost realizace spocivala trvale na faktorech
obsahu dokumenti statniho vzdélavani, na autorech a vy-
robcich pomicek.

Autori prispévku si kladou dva hlavni cile. Prvnim je
pfedat zédkladni informace o moZnostech materidlng-
technického zajisténi edukac¢niho chemického experimen-
tu. Ze seminai dalsiho vzdelavani pedagogickych pracov-
nikl vyplyva, Ze mnozi o moznostech pomickového vyba-
veni nevédi. Druhym cilem je poskytnout inspirativni
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zdroj podnétl pro nasledniky, ktefi se budou vénovat udr-
zitelnému rozvoji této zakladni cesty poznavani v chemii.
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Educational chemical experiment plays a vital role in
chemistry education. It develops logical thinking with the
use of empirical procedures, affects all senses, activates
students, leads them to better understanding new
knowledge and brings new subject matter closer to them.
Presently, chemistry teachers reduce using chemical expe-
riments especially on the grounds of insufficient equip-
ment and methodical support. The paper brings a review of
accessible teaching aids since 1980’s. Particular newly
developed teaching aids which could reverse the described
unfavourable situation are also described.



