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Zdhady polyamidii a mezilidska chemie

,Za kazdym velkym objevem a vyndlezem je treba
videt jednoho jediného clovéka. Ten poskytne prvotni na-
pad a ideu, kterou pak jeho spolupracovnici dale rozpra-
cuji a uvedou do praxe.” Takovy nazor jednou vyjadril
Otto Wichterle (1913—1998), znamy jako spoluautor vyndle-
zu pripravy polymerniho hydrogelu zaloZeného na hydro-
filnim 2-hydroxyethylmethakrylatu (spolu s Drahoslavem
Limem [1925-2003]) a vynalezce puvodni metody pripra-
vy mekkych kontaktnich cocek polymeraci v rotujicich
formickach. A jesté pokracoval: ,, Také originalni hudebni
dilo, treba symfonii, vytvori jen jediny skladatel. Az po
ném mohou prijit dalsi, kteri jeho motivy mohou dale
upravovat, treba pro jiné ndstrojové obsazeni. * Muzeme si
predstavit, Ze za vyznamnymi vyndlezy, které jsou dnes
soucasti civilizace, byli opravdu genidalni jednotlivci. Ale
dnes uz je nemozné zjistit, kdo byl ten prvni, koho napadlo
udélat si luk a sip, vytvorit kolo na hrideli, rozdélat trenim
ohen nebo kombinaci médi a cinu vytvorit bronz.

Zato historie soucasnych syntetickych polymernich
materialit je pomerné mlada. Jejich masivniho rozvoje
a vyuziti v jednadvacatém stoleti se piivodni vyndlezci
a objevitelé casto nedoZzili, zato o nich existuji pisemna
svedectvi, patentova literatura a mnozstvi védecké a od-
borné literatury. Presto o vzniku vyznamnych polymerii,
jako jsou polyethyleny, polypropylen nebo polyamidy,
které jsou dnes soucasti kazdodenniho Zivota, panuje rada
nejasnosti, a dokonce i zahad a pover. To plati zejména
pro historii polyamidi. Jejich pribéh je natolik zajimavy,
Ze stoji za blizsi prozkoumani. A ukazuje se, zZe u vyznam-
nych objevii prvnich polyamidii opravdu vystupuji vyrazni
Jednotlivci. Nikdy ale nebyli sami.

Na prvnim misté je to jist¢ Hermann Staudinger
(1881-1965), nositel Nobelovy ceny. Staudinger v roce
1920 v casopise Chemische Berichte zverejnil revolucni
¢lanek nazvany O polymeraci. Samotny termin polymer uz
na pocatku 19. stoleti navrhl svédsky chemik Berselius pro
latky, jejichz molekuly jsou vytvoreny z mnoha stejnych
chemickych jednotek. Az do Staudingerova clanku platil
v chemii nazor, Ze polymerni molekuly jsou jen koloidni
shluky nizkomolekularnich jednotek. Staudinger ale formu-
loval predstavu, zZe polymery jsou molekularni retézce,
v nichz jsou nizkomolekularni jednotky spojeny chemicky-
mi vazbami. Z toho pak logicky vyplynula moznost takové
Fetézce vytvaret synteticky chemickym spojovanim dvoj-
funkcénich monomerii.

Myslenky polymernich retézcii se hned ve dvacatych
letech dvacatého stoleti chopilo nékolik proziravych che-
mikit a snazili se takové nové polymery zamérné vytvaret.
Praveé tricata a ctyricata léta 20. stoleti byla pro tviirci
chemiky neobycejné vzrusujici a napinava. Oteviral se
pred nimi svet nejriznéjsich, dosud neznamych materidlii
s netusenymi viastnostmi. Mezi takovymi tvitréimi chemi-
ky hned vystupuje tviirce ,,nylonového véku* Wallace
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H. Carothers (1896—1937). Absolvoval Harvardovu uni-
verzitu, néjakou dobu prednasel studentiim a v roce 1928
nastoupil do ustiednich laboratori firmy DuPont ve
Wilmingtonu v americkém staté Delaware. I kdyz Nemec
Staudinger dostal Nobelovu cenu az v roce 1953, je témer
Jisté, Ze americti chemici jeho predstavu polymerniho re-
tézce znali a prakticky podle ni postupovali. Carothersove
skupiné se takto podarilo pripravit nékolik pozoruhodnych
polymernich materialii, napr. chloroprenovy kaucuk
(neopren) a také polyamidy. Nejvétsiho uspéchu ale do-
sahli  pripravou polyamidii kondenzacni reakci hexa-
methylendiaminu a dichloridu kyseliny adipové na rozhra-
ni vodné a organické faze. Spolecnost DuPont prihlisila
americky patent na takovy polyamid uz v cervenci 1931.
Prvni  uspésnou  laboratorni  syntézu  uskutecnil
v Carothersové laboratori 28. unora 1935 francouzsko-
americky chemik Gerard Bérchet (1902-1990). Protoze
kazda z reakcnich slozek ma v molekule 6 atomii uhliku,
chemici navrhli pro vysledny produkt jméno polyamid 6-6.
To se ale nelibilo nazvoslovné komisi firmy. Vedeni spolec-
nosti pochopilo, ze polyamidova vidkna naleznou rozsdhlé
uplatmeni na vyrobu damskych puncoch. A také, ze poly-
amidové puncochy budou mnohem odolnéjsi proti parani
a tvorbé ocek. Ocku na puncose se v Americe Fika ,,run”,
a tak prvni navrh jména pro polyamidova viakna byl ,,no
run’. Z tohoto sloganu se pak postupnym preskupovanim
pismen vzniklo nyni znamé slovo nylon. To slovo se vSem
libilo, protoze nemélo do té doby Zadny konkrétni vyznam,
a navic se dal vysvétlit jako pocatecni pismena dvou nej-
vetsich mest USA a Velké Britanie NY-LON. Kdyz se blizi-
la valka a Japonci zablokovali dovoz cinského hedvabi do
Ameriky, dostala zkratka nylon jesté dalsi viceslovny roz-
voj: Now You Lost, Old Nippon, tedy: Ted jste prohrad-
li, stari Japonci.

Dalsi nadéjnou cestu na pripravu polyamidii nabizel
uz od pocatku kaprolaktam. Molekula tohoto cyklického
amidu tvori sedmiclenny uzavieny kruh. Kazdého prozira-
vého chemika by mélo napadnout, Ze rozevienim kruhu
mezi skupinou C=0 a skupinou NH vznikne segment, jehoz
postupnym opakovanim by vznikl linedrni retézec polyami-
du. Polymer kaprolaktamu ve tricatych letech 20. stoleti
doslova visel ve vzduchu. Vzdélany Carothers o ném nepo-
chybné uvazoval, ale rozevrit kruh kaprolaktamu se mu
nepodarilo. A to je hned prvni zahada spojena s polyamidy
(moznda nemél patricné cisté vychozi latky). A nasleduje
hned dalsi a tragické tajemstvi: Ten chytry a uspésny che-
mik ukoncil dobrovolné sviij Zivot. Jesté navstivil kratce
svou laborator a pak, 28. dubna 1937, objevili nahodni
hosté jeho mrtvé telo v hotelovém pokoji. Pobliz byla polo-
prazdnd ampulka se zbytkem kyanidu draselného a piilka
vymackaného citronu. Motiv jeho nestastného cinu se ne-
podarilo jednoznacné objasnit, ale s kaprolaktamem urcite
nesouvisel.
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Mezitim, na druhé strané Atlantického ocednu,
usiloval o pripravu polyamidi Neémec Paul Schlack
(1897-1987), vyzkumny chemik u némecké firmy
Glanzstoff. Kdyz zjistil, zZe priprava polyamidii
z kaprolaktamu neni patentové chranéna, vydal se timto
vyzkumnym smérem. Vyzkum zahdjil z viastniho zaujeti bez
primého prikazu vedeni firmy. S jedinym laborantem
W. Ahrensem byli tak presvédceni o dosaZitelnosti svého
cile, Ze pracovali doslova ve dne v noci. Praveé jedné noci
z 28. na 29. ledna 1938 pripravili prvni polykaprolaktam
neboli polyamid-6 (jeho strukturni jednotka md pravé
6 uhlikii).

U nas se zabyval pripravou polymert kaprolaktamu
za protektoratu ve vyzkumném ustavu firmy Bata ve Zliné
Otto Wichterle, a to ziejmé nezavisle na Schlackovi. A to
Jje vlastné dalsi zahada. Na druhé strané Wichterle znal
americké publikace a reserse Carothersovy skupiny. Ty
pripravu viaknotvorného polymeru z kaprolaktamu kupo-
divu vylucovaly. Presto se o to Wichterle pokusil, a spolu
s Jirim  Prochdzkou, ktery pracoval vjeho oddéleni
v Batovych laboratorich, prvni kaprolaktam skutecné pri-
pravili. Kdyz ziskali prvni pétigramovou kulicku polymeru,
vytahli z ni horkou tycinkou dlouhé viakno. Wichterle to
hrdé predvedl vedoucimu laboratori docentu Stanislavu
Landovi (1898-1981) a spolu s nim pak v osmém patre
zlinského mrakodrapu i rediteliim firmy Bata, Hlavnickovi
a Ciperovi. Reditelé celé oddéleni financné podporili
a rozsirili o dalst chemiky. Mezi nimi byl prijat také Alois
Novotny. Po vilce pak pomohl Otto Wichterle zavést prii-
myslovou vyrobu polyamidu-6 v Ceskoslovensku. Nejprve
v chemickych zdvodech Zilina, pozdéji v Plané nad Luzni-
ci. Navrzeny nazev domactho polyamidu winop (Wichterle-
Novotny-Prochazka) byl zménén na silon. Jiri Brozek
z prazské Vysoké skoly chemicko-technologické uvadi, Ze
slovo silon navrhl basnik Vitézslav Nezval.

Kdyz se ted’ pokusime spletitou historii pocatkii synte-
tickych polyamidi shrnout, je ziejmé, Ze by vyzadovala
vysvétleni jednotlivych krokii chemickych reakci. Také sled
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Jednotlivych uddlosti by si zaslouzil podrobnéjsi vyklad.
Ale jedna véc je ziejma, zadny z téch vedoucich chemiki,
kteri jsou uvadeni jako piivodci prvnich polyamidii, nebyl
sam. Vzdycky méli alespon jednoho nebo dva blizké spolu-
pracovniky a pak také nezbytné laboratorni zazemi, véetné
tymii svédomitych laborantek a laborantii. Uspésné vysled-
ky spolupracujicich chemikii byly mozné jen proto, Ze mezi
nimi panovala také optimalni spoluprdce a vzajemné poro-
zumeéni, spravnd mezilidska chemie. Podle nezarucené
ustni tradice by se dalo jméno nylon sestavit také
z pocatecnich pismen krestnich jmen Carothersovych spo-
lupracovnic: Naomi, Yvet, Luisa, Olivia, Nancy.

Zaverem je treba Fict, ze polyamidy a polyamidova
vlakna nevytvoril jako prvni zZadny z vyse uvedenych vyji-
mecnych lidi, ale Matka Priroda. Proteiny (bilkoviny) jsou
totiz prirodni polyamidy dovedené miliony let evoluce do
chemické i  strukturni  dokonalosti.  Stejné  jako
v priimyslové zvlaknovact lince také pri vzniku prirodnich
polyamidovych vidiken probiha dilezita faze dlouzeni. Ta
vidkna zjemiuje a vytvdri jejich nadmolekuldrni strukturu.
Pavouk své viakno neustdle nozickama odtahuje a housen-
ka bource morusového se pri vypuzovani vlakna vrti kolem
své osy. Az si budeme pristé vazat hedvabny Satek, nebo
vymetat pavuciny, méli bychom si to uvédomit.
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