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Nebyla to jen elektrolyticka disociace

Jednim ze zakladateli fyzikalni chemie je bezesporu
Svante Arrhenius (1859-1927). Jiz p¥i prvinim seznameni
s principy fyzikalni chemie se student setka s jeho jménem
minimalné ve dvou pripadech. Je to u teorie elektrolytické
disociace a pri kvantifikaci teplotni zavislosti rychlostni
konstanty chemické reakce. Arrheniitv prinos svétové védé
je vSak mnohem Sirsi a pri prilezitosti 95 let od jeho vumrti
stoji za to si jej pFipomenout.

Svante  August Arrhenius byl povazZovan za
,.zdzracné “ dité, ve tiech letech se sam naucil cist a sledo-
vanim otce (zaméstnaného ve spravé univerzity) pri zapisu
do ucetnich knih zvladl i aritmetiku. Po vcelku priimérném
absolvovani  stredni  skoly nastoupil na univerzitu
v Uppsale se zamérenim na matematiku, fyziku a chemii,
k nimz si pridal historii, mineralogii, geologii, botaniku
a latinu jako dalsi predméty. Diplom ziskal jiz po jednom
a pul roce studii. Podle Zivotopiscii si zpocatku po absol-
vovani nebyl jist, zda se chce vénovat chemii nebo fyzice.
V chemii té doby viadl trend syntézy novych latek, ale
Arrhenius mél predstavu disertacni prace na rozhrani mezi
chemii a fyzikou. Experimenty v této oblasti pripadaly
v uvahu na Hoégskole ve Stockholmu a Arrhenius se pro ni
rozhodl. Z materské univerzity v Uppsale byl budoucimu
Skoliteli zaslan varovny dopis oznacujici Arrhenia jako
liného a nemotorného studenta. Zadané téma jeho doktor-
ské prace bylo studium moznosti stanoveni moldarni hmot-
nosti latky na zaklade vodivosti jejiho roztoku ve vode.
Arrhenius provedl méreni elektrické vodivosti 44 elektro-
Iyt v roztocich riizné koncentrace. V doktorské disertaci,
publikované vroce 1884, popsal své experimenty
a v teoretické casti uvedl rané spekulace své teorie, Ze
kyseliny, zasady a soli pri rozpousténi ve vodeé disociuji na
ionty — coz byl nazor, ktery byl v kontrastu s nazorem Fa-
radaye a dalsich soucasnikii, kteri méli zato, Ze ionty
v roztoku vznikaji pouze pokud jim prochdzi elektricky
proud. Podle stupné disociace rozdélil elektrolyty na silné
a slabé. Stockholmska Skola v té dobé nemohla udélovat
doktorskou hodnost a obhajoba prace se musela konat na
univerzite v Uppsale. Praci pri obhajobé bylo vytykano, zZe
se odchylila od zadani a méreni nebyla prilis presna
(teplota méreni, cistota vody apod.). Disertaci Arrhenius
sice obhdjil, ale jen jeden stupern ho délil od hodnoceni
, neuspel”. Znamenalo to, Ze jeho budouci kariéra méla
byt omezena pouze na ucitelstvi stiedni skoly. Pocit krivdy
z tohoto hodnoceni v Arrheniovi pak ziistal po cely zbytek
Zivota, nicméné se projevil jako bojovnik. Rozeslal svou
praci nekolika badatelim, jejichz vysledky respektoval.
Kladné zareagoval Ostwald, v té dobé profesor na poly-
technice v Rize. Povzbudil Arrhenia k dalsi praci (byt jen
v malé domaci laboratori) a uplatnil svou prestiz a nazor
na univerzite v Uppsale, takze posléze Arrhenius mohl na
univerzité pusobit jako soukromy docent (bez platu,
studentii nebo vlastni laboratore). V té dobé Ostwald
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a van't Hoff iniciovali zaloZeni casopisu vénovanému rodi-
cimu se novému oboru, byl to Zeitschrift fiir Physikalische
Chemie, a v prvnim svazku se objevil i Arrheniuv clanek
o elektrolytické disociaci. Po dalsich dvou letech byla
v casopise publikovana i jeho prace o vlivu teploty na
rychlost chemické reakce. S Ostwaldovou pomoci ziskal
Arrhenius vicelety cestovni grant pro zahranicni studium
a pracoval pak u Ostwalda, van't Hoffa a Kohlrausche —
velicin v oboru fyzikalni chemie. Kontakt s van't Hoffem
napr. vyustil ve vysveétleni rizného osmotického tlaku
elektrolytt a neelektrolytii. Spoluprace Arrhenia
s Ostwaldem a van't Hoffem znamenala zaro-
vent dlouhodobé pratelstvi a toto trio bylo nazyvano cetny-
mi védeckymi odpiirci jako ,,divoka armadda ionistit“, pri-
padné i hanlivéji jako ,,divoké stado ionistii™ (nardzejici
tak zrejmé na jejich bujaré vecirky). Placenou pozici ziskal
Arrhenius ve Svédsku az po svém néavratu a v roce 1895 se
stal profesorem fyziky na Hégskole ve Stockholmu, jiz jako
uznavand velicina.

Arrheniiiv neklidny duch se vSak nezaobiral zdaleka
pouze fyzikalni chemii. Okolo roku 1894 byl prvni, kdo
vytvoril kvantitativni model sklenikového efektu a odhado-
val, Ze zdvojnasobeni koncentrace CO; v ovzdusi bude mit
za nasledek vzrist teploty o 5 °C. Na rozdil od soucasnych
poznatkii tomuto jevu pricital pozitivni viiv pro zemékouli.
Jeho soucasnik Nernst pak dokonce navrhoval cilené spa-
lovat uhli ve vytezenych dolech, aby se zvySovani obsahu
CO; v ovzdusi urychlilo. Dalsi pole zajmu predstavovala
oblast, kterou nazyval kosmicka fyzika. Sem spadala i jeho
predstava vzniku Zivota na planeté prostrednictvim
., panspermie “ — spory Sirené vesmirem pomoci radiacniho
tlaku, nebo interpretace vzniku polarni zare. Dalsi zajmo-
vou oblasti byla fyziologicka chemie imunitniho systému,
kde zaméril svou pozornost na spojitost mezi teoretickou
chemii a imunoterapii, obzvlasté séroterapii. Zajimal ho
predevsim vztah mezi toxiny a antitoxiny.

Bezesporu je Arrheniovou zdsluhou, zZe Nobeliiv fi-
nancni odkaz byl naplnén zpiisobem, ktery z Nobelovy ceny
ucinil nejprestiznéjsi svetové vedecké oceneni. Uplatnil
svij vliv pri stanoveni postupii pro udélovani Nobelovy
ceny a sam byl clenem vyboru pro udélovani ceny za
fyziku. Prvni Nobelovu cenu za chemii (1901) ziskal
van't Hoff, vroce 1902 to byl organicky chemik Emil
Fischer. Vroce 1903 ziskal toto ocenéni Arrhenius a ve
viastni biografii prezentované pri této prileZitosti si neza-
pomnél vyridit ucty s hodnotiteli jeho doktorské prace.
Z tria ionisti zuistaval bez ocenéni az do roku 1909
Ostwald. V literature se uvadi, Ze vtomto roce ziskal
Ostwald Nobelovu cenu na zdkladé zpravy napsané
Arrheniem, ale vyboru predstavené pod jménem jiného
Clena vyboru... Schopnost Arrhenia tahat za nitky
v pozadi udélovani ceny se projevila jiz drive, pri neudele-
ni ocenéni Mendélejevovi. Ten byl nobelovskym vyborem
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pro chemii k udéleni ceny v roce 1906 doporucen za objev
periodické tabulky prvkii. Na zasedani akademie, kde mélo
byt rozhodnuti vyboru potvrzeno, padl neocekavane dalsi
navrh — na Henriho Moissana, podporovaného Svante
Arrheniem. Arrhenius se o praci Mendélejeva vyjadril ve
smyslu, ze objev je jiz prilis stary na to, aby mohl byt oce-
nen v roce 1906. Podle minéni soucasnikii byl proti Men-
delejevovi Arrhenius motivovan predevsim osobné — ne-
mohl se prenést pres Mendelejevovu kritiku své disociacni
teorie. Po bourlivé diskusi akademie rozhodla ve prospech
Moissana vétsinou jednoho hlasu. Obdobné blokoval
Arrhenius  nominace  svého  védeckého  oponenta
v imunochemii — Paula Ehrlicha (mj. tviirce léku proti
syfilis), trikrat neuspésné nominovaného v letech 1902,
1904 a 1906, ktery tak ziskal cenu az v roce 1908.
Arrhenius byl velkym popularizatorem vedy a jen
mezi roky 1906 a 1925 napsal 11 knih popularizujicich
vedu a sumarizujicich védni pokrok. Participoval i na vel-
kych priimyslovych projektech, napr. pri vystavbe vodnich
elektraren a s tim souvisejici elektrifikaci Svédskych drah.
Bez predsudki sviyj intelekt uplatiioval pri vstupu do ob-
lasti lezicich mimo oblast jeho dosavadnich znalosti. Lze
konstatovat, Ze byl vizionarem a piedbihal svou dobu.

Pavel Chuchvalec
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