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Ndrodni institut virologie a bakteriologie —
reakce na hrozby dalSich pandemii

Nedavna pandemie Covid-19 ukdzala, jak diilezité je,
aby bylo lidstvo pripraveno na nové epidemie. Je jisté, ze
prijdou dalsi patogeny, které, diky vysoké mobilité lidi
spojené s globalizaci, mohou velmi rychle zpusobit pande-
mii. Dlouhodobé nariistajici hrozbou je také bakterialni
rezistence k antibiotikiim nebo ocekdavané rozsireni tropic-
kych viri do oblasti mirného pasma v souvislosti
s globalnim oteplovanim. Reakci na tato rizika bylo vytvo-
Feni Narodniho institutu virologie a bakteriologie (NIVB)
v Ceské republice. V ramci tohoto institutu jsou sdruzeny
Spickoveé védecké tymy, zamerené na viry, bakterie a hleda-
ni novych lékii. Tyto tymy do té doby fungovaly bez spolec-
né odborné a vyzkumné zakladny. Ta byla naposledy
v byvalém Virologickém tistavu CSAV, ktery byl zaloZen
1. ledna 1953 v Bratislavé, jako Ustav pro vyzkum viri.
Ustav vypracoval dileZitou koncepci pirodnich ohnisko-
vych onemocneéni a ekologickych problémii virii a virovych
onemocnéni a podilel se na zjisténi mechanismu prenosu
viru klistové encefalitidy kozim mlékem, zabyval se struk-
turou, antigennimi charakteristikami, imunologii a preno-
sem tohoto viru pri cévni mozkové prihode. Po rozdéleni
Ceskoslovenska k 1. lednu 1993, ziistal Ustav ve svych
prostordch v Bratislavé a Ceskd republika ziistala bez
koordinovaného virologického vyzkumu. Védecké tymy zde
pusobily izolované, pripadné v ramci bilateralnich projek-
ti. Nové zalozeny Narodni institut virologie a bakteriolo-
gie (NIVB) védce piisobici v této oblasti ucinné propojuje,
zajistuje strednédobé financovani jejich vyzkumu, zpro-
stredkuje sdileni unikatniho know-how a pristrojové in-
frastruktury a miize koordinovat jejich kapacity pri zvlada-
ni novych epidemii. Roli NIVB je také skolit nové vyzkum-
niky a poskytovat odborna stanoviska a konzultace vedou-
cim predstaviteliim zemé tak, aby mohli ucinné reagovat
na nové epidemiologické hrozby. NIVB si rovnez vytkl za
cil obohatit ceskou virologickou scénu o nekolik novych
vzkumnych tymii pracujicich ve smérech v Ceské republi-
ce dosud nezastoupenych a vysoce potrebnych. Cestou ke
splnéni tohoto cile je ziskani uspésnych juniornich kolegi
ze zahranici a pomoc pii jejich etablovani v CR.

Vyzkumna platforma NIVB sdruzuje Spickova vedeckad
pracovisté z celé Ceské republiky, zamérend na problema-
tiky interakce patogen-hostitel, imunity proti virium a bak-
teriim a léchy infekénich onemocnéni. NIVB je podporen
Programem podpory excelentniho vyzkumu v prioritnich
oblastech verejného zajmu ve zdravotnictvi — EXCELES
financovanym z prostiedkit EU prostrednictvim Nastroje
pro oziveni a odolnost, NextGenerationEU. Hlavni smér
NIVB je zakladni a aplikovany vyzkum patogenti, zejména
téch s vyraznym socio-ekonomickym dopadem. Vyzkum
mechanismit interakce patogenii s hostitelem a mechanis-
mul imunitnich reakci prispiva k vyvoji inhibitori (1éciv)
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a vakcin pouzitelnych proti virovym a bakterialnim nemo-
cem, které vyzaduji narocnou lécbu a ekonomicky zavazna
opatreni (karantény). NIVB tak prispiva k hledani cest
k zmirnéni negativnich dopadii infekcnich chorob na spo-
lecnost. Vysledky projektu védecky prispéji k posileni inte-
rinstitucionalni, mezioborové, meziregionalni a mezind-
rodni spoluprace a umozni ucinnou reakci na vyskyt in-
fekcnich onemocnéni.

Platforma NIVB sdruzuje tymy ze Ctyr Ceskych uni-
verzit a ¢tyF iistavii AV CR. Do konsorcia je zapojeno cel-
kem 28 védeckych tymui z Univerzity Karlovy, Masarykovy
univerzity, Vysoké Skoly chemicko-technologické v Praze,
Univerzity Palackého v Olomouci, Ustavu organické che-
mie a biochemie AV CR, Ustavu molekuldrni genetiky
AV CR, Mikrobiologického vistavu AV CR a Biologického
centra AV CR. Hlavnim koordindtorem centra je UOCHB
a hlavnim resitelem projektu je Zdenék Hostomsky z téhoz
ustavu. Vedeckym koordinatorem projektu je Pavel Plevka
z CEITEC a Masarykovy univerzity.

Vyzkum NIVB si vytycil tri hlavni védecké priority.

Vyzkumny program 1: Interakce mezi patogeny a hostiteli
(Odborny garant Michaela Rumlovd, VSCHT Praha):

Program je zaméren na vyzkum interakci mezi pato-
geny a jejich hostiteli. Behem dlouhodobé koevoluce si
patogeny vyvinuly elegantni a rozmanité pristupy, jak se
vyhnout imunitni odpovédi hostitele, zatimco hostitelské
bunky zase vyuzivaji své molekuldrni mechanismy a sys-
temy pro detekci a eliminaci patogenii. SloZitost vzajem-
nych interakci mezi patogenem a hostitelem komplikuje
Jejich pochopeni, nicméné pro vyvoj novych preventivnich
a terapeutickych pristupii je nezbytné. Dalsi vyzvou je
vyskyt novych infekcnich agens (napriklad SARS-CoV-2
nebo bakterii odolnych wici antibiotikiim). Specifickou
hrozbou jsou onkogenni viry, které jsou pricinou 10 %
diagnostikovanych ndadorovych onemocnéni. V neposledni
radé musime byt, kviili globdlnimu oteplovani, pripraveni
na infekéni nemoci, se kterymi jsme se dosud setkavali jen
pFi cestach do exotickych zemi. Navzdory vyznamu vyzku-
mu virti a patogennich bakterii, vyplyvajicimu z rozsahu
negativnich zdravotnich a ekonomickych dopadii infekc-
nich onemocneni, zistavame v radé pripadi v boji
s patogeny pozadu. Zbyva k vyreSeni rada otazek tykaji-
cich se mechanismii, jak se viry a bakterie v infikovanych
organismech mnozi, jak zpusobuji priznaky onemocnéni
a jak unikaji soucasné lécbé. Na nékteré z nich ma tento
vyzkumny program hledat odpovédi.

Vyzkumny program 2: Imunita proti virim a bakteriim
(Odborny garant Ji¥i Hejnar, UMG AV CR):

Pandemie SARS-CoV-2 poukazala na vyznam imunity
v obrané proti virim a mikroorganismim. DuleZitym nd-
strojem ochrany jsou profylaktické vakciny vyvinuté proti
virovym proteiniim. Cdst projektu je zamérena na imunitmi
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pamét a principy fungovani klicovych bunék imunitniho
systemu, pamétovych T bunek, a na rozdily v téchto buii-
kach, vyvolané ruznymi typy patogenii nebo vakcinaci.
Dale jsou zkoumany faktory vrozené imunity a mechanis-
my modulace interferonové odpovédi na virové infekce. Na
zvifecich modelech budou optimalizovany imunoterapeu-
tické postupy pro lécbu bakterialnich i virovych infekci
vcetné imunoterapie nadori vyvolanych lidskymi papilo-
maviry. Znalost interakci mezi patogenem a hostitelem
a pochopent detailit imunitni odpovédi, které zkoumda tento
vyzkumny program, jsou nezbytnym predpokladem pro
vyvoj ucinnych vakcin a léciv proti infekcnim onemocné-
nim.

Vyzkumny program 3: Lécba virovych a bakteridalnich
infekci (Odborny garant Radim Nencka, UOCHB
AV CR):

V mnoha aspektech vyvoje diagnostickych i terapeu-
tickych metodik neni nase spolecnost v soucasné dobé
schopna dostatecné rychle reagovat na vyzvy, které virové
a bakterialni patogeny predstavuji. Cilem tohoto vyzkum-
ného programu je hledani latek, které by ucinné potlaco-
valy replikaci vybranych patogennich virii a inhibovaly
bakterialni kmeny rezistentni k soucasnym antibiotikiim.
Tymy zapojené do tohoto programu vyvijeji a testuji ucin-
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nost latek cilicich na enzymy patogenii, které jsou klicové
pro jejich zivotni cyklus a zejména replikaci jejich genetic-
ké informace nebo proteiny hostitelskych bunék, které tyto
patogeny zneuzivaji nebo potlacuji jejich efekt na imunitni
systém. V ramci tohoto vyzkumného programu jsou také
navrhovany a vyvijeny nové typy antibiotik a protilatek.

Na kvalitu odbornych projektovych cinnosti Narodni-
ho institutu virologie a bakteriologie dohlizi mezinarodni
poradni panel, ktery je slozen z prednich zahranicnich
odbornikii z relevantnich oborti a ekonomického a pravni-
ho experta. Roli mezindarodniho poradniho panelu je do-
hlizet, hodnotit, a provadét odborna doporuceni ve vsech
vyzkumnych oblastech zahrnutych do projektu tak, aby
doslo ke zvyseni kvality vyzkumu a publikovani vysledki
ve zvolené prioritni oblasti VaVal. K prvnimu zasedani
tohoto panelu doslo na prvaim setkani clenu NIVB
v Kutné Hore v listopadu 2022, o kterém jsme ctenare
Chemickych listit informovali (NIVB Meeting 2022. Pra-
ha: Ceskd spolecnost chemickd, 2022. 78 s. Czech Chemi-
cal Society Symposium Series, 6. ISSN 2336-7202. E-ISSN
2336-7229.).
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