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1. Uvod

V mésici listopadu 2013 probéhlo v némeckém Muns-
teru v poradi jiz 2. mezinarodni sympozium zaméfené na
problematiku zabezpeceni fyzické ochrany proti Gcinkiim
zbrani hromadného ni¢eni a primyslovych nebezpecnych
latek. Sympozium, které je svym rozsahem a zaméfenim
obsahu v Evropé jedine¢né, bylo potadano a organizovano
némeckou vyzkumnou organizaci Bundeswehru, ktera je
odborné vefejnosti vSeobecné znama pod zkratkou WIS
(Wehrwissenschaftliches Institut fiir Schutztechnologien —
ABC-Schutz) ve mésté, které je historicky spojeno s vy-
zkumem a likvidaci bojovych chemickych latek. Na rozdil
od prvniho ro¢niku byla letos pozornost zameéfena neje-
nom na oblast rozvoje a testovani prostredkd individualni
ochrany, ale i rozvoje a testovani prostfedkl a zafizeni
kolektivni ochrany. Jednani sympozia se ucastnilo
55 ucastnikli z 16 evropskych a asijskych zemi a Australie.
V pribc¢hu jednani sympozia bylo predneseno celkem
21 vystoupeni a vystaveno 12 posterti.
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2. Testovani a rozvoj kvality prostiredki
individualni ochrany povrchu téla
filtracniho typu

Aktivni vystoupeni ucastnikii sympozia byla pte-
vazné zaméfena na problematiku povyseni urovné filtrac-
nich prostfedkl individualni ochrany, které jsou soucasti
vSevojskové vybavy vojenskych profesionali vsech mo-
dernich armad plnicich tkoly ve vojenskych operacich.
Filtra¢ni prostfedky jsou druhem prostiedki individualni
ochrany, které vyuzivaji principu filtra¢ni ochrany po-
vrchu téla. Zakladem ochrannych vlastnosti je filtracni
tkanina (napf. rouno nasycené zvlasté jemn¢ zrnitym sor-
bentem), ktera zachycuje skodliviny ve formé plynu a par.
Chrani rovnéZz proti kontaminaci povrchu téla radioaktiv-
nimi a bojovymi biologickymi latkami a Caste¢né proti
zapalnym latkdm a svételnému a tepelnému zafeni jader-
ného vybuchu.

Problematika zdokonaleni trovné filtracni ochrany je
feSena rtznymi pfistupy. Napfiklad Svycarsky Federalni
utad pro civilni ochranu zaméfuje svoji pozornost na vyvoj
a prové&fovani testovaciho zafizeni urc¢eného ke zlepSovani
kvality filtracnich materialQ, které jsou soucasti nejenom
filtra¢nich odévu ¢i prevlekd, ale i filtrGi ochrannych masek
a filtrG pouzivanych v kolektivni ochrané. Dlouhodobou
vyzvou Vv této oblasti je zabezpefeni kvalitni filtracni
ochrany vhledem k zachytu primyslovych chemickych
latek. Tématem uGzce souvisejicim s filtracni ochranou je
zjistovani ti¢innosti zachytu aktivnim uhlim po jeho pfiro-
zeném starnuti. Tento stale jest¢ nejpouzivanéjsi adsorbent
je také v centru pozornosti vyzkumnych pracovnikd zaby-
vajicich se fyzickou ochranou proti ucinkiim bojovych
a prumyslovych chemickych latek z némeckého WIS. Ti
zjiStovali zmény UCinnosti  zichytu  chlorpikrinu
(CCI3NQ,), chlorkyanu (CICN), kyanovodiku (HCN), SO,
a NH; pomoci aktivniho uhli po jeho pfirozeném starnuti
spojenym se zasycovanim sorp¢niho prostoru vzdu$nou
vlhkosti. I ptesto, ze aktivni uhli je stale jeSté nejpouziva-
néj§im materialem, vyzvou pro odbornou vefejnost je jeho
nahrada a to pravé z diivodu limitované schopnosti zachy-
tavat primyslové chemické latky. Specialisté z Defence
Science & Technology Laboratory ve Velké Britanii inten-
zivng spolupracuji v této oblasti s britskymi univerzitami.
Bylo feceno, Ze nové materidly jsou v univerzitnim pro-
stiedi pfipravovany a na pracovistich Defence Science &
Technology Laboratory nasledné testovany z hlediska
schopnosti  zachytu amoniaku vyuzitim HKUST-1
(Basolite C-300). Moderni trendy néhrady aktivniho uhli
byly prezentovany némeckym institutem pro materidlové
inzenyrstvi, jehoz zastupci informovali o vysledcich vy-
zkumu organokovovych nizkouhlikovych materidld zva-
nych MOF (Metal-Organic Frameworks). Bylo deklarova-
no, ze napf. moznosti zdchytu amoniaku jsou na rozdil od
impregnovaného aktivniho uhli nékolikanasobné.

V nizozemské spolecnosti TNO byly vyvinuty takové
odévy, jejichz celkové ochranné schopnosti jsou definova-
ny jednotlivymi vrstvami adsorpéni textilie s aktivnim
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uhlim, jejichz volbu si fidi uzivatel sdm v zavislosti na
okolnich podminkach. Pouziti zékladni vrstvy poskytuje
sice pouze minimalni ochranu trvajici cca 4 hodiny, avSak
maximalni uzivatelsky komfort. Naproti tomu vyuZiti
vSech vrstev zabezpeCuje maximalni ochranu, ale vzdy na
ukor pohodli uZivatele. Vyzkum vedeny specialisty TNO
je zaméfen pravé na efekt jednotlivych vrstev z hlediska
zabezpeceni ochrany proti bojovym a primyslovym che-
mickym latkdm. Francouzskou spole¢nosti DGA CBRN
(Chemical, Biological, Radiological and Nuclear) Defence
byly piedstaveny prubézné vysledky projektu vyvoje fi-
guriny, kterd je schopna aktivniho pohybu, poceni se, za-
hiivani se podobné jako realny ¢lovek. Figurina byla vyvi-
nuta s cilem umoznit hodnoceni soucasnych ochrannych
schopnosti jiz zavedenych prodysnych ochrannych materi-
4l sledovanim Uc¢innosti zdchytu néhradni testovaci latky
na bazi methylsalicilatu. Specialisté ze Svycarské Spiez
laboratory pfi testovani ochrannych vlastnosti prodys$nych
i neprodys$nych ochrannych materiald vyuzivaji methyl-
salicilatu v podminkach, které se z hlediska proudéni vzdu-
chu, koncentraci Skodlivin, vzdusné vlhkosti apod. velmi
realné priblizuji t€ém, se kterymi se mohou vojensti profesi-
onalové setkat ve vojenskych operacich. Pii hodnoceni
vysledkl projektu zamétili hlavni pozornost na zjistovani
sorpénich schopnosti osmi ve Svycarsku zavedenych fil-
tracnich aizola¢nich odévu. Kazdy testovany odév byl
pred zahéjenim zkouSky osazen 33 detektory (senzory) na
mistech, ktera jsou z hlediska priniku bojovych a primys-
detektory (senzory) byly po provedeni zkousky vyhodno-
covany metodou TDS-GC-MS.

Na vSechna vystoupeni tykajici se vyzkumu v oblasti
filtra¢ni ochrany navézali odbornici z Kralovské vojenské
akademie v Bruselu. Ti pojednali o moznostech matema-
tického modelovani zachytu primyslovych chemickych
latek pomoci aktivniho uhli. Prezentované matematické
modely respektujici vSechny podminky vyskytujici se ve
vojenskych operacich byly rozsahle testovany z hlediska
své praktické vyuzitelnosti s velmi uspokojivymi a nad¢;j-
nymi vysledky. 1 pfes nesporné kvality prezentovanych
pfistupt k matematickému modelovéani schopnosti zachytu
Skodlivin prody$nymi ochrannymi tkaninami s aktivnim
uhlim v podminkach maximalné se pfiblizujicim t€m, se
kterymi je mozné se setkat pfi plnéni ukold ve vojenskych
operacich, tak nadale zlstava prakticky nefeSenou oblast
matematického modelovani difuznich procesti probihaji-
cich pfi permeaci primyslovych chemickych latek nepro-
dySnymi (izolaénimi) vrstvenymi ochrannymi bariérovymi
materialy urCenymi pro ochranu specialistii zamétenych na
pfimé odstranovani nasledkd po pouziti bojovych chemic-
kych latek ¢i po unicich primyslovych chemickych latek.

Problematiku komplexniho pfistupu k hodnoceni kva-
lity prostfedkl individualni ochrany ptedstavili pracovnici
Vyzkumného ustavu ochrannych technologii némeckého
Bundeswehru. Ti u€astniky sympozia seznamili s moznost-
mi aplikace novych pfistupi ke zlepSeni ochrannych cha-
rakteristik zavedenych filtra¢nich odévi pridanim special-
nich vrstev schopnych dlouhodobé odoldvat aerosolim
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bojovych a priumyslovych chemickych latek a tim vyznam-
n¢ zkvalitnit Groven zachytu skodlivin. Zachyt téchto latek
je doposud realizovan v podstaté pouze na Urovni plynil
a par.

Na prezentovanych vysledcich védecké a expertni
prace prezentujicich organizaci byla vidét snaha o unikatni
pfistupy k problematice souvisejici s testovanim kvality
filtracnich prostfedkd individudlni ochrany vyuZitim na-
hradnich testovacich latek (simulantl) na bazi methylsali-
cilatu a stejnych analytickych detek¢nich metod. I pies
unikatnost feseni byla velmi Siroce zdiirazhovana a mnoh-
dy 1 fakticky deklarovéana snaha o sdileni a vyménu infor-
maci o vysledcich experimentalnich praci, ktera z divodu
pouziti pravé jednoho simulantu a pravé jedné analytické
detekéni metody, byla skute¢né dosazena.

3. Rozvoj prostiredku pro zabezpeceni izola¢ni
ochrany povrchu téla

Oblasti rozvoje materiald pouzivanych k zabezpeceni
izolac¢ni ochrany byla v&€novana o poznani menSi pozor-
nost. Prakticky pouze jedno ucelené vystoupeni prezento-
vané pracovniky Institutu pro rozvoj gumarenskych tech-
nologii v Hannoveru bylo zaméfeno na rozvoj elastomerd
pouzivanych ke konstrukci izolacnich prosttedkt individu-
alni ochrany. V této oblasti se zacinaji uplatiovat metody
technologického vylepSeni butylkaucuku aplikaci nano-
technologii vyuzitim némeckého patentu zaméfeného na
procesy kontinualniho dynamického pfimichavani nano-
kompozit na bazi silikatu.

4. Rozvoj problematiky zdokonalovani
prostiedku kolektivni ochrany

V oblasti zdokonalovani technickych prostiedkt ko-
lektivni ochrany byly britskou spolecnosti Defence Scien-
ce & Technology Laboratory prezentovany novinky
v zabezpeceni procest zachytu primyslovych chemickych
latek vyuZivanych filtraénimi a ventilaCnimi zafizenimi
pozemnich a namoinich sil. Ugastnici sympozia byli se-
znadmeni s novinkami v pfistupech ke katalytické oxidaci
vyuzitim Honeywell UltraShield XG™ CATOX reaktoru.
Bylo konstatovano, ze CATOX reprezentuje alternativni
moznost k ¢isténi vzduchu kontaminovaného bojovymi ¢i
primyslovymi chemickymi latkami uplatnénim pfistupu,
ktery lze shrnout tak, ze: ,,Zni¢eni hrozby je preferovano
pfed jejim skladovanim nebo zachytem®. Zastupci WIS ve
svém vystoupeni poukazali na nutnost feseni problematiky
¢iSténi vzduchu od zplodin hofeni tvofenych oxidem uhel-
natym po vystielech konvenéni munice v prostorech posa-
dek (osadek) bojovych vozidel a tankti. Upozornili dale na
skuteCnost, Ze tato problematika je oproti ¢isténi kontami-
novaného vzduchu bojovymi a priimyslovymi chemickymi
latkami problematikou ponékud opomijenou. Vyuziti kata-
lytickych konvertorti uréenych k pfemén¢ CO na podstatné
méné toxicky CO, je cestou, ktera je ve WIS v soucasnosti
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provéfovana. Experimentdlni prace jsou provadény
v kontextu vyzev souvisejicich se studiem vlivu hlavnich
katalytickych jed vznikajicich pfi hofeni vybusin repre-
zentovanych zejména NO, HCI, H,S, NHj, SO,, a NO,,
které nejsou filtry na bézi aktivniho uhli zachytavény,
a tudiz katalytické procesy mohou negativné ovliviiovat.
Tak jako v pfipad¢ Defence Science & Technology Labo-
ratory, tak i ve WIS je testovano vyuziti CATOX, ktery
v rozmezi teplot od 280 do 350 °C odstranuje bojové
a pramyslové chemické latky cestou jejich oxidace vzdus-
nym kyslikem a néslednym zachytem vzniklych produktt
chemisorp¢nimi materialy.

5. Problematika zdokonalovani prostiredki
ochrany dychacich organi

Specialisty ze spole¢nosti TNO byly dale predstaveny
vysledky technického feSeni tykajictho se zdokonaleni
plynotésnosti licnicové ¢asti obli¢ejové masky pouzivané
v ochranné poloze pfi jejim spojeni s filtracnim ochrannym
prostiedkem povrchu téla. Bylo uvedeno, ze kvalita ochra-
ny dychacich organd proti uc¢inkiim bojovych a primyslo-
vych chemickych latek je tak dokonald, jak dokonald je jeji
¢ast s nejniz§im ochrannym faktorem. Predstaviteli TNO
byla pfedstavena specidln¢ vyvinutd kukla zabezpecujici
zvySeni ochranného faktoru oblicejové masky v celém
obvodu spojenim masky a kapuce filtraéniho ochranného
prevleku. Na problematiku studia kvality zavedenych obli-
&ejovych masek navazali odbornici z Ustavu ochrany proti
zbranim hromadného niceni Univerzity obrany. Na tomto
pracovisti je v souCasné dob¢ feSena problematika zjisto-
vani schopnosti zachytu primyslovych chemickych latek
konstrukénimi ¢astmi ochranné masky OM-90 se zaméte-
nim na studium chemické odolnosti vydechovaciho venti-
lu. Je nutné zdiraznit, Ze tento typ ochranné masky byl
vyvijen a testovan v poloviné 90. let minulého stoleti a do
praktického pouzivani byl zaveden v roce 1998. V dob¢
jejiho vyvoje a testovani bylo spektrum toxickych latek,
proti kterym méla uspésné€ chranit, diametralné odlisné nez
to, které je aktualni v souc¢asné dob&. Nicméné, konstrukce
OM-90 respektovala trendy, které byly v té dobé moderni
a vSeobecné uznavané vyznamnymi evropskymi staty,
a proto rozsah prezentovanych pfistupt k testovani a sdéle-
ni dil¢ich vysledkt vyrazné presahl narodni Groven.

6. Propojeni teorie védy a vyzkumu
s vojensko-operaéni praxi

Sympozium se stalo presvéd¢ivym dikazem propoje-
ni teorie védy a vyzkumu s vojensko-operacni praxi. Za
cenné, poucné a zavazujici je tedy mozné povazovat pro-
pojeni exaktniho pojeti védecké prace s realitou pouzivani
prostfedktl individualni a kolektivni ochrany ve vsech dru-
zich vojenskych operaci. To se organizatorim sympozia
podafilo zatfazenim vystoupeni veliteli chemickych jedno-
tek (odtadi) pasobicich ve vojenskych operacich a G¢astni-
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cich se vojenskych cviceni na urovni Severoatlantické
aliance a Evropské unie. Z tohoto pfistupu byla patrna
intenzivni snaha zastupci WIS o zmens$eni pomyslné me-
zery mezi teorii a vojensko-odbornou operacni praxi. Uka-
zalo se, ze vyzkumni pracovnici se snazi svymi aktivitami
nejenom zdokonalovat ochrannou Ucinnost prostiedkd,
které jsou zavedeny do operacni praxe a pracovat na roz-
voji novych a dokonalejSich technologii pro zabezpeceni
dokonalejs$i ochrany proti pisobeni bojovych ¢i primyslo-
vych chemickych latek, ale také spolupracovat se zastupci
vojenskych jednotek ¢i utvara.

Zastupce feckych namotnich sil ucastniky sympozia
seznamil se zavedenymi prostfedky v soucasné dob¢
a informoval o zméné ptistupu k bezpecnostnim hrozbam
souvisejicim s existenci bojovych a primyslovych chemic-
kych latek pfi plnéni tkoltt namornich operaci. Poukazal
na skutecnost, Ze nelegalni transporty zbrani hromadného
niceni prinutily fecké odpovédné organy zahdjit proces
prehodnocovani a zdokonalovani souc¢asného zabezpeceni
fyzické ochrany prislusnikti feckych namotnich sil se spe-
cifikaci problémovych aspekti, které je nutné v tomto uni-
katnim prostredi respektovat a brat v tivahu.

Praktické zkuSenosti z nasazeni odfad odstranujicich
nésledky pouziti zbrani hromadného niceni ve vojenskych
operacich byly ptedstaveny velitelem CBRN odfadu né-
meckého Bundeswehru. V jeho vystoupeni byly zhodnoce-
ny praktické zkusenosti z pouzivani prostifedkt individual-
ni ochrany zabezpecujicich vSechny urovné ochrany proti
ucinkiim zbrani hromadného ni¢eni a pramyslovych ne-
bezpecnych latek. Velmi kriticky byly hodnoceny otdzky
zabezpeceni dlouhodobé snesitelnosti izolacnich prostied-
kit ochrany povrchu téla a problematika dopliiovani tekutin
pfi jejich dlouhodobém noseni.

7. Zavér

V zavéru jednani sympozia byl vysloven nazor, ze
sdilené poznatky pomohou efektivnéji smétovat usili vé-
decké a experimentalni prace zainteresovanych pracovnika
s cilem feSit skutené problémy souvisejici s pouzivanim
prostfedkt individudlni a kolektivni ochrany a to nejenom
na urovni Bundeswehru, ale i na Urovni Armady Ceské
republiky. Ackoli nebylo stanoveno pfesné datum konani
ptistiho, v poradi jiz 3. ro¢niku jednéni sympozia, tak bylo
dopfedu avizovano, ze predpoklad jeho uskutecnéni je
vroce 2016 bud opét v Munsteru anebo v Patizi. Vzhle-
dem k zavaznosti projednavanych témat, skuteCnosti, ze
Ceské republika je stidle povaZovana za vedouci zemi v
oblasti ochrany proti zbranim hromadného niceni
v Severoatlantické alianci a soucasné bezpecnostni situaci
v nékterych zemich svéta, by bylo vhodné vyslat k Gcasti
na jednani SirSi odbornou vetejnost reprezentovanou neje-
nom vyzkumnymi a pedagogickymi pracovniky univerzit,
ale iodborniky se zkuSenostmi z readlné operacni praxe
a zabezpeceni rozvoje oblasti ochrany obyvatelstva.
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P. Otiisal and S. Florus (NBC Defence Institute,
University of Defence, Brno, Czech Republic): Current
and Perspectives in Personal and Collective Protection
against Effects of Toxic Compounds

Research and development of individual and collec-
tive protection realized in military and civil Environment
was discussed at the 2™ International Symposium on
CBRN Physical Protection. The paper deals with main
presented results and informs about some trends of related
problems development.
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