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Nobelova cena za fyziologii nebo medicinu 2013

Nobelova cena za rok 2013 byla udélena trem — jak
Jinak — Americaniim. Jeden z nich, Thomas C. Siidhof, se
sice narodil v Némecku a snad je jeSté némeckym obca-
nem, ale tricet let pracuje v USA. Nejprve v laboratori
dvou nositelit Nobelovy ceny, Michaela Browna a Josepha
Goldsteina na Texaské univerzite v Dallasu, nyni na Stan-
fordové univerzité. Ostatni dva letosni nobelisti jsou uz
pravi americané: James E. Rothman piisobi na Yaleove
univerzit¢ a Randy W. Schekman pracuje na Kaliforské
univerzité v Berkeley.

VSichni tri letosni ocenéni vyznamné prispéli
k pochopeni mechanismii, jimiz jsou uvniti bunék sméro-
vany a dopravovany riizné puisobky, zejména specifické
proteiny, na misto svého urceni.

Buiika je mnohymi povazovana za jakysi vacek napl-
nény viceméné neorganizovanym gelem — cytoplasmou.
Jediné snad se vi, Ze uvniti buiiky je jadro, v némz je ulo-
zena DNA. Cytoplasma ma ale bohatou a slozZitou vnitini
strukturu. Existuji v ni organely a oblasti oddeélené od
okoli membranou. Jsou to mista se specifickymi funkcemi.
Do téchto mist se v pritbéhu Zivota buiiky musi dopravit
vSe, ceho je treba k jejich spravnému fungovani. A nejen
to, transport musi byt i ¢asové koordinovan. Uz delsi dobu
se vi, ze k transportu se uvniti buiiky formuji malé vacky
zvané vesikuly. Ty jsou obaleny membranou o specifickém
slozeni proteinii. Jsou specializovany na transport hormo-
nii, neurotransmiterii a dalSich molekul zpravidla
s regulacni funkci.

Randy Schekman pracuje s nejjednodussim modelem
eukaryotické buriky, s bunikou kvasinky. Ta je v podstaté
strukturovana stejné jako bunky vyssich organismii, napri-
klad buniky lidské. Genom kvasinky byl piecten uz pred léty
a my jsme se na tom také podileli. Schekman v ném nasel
a charakterizoval geny, Fidici tento nitrobunécny trans-
port. Ukdzal, Ze existuji tri typy téchto genii, které formuji
riizné typy vesikulii.

James Rothman se nevénoval hledani genmii vidicich
tento specificky transport, ale soustredil se na mechanis-
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mus, kterym se membrana vesikulii vaze na cilovou protei-
novou strukturu. Ukdzal, Ze se urcité proteiny membrany
vesikulu vazi na proteiny cilové struktury podobné jako se
zavira zip. Jsou to pravé tyto proteiny, které jsou kodovany
geny objevenymi Schekmanem.

Kromé specifické vazby vesikulu na cilové misto je
vSak také treba, aby se vnitrek vesikulu uvolnil do nové
struktury ve spravny cas. Timto problémem se zabyval treti
ocenény, Thomas Siidhof. Studoval komunikaci mozko-
vych bunék, neuromi. Ukdzal, Ze i pro komunikaci mezi
neurony je treba vesikulii, které prendseji riizné piisobky,
napriklad oligopeptidové neurotransmitery. Kromé toho
ale zjistil, Ze po fuzi vesikulu s cilovym neuronem neni
obsah automaticky uvolnén. K tomu je zapotrebi spolu-
ucast kalciovych iontii, které se do tohoto procesu zapoji
az na signdl z prijimaciho neuronu. A ten prijde jen kdyz je
neuron na piijeti piisobku pripraven. K tomu zpravidla
dojde na popud z vnéjsku, napriklad pri bolesti, stresu
a podobne.

Ukazuje se, Ze nékteré zavazné choroby jsou spojeny
s chybnym Fizenim procesu nitrobunécného transportu.
Zodpovedné mohou byt deédicné viohy, tedy mutace
v genech charakterizovanych Schekmanem. Mezi tyto cho-
roby patri nekteré neurologické stavy, poruchy imunity
a také diabetes.

Letosni Nobelova cena potvrzuje vyznam a uzasnou
silu  redukcionismu v biologickém vyzkumu. Celkovy
a obecné platny obraz specifického nitrobunécného trans-
portu byl sestaven ze tii zcela nezavislych experimental-
nich projektii s vyuzitim tak rozdilnych modelii jako je
kvasinka a neuron. Postupnym sestavovanim poznatkil
ziskanych studiem genii kvasinky, membrdn zivocisnych
bunék a iontii piisobicich v mozku se podarilo odhalit je-
den ze zakladnich mechanismii Zivota.
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