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Uvod

Kvalita cestnych asfaltovych zmesi z hl'adiska inter-
akcii s vodou sa sleduje celym radom metdod. Sledovanie
tychto kvalitativnych charakteristik ma uz dlhii historiu'.
Metdédy hodnotenia interakcii s vodou su popisané
v prisluinych normach®® a odbornej literatiire*®. Okrem
skugok pevnosti v podmienkach mechanického namahania’
je vyznamna prilnavost bitimenu ku kamenivu
v pritomnosti vody'®"*. Z dlhodobého hladiska a realneho
namahania je mechanickd pevnost’ cestnej zmesi dosled-
kom prilnavosti bitimenu apouZzittho kameniva.
O prilnavosti bittmenu ku kamenivu rozhoduju obidve
latky, resp. ich vzdjomn4 afinita. Chemické zloZenie bita-
menu, ktoré je dané¢ povodom ropy a vyrobnou technolo-
giou bittmenu zohrdva ddleZitli Ulohu. Polarne zlozky,
zivice a asfaltény pritomné v bitimene ovplyviuja afinitu
bitimenu ku kamenivu'®. Aj typ kameniva je vyznamnym
faktorom, ktory ovplyviiuje afinitu s bitimenom'. Dobra
afinita zloZiek je moznd len za predpokladu, Ze kamenivo
je zbavené prachovych podielov a vlhkosti. Spravidla sa
potvrdzuje, Ze prilnavost’ bitimenu je lepSia, ak je kame-
nivo suché. Kameniva obsahujice uhli¢itanové mineraly
maju lepsiu afinitu ku bitimenon ako kameniva obsahuji-
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ce prevazne silikatové mineraly'.

V modernych technolégiach pripravy cestnych asfal-
tovych zmesi sa na zlepSenie afinity pridavaju do bitime-
nov prisady. Pri posudzovani kvality prisad sa pouZzivaju
spomenuté metody stanovenia afinity bitimenov ku
kamenivam'’,

Metdody hodnotenia afinity bitimenov ku kamenivam
v pritomnosti vody zalozené na merani deformacnych sil
(napr. Marshallovym testom) najlepSie simuluju namaha-
nie v realnych podmienkach'”'®, Tieto metody su naroéné
na experimentalnu techniku, zariadenia, kvalifikovany tim
pracovnikov a dobu konania experimentu.

Hodnotenia povrchovej energie ststav a jej korelacie
s afinitnymi vlastnostami bitimenov a kameniv je domi-
nantné vo vyskumnych pracach'®?'. Postupy su naroéné
a takéto hodnotenie nie je v technickej praxi bezné. Zave-
denie tychto metéd medzi normované testy sa dosial’ nere-
alizovalo.

V technickej praxi je bezné pouzitie normovanych
skugok>*'% 3 Ich vyhodou v porovnani s vyi§ie spome-
nutymi metdédami je presny popis realizacie experimentov
aich vyhodnotenia. Su tiez jednoduchsie, podstatne krat-
Sie, lacnejSie a vyhovuju ako zékladné skriningové postu-
py. Popri tychto vyhodach su zrejmé aj ich obmedzenia,
ktoré st predmetom novelizécii a Gprav tykajacich sa hlav-
ne vyhodnotenia experimentov.

Literarne zdroje potvrdzuj, ze otdzka afinity bitime-
nu ku kamenivu je vyznamnou stucast'ou hodnotenia cest-
nych asfaltov aj v sti¢asnosti*>>.

Experimentalna cast’
Vzorky

V praci sa pouzil bitimen, zvySok z vakuovej destila-
cie, oznaceny N4326 a zaradeny ako vzorka ¢. 1. Vzorky
¢. 2 az 6 obsahovali bitimen N4326 a polymérne prisady
uvedené v tabul’ke I.

Priprava modifikovanych vzoriek bittmenu

Na mieSanie vzoriek bitimenu a polymérov sa pouZzi-
lo zariadenie: IKA-ULTRA-TURRAX® T18, ku ktorému
bol pripojeny dispergacny nastavec S 18N-19G. Do upev-
nenej plechovice sa navazilo 400 g bitimenu al6 g (4 %)

Tabulka I

Pouzity bitimen a jeho zmesi s modifikatormi

Vzorka €. Nazov vzorky Vyrobca Typ modifikatora
1 N4326 Bitimen Slovnaft a.s. nemodifikovany
2 N4326 + EUROPREN SOL T 6205 ENICHEM SBS kopolymér
3 N4326 + KRATOND 1116 SHELL KRATON SBS kopolymér
4 N4326 + GUMA 0820A V.0.D.S gumova drvina
5 N4326 + BRALEN SA 200-22 Slovnaft a.s. LDPE
6 N4326 + ELVAX 350 DuPont EVA kopolymér
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polyméru. Bitimen sa pred navdZenim zohrial na teplotu
150 °C. Teplota sa udrziavala pocas 1 hodiny pri miesani
pomocou ohrevného zariadenia SCHOTT s teplotnym
¢idlom. Teplota kolisala v intervale 147 az 153 °C. Rych-
lost’ mieSania sa nastavila na 15500 otd¢ok/min. Priprave-
nym vzorkam bitimenu modifikovaného polymérmi sa
pridelili ¢isla zhodné s poradovym cislom jednotlivych
polymérov v tabul’ke I.

Kamenivo a obalovanie bitimenom

Prilnavost’ vzoriek bitimenov modifikovanych poly-
mérmi sa hodnotila na kamenive Solo$nica 8/11 (bazalt-
melafyr). Mineralogické zlozenie kameniva®: 70 % pla-
gioklas, 20 % klinopyroxén, 10 % albit, draselny, Zivec,
chlorit, kremen, epidot, kalcit, dolomit, baryt. Pouzité ka-
menivo malo objemovi hmotnost 2740 kg m™ a plochu
stanovenu metoédou BET 1,65 m*g™".

Na kazda skasku sa pripravilo 600 g kameniva frak-
cie 8/11 mm. Kamenivo sa premylo vodou a vysusilo pri
teplote 110 = 5 °C (16 hodin). Do misky na mieSanie zme-
si bitimenu a kameniva sa po vychladnuti navazilo
510 £ 2 g kameniva. Prikryta miska s kamenivom sa vlozi-
la na 3 hodiny do suSiarne, ktord sa nastavila na teplotu
165 £ 1 °C. Spojivo — bitumen sa pred aplikaciou na ka-
menivo zohrieval prikryty v nadobe za rovnakych pod-
mienok ako kamenivo. Po skoneni ohrevu kameniva
a spojiva sa obe zlozky samostatne premieSali a do misky
s kamenivom sa navazilo 16+ 0,2 g horiceho spojiva.
Horice kamenivo abitimen sa intenzivne premieSali.
Obalené kamenivo sa ihned’ umiestnilo na kovovy povrch
natrety silikonovym olejom Lukosiol M 350 firmy Mikro-
Chem. Jednotlivé obalené kamienky sa vol'ne rozprestreli,
tak aby sa zrn4 nedotykali. Obalend vzorka sa takto necha-
la 24 hodin pri teplote prostredia (20 °C) a chranila sa pred
pdsobenim slne¢ného svetla a prachu.

Hodnotenie afinity bitimen — kamenivo

Metoda rotujucej flasky

Na skusky sa navazilo 150 + 2 g obaleného kameniva
a 250 ml destilovanej vody vychladenej na teplotu 5+ 2 °C.
Do kazdej flasky sa umiestni sklenena ty¢inka. Na rotac-
nom zariadeni rolovala fl'asa so vzorkou 6 hodin rychlo-
stou 40 otacok za minutu. Po skuske sa kamenivo vysypa-
lo na skuSobnii misku s destilovanou vodou. Misky sa
polozili na biely povrch a vizudlnym pozorovanim sa vy-

Tabulka I1
ZloZenie bitimenu
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hodnotil a zaznamenal stupen obalenia zfn kameniva biti-
menom. Hodnotenie vykonali nezavisle traja odborni pra-
covnici.

Vyhodnotenie afinity bitimenu ku kamenivu sa usku-
tocnilo aj z fotografii vzoriek uloZenych na miskach po-
mocou programu ,,Photoshop. Program umoznil urcit’
pocet pixelov v ohrani¢enych plochach s rovnakou intenzi-
tou sfarbenia. Pomer pixelov v ohranicenych plochach
k celkovému poétu pixelov zodpovedajucich sumarnej
ploche zin kameniva udéaval zlomok plochy kameniva
nepokrytej bittmenom.

Vzorky kameniva sa po vizudlnom a fotografickom
hodnoteni extrahovali toluénom. Z hmotnostnej bilancie
bitimenu ziskaného z extraktu po odpareni rozpustadla
a vysuSeného kameniva zbaveného bitimenu sa usudzova-
lo na afinitu bitimenu ku kamenivu. Za zaklad Gplne oba-
leného kameniva sa zvolil navazok bitimenu na extraho-
vané kamenivo.

Metoda hodnotenia afinity bitumenu ku kamenivu
posobenim vriacou vodou

Afinita bittmenu ku kamenivu sa sktSala na obale-
nom kamenive (200 g) pri miernom vare v 600 ml destilo-
vanej vody pocas 10 min. Obalené zrna kameniva boli
jednotlivo ulozené na kovovom site. Po skonceni testu sa
do systému napustila studena voda a kamenivo sa ochladi-
lo. Kamenivo sa prenieslo do kadicky, v ktorej sa zalialo
0,1 M-HCL.

Na kamenivo pdsobilo 200 ml roztoku HCl pocas
5 min. V polovici ¢asu posobenia kyseliny sa roztok nad
kamenivom homogenizoval pokojnym premieSanim. Po
uplynuti predpisaného ¢asu pdsobenia sa roztok kyseliny
zlial. Titraciou 25 ml roztoku kyseliny chlorovodikovej
roztokom 0,1 M-NaOH sa zistil obsah kyseliny, ktora sa
nespotrebovala v reakcii s povrchom kameniva. Povrch
kameniva nepokrytého bitimenom sa urcoval z kalibracnej
zavislosti. Tato zavislost’ sa ziskala experimentalnym sta-
novenim spotreby 0,1 M-HCI pri r6znych pomeroch obale-
ného a neobaleného kameniva.

Vysledky a diskusia

Parametre bitimenu N4326 sme stanovili podl'a pri-
slusnych noriem. Bod miknutia®® bol 44 °C, penetracia®®
122 penetraénych  jednotick abod  lamavosti’’
—11 °C. Skupinové zlozenie pouzitého bitimenu stanove-
né kombinaciou extrakcie a kvapalinovej chromatografie™®
je v tab. II.

Zlozenie (P+N) * Aromaty Aromaty Polérne latky Asfaltény Straty
Eluent hexan hexan toluén toluén + etanol
Obsah [% m/m] 5,6 8,8 48,0 22,3 13,6 1,7

* (P+N) st parafinické a naftenické (nasytené) uhl'ovodiky
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Obr. 1. Vzorka €. 5 po skuske afinity bitimenu ku kamenivu

Pri hodnoteni prilnavosti bitimenovych zmesi ku
kamenivu sa pouzili rézne postupy. V prvom postupe pod-
I'a normovanej metody'' ¢ast A sa namahaniu vzoriek v
rotujicej flaske podrobili vzorky kameniva obaleného
bitimenom. Priklad vzhl'adu kameniva po skuske afinity je
na obr. 1. Vizualne vyhodnotenie vzorky bitimenu (¢. 1)
a vzoriek s modifikdtormi (¢.2 az 6) je zaznamenané
v tab. 111

Spracovanie fotografickych zdznamov po skuske afi-
nity v programe ,,Photoshop“ je zbavené subjektivneho
pristupu os6b hodnotiacich vzorky kameniva. Vyhodou
fotografického stanovenia plochy je aj moznost’ archivacie

Tabul’ka III
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obrazu Ciastocne obaleného kameniva po skuske pril'na-
vosti. Vizualna metéda hodnotenia ma rovnako ako meto-
da fotografickd pristup len k ploche kameniva otocenej
k hodnotitel'ovi. Oba spdsoby hodnotenia sa moézu kon-
frontovat. Rozdielnost’ poradia vzoriek medzi vizualnym
a fotografickym hodnotenim je zna¢nd. Zhoda je
v poprednom hodnoteni vzoriek bittmenu modifikovaného
SBS kauCukmi (vzorky ¢€.2 a 3) av rovnakom zaradeni
nemodifikovaného bitimenu (vzorka €. 1) na koniec pora-
dia. Vysledky fotografického hodnotenia su zhrnuté
v tab. IV.

Po vizualnom vyhodnoteni a fotografickom zachyteni
podoby vzoriek sa vzorky extrahovali toluénom. Vyhodno-
tila sa latkova bilancia extrakcie a zistoval sa obsah kame-
niva a bitimenu vo vzorkach po skuske afinity. Vysledky
latkovej bilancie su zhrnuté v tab. V. MnozZstvo vyextraho-
vaného bitimenu z kameniva sa zobralo ako kritérium pre
posudenie obalenia kameniva po namahani. Opakovatel-
nost mnozstva bitimenu extrahovaného zkameniva sa
overovala na dvoch rovnakych extrakénych zariadeniach.
Na kazdom Soxletovom extrak¢nom zariadeni sa vykonali
opakovane tri extrakcie bitimenu z kameniva po skuske
afinity (tab. VI).

Vysledky ziskané extrakciou bitimenu z kameniva
mozu byt ovplyvnené prienikom plniva alebo jemného
prachu z kameniva do extraktu. Vysledky merani naznacu-
ju  urcith  zhodu medzi vizudlnym  hodnotenim
a mnozstvom bitimenu extrahovaného z kameniva po
naméahani. NajlepSiu afinitu podl'a tohto vyhodnotenia mali

Porovnanie vzoriek po sktske pril'navosti pri vizudlnom hodnoteni v zavislosti od plochy kameniva obalenej bitiimenom

Vzorka €. Poradie Plocha obalena Konecné poradie
posudzovatel’ A posudzovatel’ B posudzovatel’ C bitamenom [%]
1 6. 6. 6. 15 6.
2 2 2 2 35 2.
3 1. 3. I. 40 1.
4 3. 5. 5. 20 S.
5 5 4 3 25 4.
6 4 1 4 30 3.
Tabulka IV
Vyhodnotenie prilnavosti v programe ,,Photoshop® z fotografii vzoriek po skuske
Vzorka €. Pocet pixelov zodpovedajuci Plocha obalend bitimenom  Poradie
ploche kameniva ploche prikrytej bittmenom (%]
1 1,32E+06 3,72E+05 28,1 5.
2 1,25E+06 5,76E+05 46,3 1.
3 1,36E+06 5,06E+05 37,3 2.
4 1,18E+06 3,96E+05 334 3.
5 1,31E+06 3,50E+05 26,6 6.
6 1,32E+06 4,01E+05 30,5 4.
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Tabulka V
Poradie vzoriek po sktske prilnavosti pri hodnoteni extrakciou
Vzorka €. Hmotnost’ [g] Mnozsto bitimenu Poradie
obaleného navazku extrahovaného po skiiske [%] cinnosti
kameniva bitimenu bitimenu
1 156,8 4,76 2,91 61 6.
2 159,7 4,85 3,95 81 2.
3 164,6 5,00 4,25 85 1.
4 156,0 4,73 3,34 71 4.
5 159,4 4,85 3,26 67 5.
6 156,8 4,73 3,42 72 3.
Tabulka VI
Opakovatel'nost’ stanovenia obsahu bitimenu v zmesi s kamenivom extrakciou toluénom
Pokus ¢. 1. 2. 3. 4. 5. 6. Priemer +tc
Parameter, % m/m]
Bilancia extrakcie 100,4 100,3 100,2 100,6 100,0 100,0 100,3 0,23
Obsah kameniva 97,9 97,9 97,7 98,2 97,4 97,6 97,8 0,28
Obsah bitimenu 2,4 2.4 2,5 2,4 2,6 2,5 2,5 0,08
Vytazok bitimenu 96,9 97,7 98,6 97,6 104,0 99,7 99,1 2,59
Tabulka VII
Néavazky a spotreby pre ziskanie kalibracnej zavislosti
Navazok neobalené¢ho kameniva, g 200 80 60 40 20 0
Navazok kameniva obaleného bitimenom, g 0 0 0 0 0 200
Hmotnost’ kameniva pouzita na korekciu, g 0 120 140 160 180 0
ObnaZenie pouzité pre kalibraciu, % 100 40 30 20 10 0
Spotreba 0,1 M-HCI, ml 4,62 2,11 1,37 0,84 0,40 0,30
Spotreba 0,1 M-HCI korigovana alikvotnou 4,62 2,29 1,58 1,08 0,67 0,30

spotrebou na obalené kamenivo, ml

vzorky bitimenu, ktoré obsahovali SBS modifikdtory
KRATON a EUROPREN. Najhorsiu prilnavost’ mal po-
vodny bitimen N4326 bez pridavku polymérnej prisady.
Gumova drvina v bitimene N4326 sa ako prisada zlepSu-
juca prilnavost’ prejavila zo skimanych vzoriek najslabsie.
Prisady polyetylénu (BRALEN) a vinylacetatu (ELVAX)
mali pri hodnoteni pril'navosti priblizne rovnakua u¢innost’.

Metoda obnazovania kameniva pokrytého bitimenom
vriacou vodou'' (postup C)

Hodnotenie pril'navosti vzoriek bitimenov modifiko-
vanych polymérmi ku kamenivu metdédou obnaZovania
vriacou vodou sa vykonalo na kamenive SoloSnica 8/11.
Kalibra¢na zavislost’ plochy kameniva nepokrytého biti-
menom od spotreby 0,1 M-HCI sa ziskala spétnou titraciou
nespotrebovanej kyseliny pouzitim 0,1 M-NaOH. Na urce-
nie jednotlivych bodov zavislosti namiesto 200 gramovych
vzoriek (obalené kamenivo + odkryté kamenivo) bol pou-
zity len prislusny navazok neobaleného kameniva. Na
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zaver sa stanovil posledny bod kalibracnej zavislosti, t.j.
spotreba 0,1 M-HCI na 200 g kameniva Uplne pokrytého
bitimenom. Tato spotreba kyseliny chlorovodikovej (V)
na Uplne obalené kamenivo sa pouzila aj na vypocet korekcie
spotreby 0,1 M-HCI pre ostatné body kalibracnej zavislosti.
Korigované spotreby (Vy;) sa pocitali podl'a vztahu (7):

Vii=Vi+ (Vo /200). m (1)

kde m je hmotnost’ obaleného kameniva v gramoch, ktora
mala byt pri titrdcii v danom bode (i) pouZitd. V tab. VII
su podmienky stanovenia kalibra¢nej zavislosti.

KonStantné podmienky experimentu (t.j. 200 g vzor-
ky, 200 ml 0,1 M-HCI, ¢as posobenia kyseliny na vzorku
kameniva, odoberanie 25 ml kyseliny po skonceni pdosobe-
nia, titracia 0,1 M-NaOH) umoziuju hodnotit’ pril'navost
bittmenu ku kamenivu. Spotreba 0,1 M-HCI je funkciou
percenta plochy obnaZenia kameniva. Pre praktické mera-
nia je vyhodné pouzit’ z&vislost’ percenta obnaZenia kame-
niva od spotreby 0,1 M-HCI (obr. 2).
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Po skuSke vo vriacej vode sa spotreba 0,1 M-HCl
zistena pre danu vzorku odhaleného kameniva pouzila na
vypocet percenta plochy obnaZeného kameniva podla
rovnice (2):

Py [%]=0,7015 V* +19,145 V -3,7766 2)

kde P, je plocha obnaZenia kameniva a V spotreba 0,1 M-
HCI na kamenivo. (V' = 25 — spotreba 0,1 M-NaOH). Per-
cento pokrytia kameniva bitimenom Pp =100 — P,

Poradie Uc¢innosti polymérov na pril'navost’ ku kame-
nivu podla metddy C je v tab. VIIIL.

V tomto pripade (postup C) namahania vzoriek pri
vysokej teplote mal najvysSiu afinitu ku kamenivu bitimen
modifikovany polymérom BRALEN (pokrytie 58 %). Na-
sledovala prisada ELVAX (pokrytie 55 %). Vzorky, ktoré
obsahovali SBS modifikdtory KRATON a EUROPREN,
mali pri tejto metdde o nieCo nizSiu UCinnost’ (pokrytie
45 % resp. pokrytie 52 %). Najhorsiu afinitu mal pévodny
bitimen N4326 bez pridavku polymérnej prisady (pokrytie
30 %). Gumova drvina v bitimene N4326 sa prejavila ako
prisada najmenej zlepSujuca prilnavost (pokrytie 43 %).
Prisady polyetylénu (BRALEN) a vinylacetatu (ELVAX)
mali pri hodnoteni pril'navosti podobnu u¢innost’.

Zaver

V postupoch stanovenia afinity bitimenu ku kameni-
vu je cely rad krokov, pri zmene ktorych moéze prist
k ovplyvneniu vysledkov. Vyznamnym krokom je obal’o-
vanie kameniva bitimenom a stabilizacia obalenych ka-
mienkov pred vykonanim skusky.

Podl'a normy EN 12697-11 sa jednotlivé bitimenom
obalené Castice kameniva rozlozia na kovovu platiiu alebo
silikobnom pokryty papier. Prilnavost’ bittmenu ku kovom
je znacna adochadzalo k naruseniu povrchu kameniva
pokrytého bitimenom. Bitimenom obalené kamenivo sa
na papier napusteny silikobnom lepilo silnejSie ako na ko-
vovy povrch natrety silikdnovym olejom. Pri skuskach sa
najlepSie osvedCilo ukladanie obaleného kameniva na
plech potrety silikénovym olejom. Pouzitie silikénového
oleja bolo optiméalnym rieSenim pre obmedzenie prilepenia
chladnticeho obaleného kameniva na kovovi podlozku
a zabezpec€ovalo dobru reprodukovatelnost’ merani.
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Normovana metoda'' postup A hodnoti afinitu bitu-
menu ku kamenivu pri nizkej teplote v kombinacii
s mechanickym naméhanim. Vizualne hodnotenie, rovna-
ko ako aj metoda fotografického vyhodnotenia, mé jedno-
stranny pristup k ploche kameniva otocenej
k hodnotitel'ovi. Vyhodou fotografického stanovenia je
odstranenie subjektivneho hodnotenia skasky, ako aj moz-
nost’ archivacie obrazu Ciasto¢ne obaleného kameniva po
skaske prilnavosti. Oba spdsoby hodnotenia ukazali roz-
diely v poradi hodnotenych vzoriek, ale mézu sa konfron-
tovat. Stanovenie mnoZzstva bitimenu na kamenive po
skuske afinity pomocou extrakcie toluénom dava obraz
o hmotnosti vrstvy bitimenu pokryvajuceho kamenivo.
Tato hmotnost’ nemusi odrazat’ plochu kameniva pokryti
bitimenom. Bitimen moéze odkryt’ plochu aj zmrStenim
na povrchu kameniva. Medzi vysledkami spdsobu hodno-
tenia afinity metédou extrakcie, fotograficky a vizualne st
preto urcité rozdiely.

Pri pouziti metody'' postup B sa pouZiva podas
48hodinového useku statické pdsobenie vody na vzorku
obalen¢ho kameniva pri laboratornej teplote. Pri tejto niz-
kej zatazi vzoriek dochédzalo k zanedbatelnym zmenam.
Hodnoti sa pocet zfn kameniva, na ktorych je povrch bita-
menu na kamenive netplny. Nepozorovali sa vyznamné
rozdiely pri hodnoteni vzoriek touto metédou.

Pri metéde'' postup C obnazovania kameniva pokry-
tého bittmenom vriacou vodou predstavuje vyssie tepelné
zat'azenie. Kalibracia kazdého typu kameniva, ktoré sa
pouzije na obalovanie kladie primerané naroky na cas,
kvalitu personalu avybavenie skuSobne. Rozdiely
v afinite medzi bitimenmi, ktoré boli modifikované poly-
mérmi a gumovou drvinou neboli velmi velké, boli
v intervale 43 aZz 58 % pokrytia kameniva. Vyrazne niz8ia
bola afinita bituménu bez modifikatora.

Hodnotenie prilnavosti bittmenu ku kamenivu je
vyznamnou sktskou kvality a pri rovnakom spdsobe mera-
nia, vyhodnotenia a spracovania vysledkov prispieva
k posudeniu vhodnosti a kvality danej zmesi.

Zoznam skratiek

Wy hmotnostny zlomok
EXe) smerodajna odchylka priemeru

Tabul'ka VIII
Vyhodnotenie stanovenia prilnavosti vzoriek bitimenov ku kamenivu metédou C — obnaZovanie vriacou vodou
Vzorka ¢. Nazov vzorky Spotreba HCI [ml] Plocha obalend bittmenom [%] Poradie
1 N4326 3,83 30 6.
2 N4326 + 4% EUROPREN 2,70 52 3.
3 N4326 + 4% KRATON 3,03 45 4.
4 N4326 + 4% GUMA 3,13 43 5.
5 N4326 + 4% ELVAX 2,51 55 2.
6 N4326 + 4% BRALEN 2,38 58 L.
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SBS styrén-butadién-styrén

EVA  etylénvinylacetat

LDPE nizkohustotny polyetylén

(P+N) parafinické a naftenické, t.j. nasytené uhl'ovodiky
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P. Daudik, M. Hadvinova, and E. Hajekova
(Department of Petroleum Technology and Petrochemis-
try, Faculty of Chemical and Food Technology, Slovak
University of Technology in Bratislava, Slovak Republic):
Methods for Evaluation of Affinity of Bitumen to
Aggregate

The purpose of the study was to compare techniques
related to a laboratory method for determination of affinity
of bitumen to aggregate. The standard method EN 12697-
11/AC was used for the purpose. Three methods can be
used: the rolling bottle method, static method and boiling
water method. Visual, photographic and extraction evalua-
tion of stripped surface on aggregate after the rolling bottle
method was used and compared. The static method
showed submarginal differences among modified bitu-
men. The boiling water method showed the best repeata-
bility in evaluation of stripped surface by acidimetry. The
acidimetric determination of the affinity is recommended
for the bottle rolling method instead of visual evaluation.
Polymer modifiers as additives affecting the affinity were
also compared.



