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Prognoza vyvoje evropského chemického priamyslu

do roku 2015

Chemicky priumysl Evropské unie je vyznamnym
a dynamickym sektorem ekonomického systému Unie jak
z hlediska vnitiniho trhu, tak z hlediska exportu. Odhad per-
spektiv jeho vyvoje je vSak obtizny. Vyvoj chemického priimys-
lu bude zavisly na vyvoji vnitiniho trhu s chemickymi vyrobky,
ale i na vyvoji svétového trhu s chemickymi vyrobky. Podle
nékterych vyhledit bude svétovy trh s chemickymi produkty
ovlivnén vyrobou chemickych produktii v Asii, podle nékte-
rych prognoz se da ocekavat, Ze podobné jako v textilnim
prumyslu a ve vyrobé elektroniky se chemicka vyroba presune
do Asie. Vyvoj chemického primyslu v Evropé miize byt vy-
znamné ovlivnén vyvojem legislativy a regulacnich predpisii,
které jsou v jinych castech svéta mirnéjsi.

Rada  Sdruzeni evropského chemického primyslu
(CEFIC) zadala zpracovani prognostické studie vyvoje evrop-
ského chemického primyslu skupiné téemér 150 experti, kteri
pracovali na prognéze po dobu dvou let. Ve studii byly zpra-
covany Ctyri  modelové varianty vyvoje:  optimisticka
(slunecno), realisticka (zatazeno), pesimisticka (destivo)
a katastroficka (boure). Podle nejoptimistictéjsi varianty by
méla produkce chemického priimysiu v Evropé riist, s predpo-
kladanym riistem produkce ze soucasnych 360 miliard EUR
za rok na hodnotu 550 miliard EUR v roce 2015. PFi nejpesi-
mistictejSi varianté by méla vyroba dokonce poklesnout na
hodnotu 330 miliard EUR v roce 2015. Studie upozorinuje na
skutecnost, Ze rostou ceny surovin a energii a ze v Evropé
rostou vyznamné i ndaklady mzdové a ndklady spojené s plné-
nim omezeni danych smérnicemi a regulacni legislativou,
predevsim legislativou smérujici k ochrané zdravi a Zivotniho
prostredi.

Komise upozoriuje na to, ze konkurenceschopnost ev-
ropského chemického priumyslu miize byt sniZena poklesem
poptavky po chemickych produktech v Evropé pri soucasném
rychlém riistu poptavky v Asii, zejména v Ciné. Soucasné
poroste tlak na dovoz lacinych chemickych produktii z Asie
a Stredniho vychodu, ktery bude snizovat ceny a marze.

Dalsim nevyhodnym rysem vyvoje chemického priimysiu
v Evropé je vysoka uroven regulace v oboru chemického
a farmaceutického primyslu. Uroveit regulace v Evropé je
mnohem narocnéjsi nez napr. v USA, Japonsku a jinych sta-
tech v Asii. Napriklad zavedeni nové chemické substance na
trh trvd v Evropské unii trikrat déle nez v USA a ndklady na
zavedeni na trh jsou desetkrat vyssi. To se promita i do poctu
prihlasovanych patentii, ktery je v Evropé podstatné nizsi nez
v USA. Postupné se zprisnujici regulacni podminky v Evropé
je mozné dokumentovat riistem poctu regulacnich predpisii,
ktery vzrostl z hodnoty asi 50 v roce 1990 na hodnotu pres
500 v soucasné dobé. Regulacni predpisy jsou zaméreny na
tyto oblasti: nebezpecné latky( 33 %), bezpecnost procesii (35
%), odpady (9 %), ochrana vodnich tokii (5 %).

Vysoka urovern regulace a z ni plynouci omezeni sniZuje
pritazlivost Evropy pro investory, coz prindsi dalsi disledek,
a to snizovani nakladii na vyzkum a vyvoj. Je tedy mozné kon-
statovat, Ze regulacni opatieni, souvisejici s ochranou zdravi
a zivotniho prostredi, jsou v Evropé nejtvrdsi.

Dalsim zdrojem znepokojeni je skutecnost, Ze v Evropé je
narusena kvalifikacni a odborna zdkladna vyrobnich subjektii,

Uvodnik

protoze klesa zajem mladych lidi studovat chemii. Z prognozy

vyplynulo, Ze Evropskad unie zaostava i v oblasti lidskych zdrojii,

protoze v EU se od roku 1997 snizuje pocet vysokoskolakii stu-

dujicich chemii a prognoza ukazuje, Ze to bude do roku 2007

rocné v prumeru o 10 %. V roce 2010 pak bude chybét kolem

500 000 pracovnich sil s vysokoskolskym vzdélanim. Pokracuje

odliv mozkii, ponévadz USA koncentruje nejlepsi odborniky ve

swch vyzkumnych centrech. Vzdélavani bude vyzadovat nové
investice do vzdélavacich instituct,v chemii je problémem mala
popularita chemického primyslu na verejnosti.

Uvedené divody jsou patrné pricinou, pro¢ chemicka
vyroba v Evropské unii v roce 2003 stagnovala (riist vyroby
jen asi 0,6 %), v roce 2004 se projevil mirny narist — asi
2,5 % za rok (véetné farmacie), v zdkladni chemii byl rust
okolo 2,1 %. Ponékud priznivejsi situaci je mozné ocekavat
v roce 2005, pokud nedojde k néjaké sokové zméné podminek.
Chemicka vyroba (vcetné farmacie) by mohla vzriist o 3,1 %,
zakladni anorganické produkty vsak jen o 2 %. Pro dalsi vy-
voj chemického primyslu v Evropé predpokladaji nejrealistic-
téjsi varianty, Ze prebytek vyrobnich kapacit chemického prii-
myslu v Evropé se bude postupné zvySovat z dnesnich 27 % na
hodnotu 45 %, v pesimistické varianté az na hodnotu 70 %.

Moznosti Feseni? Naléhavou potrebou bude zvySeni ino-
vacnich aktivit. Pokud nebudou inovacni aktivity zvySeny,
bude i dale Evropa zaostdvat za USA a Japonskem. Japonsko
vydava na vyzkum celkem 3,6 % hrubého domadciho produktu,
USA pak 2,8 %, zatimco v Evropské unii je na vyzkum véno-
vano jen 1,98 %. Tento ukazatel po pristoupeni deseti novych
Clenit poklesl na hodnotu 1,93. Z porovnani plyne, Ze staty
v Evropé by mély zdvojndsobit investice do této oblasti, aby
dosahly hodnot pro USA.

Na misté je otazka, co je treba udélat pro vytvoreni pod-
minek vyvoje chemického priimyslu v Evropé. Reseni je mozné
shrnout do téchto bodii:

— vytvdret vyvazenou legislativni politiku v oblasti chemic-
kych latek a chemického primyslu, ktera zajistuje bezpec-
nost chemickych produktii a chemickych vyroben, ale
nezatézuje zbytecné podnikani v chemii,

— omezit zavadéni byrokratickych predpisii a zajistit, aby
predpisy byly vécné a ucelné,

— stimulovat inovace a vyzkum v oboru chemie,

— zpruznit postupy zavadéni novych vyrobkii na trh tak, aby
bylo mozné nové vyrobky uvést na trh rychleji,

— zvySit atraktivnost studia chemie pro mladez.

Alexander Palffy

generdlni reditel
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1. Uvod

Na vzniku nadorovych onemocnéni se podili znacny
pocet riznych vnéjsich a vnitinich faktort, casto spolupt-
sobicich, z nichz vné&jsi faktory zna¢né prevazuji. Odborni-
ci zkoumajici pfi¢iny vzniku nadorovych onemocnéni
u lidi se obecné shoduji v nazoru, Ze vétsina nadorti vznika
vlivem expozice ¢loveékem pfipravenych a pifirodnich kar-
cinogennich latek v potravé, vodg, 1écich, tabakovém kou-
fi, ovzdu$i a pilsobenim radonu a infek¢nich agens,
tj.vlivem fady prokarcinogennich a karcinogennich fakto-
rti, které pisobi spolu s nékterymi genetickymi vlivy'™.
Bylo odhadnuto, ze bez pisobeni téchto vnéjsich fakto-
ri, by byla incidence nadori vyznamné snizena a to az
0 80-90 % (cit.”). Pies obrovské vydaje na Ié¢bu a vy-
zkum nadorovych onemocnéni a obcasny urcity pokrok
v 1é¢b&é nadorovych onemocnéni zlstava tato 1écba stale
problematicka a vétSinou se jedna spiSe o pokus prodlouzit
pfeziti neZ o metodu vedouci k vyléceni. Dle ndzoru mno-
hych odborniki jsou nadorova onemocnéni zatim vétSinou
nelécitelnd a pokud se v urcitych piipadech podaii one-
mocnéni vylécit, je to obvykle spojeno s vaznym poskoze-
nim organismu (celkovym nebo ¢astecnym). Je paradox,
ze jedna z hospodaisky nejvyspélejSich zemi svéta, jako
jsou Spojené staty, vydavajici na 1écbu a vyzkum nadoro-
vych onemocnéni nejvice finan¢nich prosttedkil, ma sou-
asné i nejvyssi vyskyt téchto onemocnéni’. Rovnéz vy-

skyt malignit v Ceské republice, i kdyz ma pomémé slus-
nou zivotni troven a dobrou lékatrskou péci, je hodnocen
v ramci Evropské incidence nddorovych onemocnéni u Zen
i muzd jako velmi vysoky az extrémné vysoky. To nazna-
Cuje, ze pro vyraznéjsi sniZeni incidence nadorovych one-
mocnéni bude nejefektivnéjsi a soucasné i finanéné nejmé-
n¢ naro¢na predevsim prevence vzniku téchto onemocnéni.
Pro uc¢innou a efektivni prevenci je potiebné védét, které
karcinogenni latky ¢lovek pifijim4, v ¢em a v jakém mnoz-
stvi, a jak je mozné jejich pfijem minimalizovat nebo zcela
vyloucit. Cilem tohoto pojednani je seznamit s dal$imi
skupinami latek, které mohou byt obsazeny v potravinach
a pochutinach u nas bézn€ konzumovanych.

2. Nitrososlouceniny

N-nitrososlouceniny jsou mutagenni v mnoha testech
a potentni karcinogeny, které mohou indukovat nadory
uriznych druhl zvifat a v riznych organech. Odhadnuté
riziko zjejich pfijmu v hospodaisky vyspélych statech
muze C¢init okolo 135 nadord na milion obyvatelﬁ.
Z hlediska karcinogeneze jsou nejvyznamngjs$i N-nitros-
aminy (R' R* N-N=0), N-nitrosamidy (R-CO-NH-N=0),
kde R' a R? jsou stejné nebo riizné alkyly nebo tvoii cyklic-
kou skupinu, a N-nitrosomocoviny (R' R* N-CO-NR*-N=0),
kde R', R*a R? jsou stejné nebo riizné alkyly’. Na karcino-
genezi bylo testovano 300 N-nitrososloucenin u zvifat. Ze
209 nitrosamind bylo 85 % a z 86 nitrosamidd bylo 92 %
karcinogennich u riiznych druhii experimentalnich zvitat®.

Nitrosaminy vznikaji velmi snadno z jakéhokoli
sekundarniho aminu a kyseliny dusité. Pro reakci je opti-
malni pH 2,5 aZ 3,5 (cit.”). N-Nitrosaminy po metabolické
aktivaci (enzymy P-450 CYP 2A6 a CYP 2E1) a N-nitros-
amidy (nevyzaduji metabolickou aktivaci) jsou silné alky-
lacni latky a jsou skupinou extrémné potentnich chemic-
kych karcinogent. Reakci s DNA tvofi alkylacni produkty
jako stalé adukty. Karcinogenita byla prokazana u 40 zivo-
¢isnych druht a nebyl zjistén odolny druh zvifat'®. Rovnéz
byla prokazana jejich karcinogenita u lidi''. Karcinogenni
davky jsou velmi malé (tabulka I), napf. u N-nitroso-
dimethylaminu (NDMA) &ini 35 pg.kg ™" u potkanii a 10 pg.kg ™
potravy u Inyéi10 (poznamka: ¢lovek konzumuje piiblizné
1 kg potravy na den). Nitrosaminy, v zavislosti na struktu-
fe slouceniny, davce a zplisobu podani, maji schopnost
indukovat u savcl karcinomy prakticky vSech organt.
Specificita orgdnové karcinogenity nitrosamind je vSak
zavisla na zivocisném druhu, coz znamena, Ze je vyrazné
ovlivnéna metabolickou aktivaci’.

N-Nitrosodimethylamin indukuje primarné vznik
nadort jater, plic, ledvin, moCového méchyie, slinivky,
jicnu, zaludku, nervového systému, kize a leukemie'?.
U lidi bylo odhadnuto zvyseni rizika nadorl téchto organt
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Tabulka I
Karcinogenita nekterych nitrososloucenin'® (TDsp — v mg
na kg télesné hmotnosti a den)

Referaty

Tabulka II

vanych potravinach'® (v ugkg™)

Nitrososlou¢enina TDso [mg kg '.den™"]
krysa mys$
N-Nitrosodiethylamin (NDEA) 0,00787 NT
N-Nitrosodimethylamin (NDMA)  0,0587 0,153
N-Nitrosoprolin (NPRO) NT*
N-Nitroso-4-hydroxyprolin - NT?
(NHPRO)
N-Nitrosopiperidin (NPIP) 1,31 1,3
N-Nitrosoagmatin NT — 0,0907 NT
nitroso-N-methylmocovina
N-Nitrosopyrrolidin (NPYR) 0,409 0,679

Potravina Nitrosamin Obsah
[ngke']
Nakladané maso NDMA, NDEA, <55
NPYR, NPIP

Smazena slanina NPYR,NPIP <200
Ryby NDMA <10
Syry NDMA <15
Fermentovana zelenina NDMA,NPYR <5
Alkoholické népoje NDMA <49
Pivo NDMA <68

*NT — netestovano

mezi nizkym a vysokym pfijmem NDMA 2,12x. U nadorti
hlavy, krku a Zaludku nebylo zvySeni signifikantni. Nitro-
samidy indukuji nadory nervového systému. Endogenné
vznikajici nitrosaminy byly asociovany se zvySenym rizi-
kem nadori Zaludku, jicnu a mo&ového méchyte'’.
Pomérné velky obsah nitrosaminii maji potraviny
konzervované uzenim nebo slanym a kyselym nalevem.
Nektera masa konzervovana dusitany a dusi¢nany obsahuji
N-nitroso-dimethylamin, N-nitrosopyrrolidin (NPYR) a N-
nitrosopiperidin (NPIP). Obsah N-nitrosodimethylaminu
a N-nitrosopyrrolidinu je srovnatelny, obsah N-nitroso-
piperidinu je pfiblizné 10x nizsi'". Samotné dusitany jsou
relativné neskodné, ale piiblizné 5 % vSech pozitych du-
si¢nanti/dusitantl je pfeménéno na toxi¢t&jsi nitrosaminy'.
Dusitan pridany do potravy nebo vznikly bakteridlni re-

Tabulka III

dukei dusi¢nanu (v duting Gstni nebo v Zaludku) reaguje za
uréitych podminek se sekundarnimi aminy nebo amidy,
které jsou pritomné v potravé jako degradacni produkty
proteintt nebo jinych dusikatych potravinovych slozek
(jejich zdrojem mohou byt i urcité Iéky) a tvofi nitrosami-
ny nebo nitrosamidy. Podani sekundarnich amint spolu
s dusitanem sodnym potravou zvifatim mélo stejny karci-
nogenni u¢inek jako podani nitrosaminti.
N-nitrosodimethylamin je nejcastéji zjistovany téka-
vy nitrosamin v syrech, pivu a potravinach konzervova-
nych dusitany a dusi¢nany (uzeniny, Sunka apod.). Obsah
N-nitrosopyrrolidinu se miize zvySovat vafenim'"”. Nitrosa-
miny vznikaji rovnéz ve fermentovanych potravinach.
Snizeni tvorby nitrosaminti v potravinach je mozné dosah-
nout pfidanim vitaminu C (p¥iblizng 500 mg.kg™' potravi-

Obsah n&kterych netékavych nitrosamini v nejéast&ji jimi kontaminovanych potravinach'® (v pg.kg™)

Potravina Obsah [ug.kg™']
NPRO NHPRO NHMTCA® NTCA® NMTCA®

Sunka vafend <40 <100 - - -
Hovézi maso nakladané 70-100 240-250 130-255 328-570 <28
Salamy <70 110-410 180-210 -
Slanina uzena <20 <1300 <501 <26
Sunka uzena - 196-495 219-490 <21
Syry - 1062-1328 5-24 -

"NHMTCA - N-nitroso-2-(hydroxymethyl)-4-thiazolidinkarboxylova kyselina, °NTCA — N-nitrioso-4-thiazolidin-
karboxylova kyselina, “NMTCA — N-nitroso-2-methyl-4-thiazolidinkarboxylova kyselina
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Tabulka IV

Referaty

Obsah nitrososlougenin v nékterych potravinach a v lidské stolici*’ (prim&rné hodnoty v ug na 100 g)

Potravina Obsah nitrososloucenin [pg na 100 g] Obsah neznamych
tékavé znamé netékavé celkem nitroso nitrososloucenin [%]

Neuzena Sunka 0,5 280 96

Cerstvé maso - - -

Pivo 0,02 5,4 99

Lidska stolice - 21 >99

ny), ktery inhibuje jejich vznik’. Z netékavych nitrosoderi-
vatd byl prokazan N-nitroso-3-hydroxypyrrolidin v nizké
koncentraci v masech konzervovanych dusi¢nany a dusita-
ny. Nitrosaminy vznikaji také pfi tepelné upravé potravy,
ato zejména pii smazeni tucnych masnych vyrobkl obsa-
hujicich dusitany nebo dusi¢nany. N-Nitrososlouceniny
mohou vznikat z nitrosacnich sloucenin (dusi¢nanti a dusi-
tantl) a aminoskupin pfi pH 3-7 i pfimo v lidském téle
a na nekterych sliznicich zejména pfi bakteridlnim zénétu,
ve slinach (az 0,12 uM), v zalude¢ni $tavé (az 6,0 uM,
prumérné 1,4 uM), v infikované moci pfi zdnétu mocové-
ho méchyie (az 0,56 uM) a ve vaginalnim exudatu (az
0,5 uM, cit.'®).

Podle fyzikalnich vlastnosti v zavislosti na struktufe
molekuly je mozné nitrososlouceniny rozdélit na tékavé
a netékavé. Prijem té€kavych nitrosamint byl v nékolika
statech zjistén u lidi v rozmezi 0,6 az 2 pg na osobu za
den". Zjisténé obsahy tékavych nitrosaminii v nékterych
potravinach”'® (v ug na 100 g): Sunka do 0,1; salamy do
10; uzend masa do 8; syrové ryby do 10; mlécné produkty,
vejce, kurata 0,7; syrové maso 0,1; syry do 5; pivo
0,2-2,7. Jak vyplyva ztabulek II, III a IV, tvoii tékavé
nitrosaminy ¢asto jen zlomek procenta z celkového piiji-
maného a v téle vznikajictho mnoZstvi nitrososloucenin.
Navic je jich znamo z mnoha moznych derivati jen néko-
lik procent. Uvedend mnozstvi se vSak mohou
v konkrétnich potravinach vyznamné lisit. Také koufeni
miliZe vyznamné zvySovat pfijem nitrosaminll (8 slouce-
nin) a to okolo 0,9 pg na cigaretu, tj. 18 pug na 20 cigaret,
takze pfijem tékavych nitrosaminti koufenim 10 az
30 nasobn& prevysuje jejich piijem potravou'®!”.

Maso je bohaté na slouceniny, ze kterych mohou
vznikat nitrosaminy. Nejbéznéjsim a nejskodlivéjsim teka-
vym nitrosaminem je N-nitrosodimethylamin (NDMA),
ktery vznika z dimethylaminu, sarkosinu, trimethylaminu
a cholinu. Ve sladu jsou hlavnimi jeho prekurzory alkaloi-
dy hordenin a gramin ptitomné v kli¢icim je¢meni. Prekur-
zory netékavych nitrosaminu jsou casto aminokyseliny
a od nich odvozené aminy. Odhaduje se, Ze t€kavé nitrosa-
miny tvofi asi 1 % celkového obsahu N-nitrosaminti na-
chéazejicich se v potravinach. Ze sarkosinu a kreatinu
v mase vznikd N-nitrososarkosin; z prolinu a ornitinu vzni-
ka N-nitrosoprolin (NPRO) a jeho dekarboxilaci N-nitroso-
pyrrolidin (NPYR); z4-hydroxyprolinu vznikd N-nitroso-

-4-hydroxyprolin (NHPRO); z lysinu a od n¢j odvozeného
biogenniho aminu kadaverinu vznika N-nitrosopiperidin
(NPIP) a z ethanolaminu, ktery je soucasti n¢kterych fos-
folipidd, vznika N-nitrosomorfolin. Dekarboxylaci argini-
nu vznikd agmatin. Je hojny v mase nckterych koryst
a naslednou nitrosaci z n&j vznika N-nitrosoagmatin'®.

Endogenni tvorba nitrososloucenin vyznamné zavisi
na piijmu dusi¢nanti a dusitant. Jejich pfijem potravou
zavisi na skladbé stravy a je pomérné vysoky. U nas Cini
pramérny piijem dusi¢nanti a dusitanti 100 az 250 mg na
den. Jejich nejvyznamnéjsim zdrojem jsou zejména uzeni-
ny, dusikem pfehnojené a na jafe rychlené zeleniny a né-
které pitné vody. Odhadnuty denni pfijem dusi¢nani na
osobu a den u nas je pfiblizné okolo 150 mg v letnich mé-
sicich a 220 mg v jarnich mésicich. Ptiblizny podil jednot-
livych skupin potravin na pfijmu dusi¢nani: brambory
25 %, zelenina 45 %, masa 10 %, ryby a masné vyrobky
9 %, pivo 4 % a zbytek ostatni potraviny. V zelenin¢ obsa-
zeny vitamin C ¢aste¢né snizuje riziko tvorby nitrosamint.
Obsah dusi¢nant v zeleniné zavisi vyznamné na intenzité
hnojeni dusikatymi i organickymi hnojivy. U pitné vody je
limit 44 mg.1I"", kvalitni vody maji 1-5 mg.I"" . Pfijatelny
denni pfijem, bez zfetelného poskozeni zdravi, Cini podle
Svétové zdravotnické organizace u dusi¢nanil 3,67 mg.kg™
! t&lesné hmotnosti a u dusitanii 0,13 mg.kg™" (cit.?"), 4.
pfiblizné 260 mg dusi¢nanti a 9 mg dusitani u muzi, resp.
230 mg a 8 mg u zen. Pro prevenci nadorovych onemocné-
ni je potiebné dle moznosti snizovat piijem dusi¢nani
a dusitant a zvySovat pfijem ochrannych latek, zejména
vitaminu C, ktery brani vzniku nitrosamin v kyselém
prostiedi zaludku. Podobné jako vitamin C plsobi inhibici
tvorby nitrosamind i vitamin E (cit.?).

3. Heterocyklické aminy

Heterocyklické aminy (HA) jsou skupinou velmi
Skodlivych latek, které jsou genotoxické a maji schopnost
mutagenni i karcinogenni (prokdzano u hlodavci krys
a mysi). Jejich podil na incidenci nadord je odhadovan na
15-150 nadorti na milion obyvatel’. Z potravy bylo izolo-
vano nejmén¢ 23 heterocyklickych amint, u 19 z nich byla
objasnéna chemicka struktura a u 10 byla prokdzana mu-
tagenni a karcinogenni schopnost®. Heterocyklické aminy



Chem. Listy 99, 3 — 12 (2005)

Tabulka V

Referaty

Piehled mutagenni schopnosti nejvyznamnéjSich heterocyklickych amind vznikajicich pyrolyzou a nékterych jinych typic-

kych karcinogenii®*2¢2

Oznaceni Chemicky nazev Mutagenni  aktivita TD-50°
[pocet mutanth [mgkg ™' th.den™]
Salmonelly na pg]

Imidazochinoliny

MelQ 2-amino-3,4-dimethylimidazo [4,5-f] chinolin 661 000

1Q 2-amino-3-methylimidazo [4,5-f] chinolin 433 000 14,7

MelQx 2-amino-3,8-dimethylimidazo [4,5-f] chinoxalin 145 000

4,8-DiMelQx 2-amino-3,4,8-trimethylimidazo [4,5-f] chinoxalin 183 000

7,8-DiMelQx 2-amino-3,7,8-trimethylimidazo [4,5-f] chinoxalin 163 000

Mono- a dinitropyreny

Trp-P-2 3-amino-1-methyl-5H-pyrido [4,3] indol 104 000 2,7

Glu-P-1 2-amino-6-methyldipyrido [1,2-a:3°,2’-d] imidazol 49 000 2,7

Trp-P-1 3-amino-1,4-dimethyl-5H-pyrido [4,3] indol 39 000 8,8

Glu-P-2 2-aminodipyrido [1,2-a:3”,2’-d] imidazol 1 900 49

AaC 2-amino-9H-pyrido [2,3-b] indol 300 15,8

MeAaC 2-amino-3-methyl-9H-pyrido [2,3-b]indol 200 5,8

PhIP 2-amino-1-methyl-6-fenylimidazo(4,5-b)pyridin ?

*TD-50, davka vyvolavajici u 50 % mysi nador. Hodnoty pro typické znamé karcinogeny: Aflatoxin 6 000,
Benzo(a)pyren 320, N, N-nitrosodiethylamin 0,02, N, N-nitrosodimethylamin 0,00

je mozné rozdélit do dvou zakladnich skupin: i) imidazo-
chinoliny (IQ derivaty) — aminoimidazolové derivaty, ii)
aminokarbonové derivaty, napf. pyrolyzaty tryptofanu,
kyseliny glutamové a nékterych daldich®** (tabulka V).
U mysi vyvolavaji predevsim nadory jater, ale i zaludku,
plic, tenkého a tlustého stfeva a cév; u krys nddory mnoha
organl a tkani, vCetné jater, tenkého a tlustého stieva,
mozku, kiize, dutiny ustni a klitorialni zlazy***.

Jejich vstfebavani u experimentalnich zvitat je témér
stoprocentni a moc¢i se vylouc¢i jen 1-2 %, coz sveédci
o tom, Ze v&tsina téchto latek je metabolicky pfeménéna®.
Genotoxicita heterocyklickych aminti zavisi na metabolic-
ké aktivaci detoxika¢nimi enzymy, hlavné jaternim
cytochromem P 450 CYP IA2 (ukrys i u lidi). Enzym
oxiduje aminoskupinu na hydroxyaminoskupinu. Ta je pak
esterifikovana a vznikne kone¢na forma, ktera tvoii adukty
s DNA (cit.”*%).

Nejvyznamnéjsi skupinu HA tvofi N-heterocyklické
aromatické aminy se tfemi cykly. Jsou to velmi silné mu-
tageny a karcinogeny (mnohonasobné¢ silngjsi nez do jejich
objeveni nejsilngjsi znamy karcinogen, hepatokarcinogen
aflatoxin). Pro jejich mutagenitu je rozhodujici substituce
skupiny NH, na dusikaty aromaticky péti- nebo Sesti¢len-
ny heterocyklus, pozice dusiku v heterocyklu a poloha
skupiny NH, k nému, piipadné substituce methylskupin®.

HA vznikaji tepelnym rozkladem proteinti nebo jednotli-
vych aminokyselin, zejména tryptofanu, fenylalaninu
a kyseliny glutamové. Vytvaii se béhem tepelné pripravy
potravin dvéma zptisoby, a to pyrolytickou reakci pii zvy-
Sené teploté (nad 300 °C), ktery je asi minoritni a vznikaji
pfi ném slouceniny jako Trp-P-1 a Trp-P-2. Pfi nizSich
teplotach (do 300 °C) vznikaji slouceniny jako 1Q, MelQ,
MelQx, diMelQx a PhIP, které jsou siln€jsi mutageny nez
slouceniny, které se vytvari pii vyssi teploté. Kazda ami-
nokyselina dava vznik jednomu nebo vice unikatnim HA.
Jejich vznikajici mnozstvi je tmérné vysi teploty a dobé
jejiho pusobeni na potravinu. Nejcitliveéjsi jsou na vyssi
teplotu (nad 100 °C) bilkovinné potraviny (tj. povrchova
Cast pii peceni, smazeni, grilovani a roznéni).

Kriticka reakce pii vzniku HA je Maillardova reakce,
pfi niz redukujici cukry v potravé, jako napt. glukosa, rea-
guji s aminoslou¢eninami, tj. zejména s aminokyselinami
a proteiny. Strukturni variabilita vznikajicich sloucenin je
obrovska. Napf. v $alku kavy je okolo tisice riznych slou-
¢enin, z nichz mnohé jsou produkty Maillardovy reakce.
Vznikaji O-heterocyklické, N-heterocyklické, pripadné
S-heterocyklické slouceniny. Nékteré jsou mutageny a jiné
zase antimutageny. Ne&které N-heterocyklické slouceniny
jako pyridiny a pyraziny jsou pak prekursory HA. Limitu-
jicim krokem pro vznik HA béhem vateni jidla je cykliza-
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Tabulka VI
Zjisténa mnozstvi heterocyklickych amind v nékterych
potravinach®'** (v ng na 100 g)

Potravina Obsah [ng na 100 g]
MelQx DiMeIQx  PhIP
Peceny hovézi karbenatek 220 70 1640
Peceny hovézi platek 50 10 60
Vepiové na rozni 40 10 420
Grilované kute 30 10 ?
Pecené maso nebo ryba 64-644 - 56—

6900

ce kreatinu, (H,N),C"-(N-CH;)-CH,-COO", ktery je pfito-
men jen v mase, takze vznik téchto sloucenin je omezen
zejména na potraviny z masa. Antioxidanty, jako napf.
potravinaisky pouzivany t-butylhydroxyanisol (BHA),
mohou inhibovat vznik téchto sloucenin, pravdépodobné
interferenci s radikalovymi intermediaty v Maillardové
reakci’!.

Nejsilngjsi mutagenni pusobeni maji MelQ, 1Q
a DiMelQx, které se tvofi pii peceni ryb a hovéziho masa
v mnozstvi 1-3 ng na g pyrolyzatu. Jejich mutagenni uci-
nek je 17 az 100x vétsi nez mutagenni pisobeni Aflatoxi-
nu By a 325 az 2000x vEétsi nez mutagenni aktivita silného
karcinogenu benzo(a)pyrenu. V potravinach zpracovava-
nych pifi vysSich teplotdch se nejvice nachazeji MelQx,
4,8-Di MelQx a PhIP. Slouc¢eniny MelQ a MelQx je moz-
né snadno pfipravit zahfivanim systému aminokyselina
(glycin, threonin), cukr (glukosa, fruktosa) a kreatinin na
te13)210tu 128 °C, coz je teplota b&zné¢ dosahovana pfi pece-
ni’”.

Zjistény obsah nékterych HA v tepelné zpracovavanych
masech (ve 100 g): grilované hovézi maso 65 pg AaC
a6,4ug MeAaC; pecené hovézi maso 1,3 pg Trp-P-
1a0,1 pg IQ; grilované kute 18 pg AaC; 1,5 ng MeAaC
(cit.'%). Dalsi udaje viz tabulka VI.

Ve Spojenych statech u 3563 osob byl odhadnuty
prumérny denni pfijjem 16,6 ng PhIP, 2,6 ng MelQx
a 5,17 ng AaC na kg télesné hmotnosti za den (podobné
hodnoty byly zjiStény i ve Svédsku)™. Primérny denni
prijem HA v hospodaisky vyspélych statech se mize po-
hybovat v rozmezi 0,5 aZ 5 pg na osobu®>. Vypoétené bez-
pecné mnozstvi pro cClovéka zpokusi u zvifat Cini
158 ngkg'den™ | tj. 1,1ug na 70 kg a den pii hlading
rizika 1 nador na milion obyvatel. Vypocteny pramérny
pfijem 1,5 ng na osobu a den je tedy vy$si nez bezpecné
mnozstvi®. Davka vyvolavajici nadory u zvifat je p¥iblizné
2000 az 5000x vyssi. U hlodavcl €ini TDsy v pruméru
8 mg.kg™' tdlesné hmotnosti. Pfi soudasném piijmu vice
heterocyklickych amint se vSak riziko vzniku nadort zvy-
Suje. U krys vystavenych péti heterocyklickym aminim
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soucasné€ v mnozstvi 1/5 TDs, vzniklo vice nadora tlustého
stfeva a vznikly diive*. Clovék piijima potravou prakticky
vzdy smés vice HA soucasné. I kdyz je primérny piijem
HA u lidi pomérné nizky, mize byt u jednotlivcd piijem
atim i riziko znacné vyssi. Protoze heterocyklické aminy
jsou pfitomny i v cigaretovém koufi, zvySuje se u kuraka
vyznamng¢ jejich ptijem. Pro snizeni pfijmu téchto latek je
dobré omezit upravy potravin (masa) teplotami piesahuji-
cimi 100 °C a pfi vysSich teplotach je zpracovavat jen
kratce.

Ptijem HA potravou neni jedina cesta pfijmu téchto
sloucenin. Mnoho z nich je t€kavych, takze mtze byt vy-
znamna expozice vdechovanim, zejména u profesionalnich
kuchatek a kuchai. Mohou se také dostavat do matefské-
ho mléka a timto mlékem muze byt kontaminovan i koje-
nec. Byla taktéz prokazana kontaminace plodu®’.

4. Polycyklické aromatické uhlovodiky

Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAH) jsou
zavaznou skupinou Skodlivych latek vznikajicich béhem
neuplného hofeni organickych materiald (uhli, dfevo, po-
honné hmoty) a pisobenim vyssich teplot na potraviny pfi
prazeni, grilovani, pe€eni, smazeni apod. Jsou emitovany
do ovzdusi z domécnosti, primyslu, dopravnich prostted-
kt a lesnich a stepnich pozari, takze jsou jimi obecné za-
motené ovzdusi, pudy i vody.

Ve vzduchu, pudé a vodé bylo identifikovano oko-
lo 200 PAH. Nejméné u péti z nich [benzo(a)anthracen,
dibenzo(a,h)anthracen, benzo(a)pyren, benzo(e)pyren
achrysen]| je prokazano karcinogenni pusobeni. Podle
americké agentury Food and Drug Adninistration (FAD)
patii do skupiny PAH s chronickou toxicitou fluoranten,
pyren, chrysen, benzo(a)anthracen, benzo(a)fluoranthen,
benzo(a)pyren, indeno(1,2,3-cd)pyren, benzo(gh)perylen
a dibenzo(ah)anthracen. Relativné¢ vysokou genotoxicitu
v testech s E. coli maji fluoranthen, benzo[ghi]fluoranthen,
benzo[j]fluoranthen, benzo[c]fenanthren, benzo[a]pyren,
dibenzo[a,1]pyren, chrysen a trifenylen. Soucasné s PAH
mohou pfi hofeni nebo v ovzdusi vznikat jejich substitu¢ni
nitroderivaty, které jsou pfimo genotoxické a nevyzaduji
metabolickou aktivaci jako nesubstituované PAH (cit.36).

PAH by se mohly podilet na vzniku 6—14 nadord na
milion obyvatel’. Spole¢nym znakem karcinogennich PAH
je usporadani tfi benzenovych jader do cis konfigurace, pti
niZ na okraji konkavni oblasti se miize enzymaticky vytvo-
fit epoxid’’. Karcinogenni efekt se projevuje predeviim
lokaln¢ v misté aplikace (na kuzi, plicni tkani, zaludku),
ale i systémové v jinych organech. PAH pfii aplikaci na
kazi vyvolavaji nadory kize apfi pozivani vyvolavaji
nejéastdji nadory mlééné #1azy, plic, zaludku a leukémie®’.
Pii peroralni aplikaci u zvifat maji mirné karcinogenni
ucinky. Po metabolické enzymatické aktivaci tvori s DNA
definované adukty. Komplexni smés PAH, jako kondenzat
z cigaretového koufe, uhli, sazi a dehtu, ma prokazatelné
karcinogenni uéinek u lidi*®. Nejznamgjsi ze sloudenin
PAH je benzo(a)pyren (BaP), ktery ma vysokou karcino-
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genitu (TDs, pro krysu 0,956 a pro my3 11 mg.kg™'.den™,
cit.'). Srovnatelnou karcinogenitu mé dibenzo(a,h)anthra-
cen a mnohem mensi aktivitu ma benzo(a)anthracen®’.
Nekteré dalsi PAH maji vSak genotoxickou aktivitu jeSté
vétsi. Ekvivalent toxicity ve srovnani s BaP: dibenz[a,h]anth-
racen je 5x toxictéjsi, benzo[a]anthracen, benzo[b]fluoran-
then, benzo[k]fluoranthen a indeno[1,2,3-cd]pyren jsou
10 x méné toxické, anthracen, benzo[e]pyren a chrysen
jsou 100x méné toxické a pyren, fluoren a fenathren jsou
1000x méné toxické'®.

Aktivace BaP oxidativnim metabolismem vede
k tvorbé epoxidii a diolepoxidi, které reaguji s DNA za
tvorby aduktt. BaP i jiné PAH mohou byt nitrosaci nésled-
né pfeménény na nitro-derivaty s vy$S§im karcinogennim
ucinkem. Benzo(a)pyren a dimethylbenzo(a,h)anthracen
zpusobuji i poskozeni bun¢k cévniho endotelu, a tim pfi-
spivaji k vyvoji aterosklerozy. Skodlivost PAH snizuje
vitamin C, podobné jako Skodlivost nitrosamind.

Do potravy se PAH dostavaji piedev§im ze vzduchu
spadem na obiloviny, zeleninu a ovoce. Obsah ¢ty hlavnich
karcinogennich slouéenin v potravinach, benzo(a)anthra-
cenu, benzo(a)pyrenu, benzo(e)pyrenu a chrysenu, je srov-
natelny”’. Dobrym omytim ovoce a zeleniny a omletim
vrchni vrstvy obilky je mozné je z vEtSi ¢asti odstranit. Ve
vnitinich ¢astech rostlin je obsazena jen asi 1/6 az 1/10
z celkového mnozstvi’’. Uzené, grilované a smazené po-
traviny pfispivaji pomérné malo k celkovému piijmu nej-
Castéji sledovaného BaP. Celkovy obsah polycyklickych
aromatickych uhlovodikd v uzenych potravinach byva
pramémg 100-400 mgkg ™' (cit.”’), takze benzo(a)pyren
tvotfi jen asi 2 aZ 3 procenta z jejich celkového mnoZstvi.
Obsah karcinogennich PAH muze tvofit celkové okolo
10 % viech PAH, tj. 10 az 40 ug.kg™" (cit.”).

PAH jsou obsazeny i v jinych pozivatinach zpracova-
vanych pfi vysSich teplotach, jako v prazené zrnkové kave,
kavovinach a karamelizovaném cukru, ale i v cigaretovém
koutfi a parafinovém oleji. Nejvice jsou vSak obsazeny
vuzenych potravinach, do kterych se dostavaji
s dehtovymi latkami pfi uzeni. V uzenych rybach bylo
identifikovano okolo 100 rdznych sloucenin PAH.
V domaécich uzeninéch je obsah PAU obvykle aZ 10x vétsi
nez ve vétSiné uzenin vyrabénych masnym primyslem.
Obecné plati, Ze ¢im je uzenina vice vyuzend (tmavsi), tim
vice obsahuje karcinogennich sloucenin. V nékterych ze-
mich je povoleny limit BaP pro uzené masové vyrobky
asyry 1 ugkg™', aviak &asto je v nich obsah vyssi*’. Zjis-
téné koncentrace BaP v potravinach (v ug.kg’l): maso
neuzené 0,15; maso uzené 0,55; maso grilované na uhli
6,4; ryby neuzené 0,18; ryby uzené 1,9; mouka 0,34—1,9*;
ryze 0,7; lusténiny 0,9; brambory 0,09; zelenina 0,45-6,1";
ovoce 0,2-2,3"; rostlinné tuky a oleje 3,2; margarin 2,6;
zrnkova kava 0,3; ¢aj 3,3; pivo 0,08 (* v kontaminovanych
oblastech™). Primémy obsah BaP v parcich &ini pti riz-
ném zpusobu grilovani'® (v pgkg™): neohiivané
0,2; ohfivané v elektrické troubé 0.2; na dievéném uhli
0,3; plamenem polen 54 (do 212) a zhavymi uhliky 8.

Primérny roéni pijem BaP potravou'*' se ve stredni
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Evrop¢ odhaduje na 0,3—1,2 mg. V prepoctu na hlavni
karcinogenni derivaty je to pfiblizné 1,5 az 6 mg za rok
a 100 az 420 mg za dobu zivota (70 let). Z toho kolem
40 % pochazi z obilnych potravin (z imisi), 25 % z tukd
apo 10 % z uzenin, listové zeleniny a ovoce®. Celkovy
odhadnuty piijem BaP na osobu'’ za primérnou dobu Zi-
vota 70 let (v mg): obiloviny 4,7-14,2 (nepriamyslové-
prumyslové oblasti); zeleniny 8,4—41; ovoce 1-7; ztuzené
tuky 5,3; uzené potraviny 1,9; rostlinné oleje 1,4; pitna
voda 0,5; grilované potraviny 0,3; kava 0,05.

PAH jsou metabolizovany enzymem mikrosomalni
oxidasou CYP 1A1 a epoxidhydrasou na ultimativni karci-
nogeny, které vytvareji objemné adukty s DNA (zejména
na atomu N-2 guaninu a N-7 guaninu). Na detoxikaci PAH
se zacastnuje isoenzym GSTM 1. Pii metabolické aktivaci
BaP vznikaji kyslikové radikaly, které rovnéz reaguji
s DNA. Mnozstvi aduktit BaP sDNA koreluje
s mnozstvim vznikajictho thyminglykolu reakei kysli-
kovych radikald s thyminem. Je to jeden z mnoha oxida-
tivnich derivatt basi DNA. Inhibici superoxidového anion-
tu se snizi oxidativni poskozeni DNA, ale nesnizi se tvorba
BaP aduktii s DNA (cit.*)).

5. Monocyklické aromatické uhlovodiky

Monocyklické aromatické uhlovodiky jsou ¢asto pou-
zivany jako rozpoustédla (benzen, toluen, xylen apod.)
v nejruznéjsich primyslovych i nepriimyslovych odvét-
vich. Mohou kontaminovat pitnou vodu, vzduch a pracov-
ni prosttedi*’. Snadno se vstiebavaji do tkani a jako lipofil-
ni latky poskozuji bunééné membrany. Vdechovani vétsi-
ho mnozstvi toluenu plsobi hepatotoxicky a neurotoxicky.
Z hlediska karcinogenniho potencialu je z nich nejzavaz-
n&jsi benzen. TDsy (mg.kg'.den™") u benzenu pro krysu
¢ini 51,1, pro my$ 15,1; u toluenu pro krysu 578, mys ne-
testovana a u xylenu pro krysu 524, my$ netestovana'’.
Benzen pusobi hematotoxicky, muize vyvolat akutni ne-
lymfocytickou leukemii a je asociovan s myelodys-
plastickym syndromem a non-Hodgkinovym lymfomem.

Lidé se velmi lisi v citlivosti na plsobeni benzenu,
coz muze souviset s individualni schopnosti jeho metabo-
lické aktivace a detoxikace. Benzen je metabolizovan ja-
ternim enzymem P-450 CYP2E1 na benzen oxid, ktery
spontanné tvofi fenol. Ten je dale metabolizovan CYP2E1
na hydrochinon. Hydrochinon a pifibuzné hydroxymetabo-
lity jsou v kostni dfeni pfeménény myeloperoxidasou na
benzochinony, které jsou potentni hematotoxiny a jsou
genotoxické. Ty mohou byt NADPH-chinon oxidoredukta-
sou pfem&nény zp&t na méné toxicky hydroxymetabolit®.

6. Polychlorované aromatické slouceniny

a organochlorové pesticidy

Nekteré  polychlorované  organické slouceniny
s benzenovym jadrem byly pro své vyhodné technické
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vlastnosti syntetizovany ve velkém mnozstvi, jiné vznikaji
jako vedlejsi produkt pfi ne€kterych primyslovych synté-
zach, pripadné pri spalovani odpadt s obsahem chlorova-
nych sloucenin. Nésledné se dostavaji do zivotniho pro-
stiedi a potravinového fetézce.

Nejvyznamnéjsi z nich jsou polychlorované bifenyly
(PCB). Od zakladniho skeletu Ize teoreticky odvodit 209
chemickych individui, tzv. kongenerd, které maji navazany
od jednoho do deseti atomt chloru v rizné kombinaci.
Jejich toxicita zavisi na poctu vazanych atomt chloru
a jejich poloze v aromatickych kruzich a mize se lisit az
0 4 tady. Pro své mimofadné vyhodné technické vlastnosti
byly Siroce vyuzivany (viz nize) a jejich technické smési
se vyrab&ly v mnoha vyspélejdich statech, véetng Cesko-
slovenska. Jejich celosvétova produkce do doby zastaveni
jejich vyroby dosahla 1,2 mil. tun, z toho asi 93 % ve Spo-
jenych statech. Rozsifily se do celého zivotniho prostiedi
a pfedstavuji globalni kontaminanty s vysokym akumulac-
nim potencialem.

Polychlorované trifenyly byly do zacatku 80. let celo-
svétove vyrabény pro podobné vyuziti jako PCB, v celko-
vém mnozstvi asi 60 tisic tun a pfedstavuji rovnéz globalni
kontaminanty s vysokym bioakumula¢nim potencidlem.
Jejich zjistovand mnozstvi v organismech jsou vsak nizka.
Polychlorované difenylethery jsou doprovodnou slozkou
technickych smési PCB a pronikly s nimi do zivotniho
prostiedi. Polychlorované naftaleny se ptivodné pouzivaly
hlavné jako ochranné povlaky gumovych izolacnich mate-
rialli. Maji hepatotoxicky tcinek.

Polychlorované dibenzodioxiny (teoreticky 1ze odvo-
dit 75 kongenertl) a dibenzofurany (teoreticky lze odvodit
135 kongenerd) nemély praktické vyuziti, a proto nebyly
ve veétSim mnoZzstvi syntetizovany. Vznikaji vSak pfi né-
kterych chemickych reakcich jako vedlejsi produkty, pfi
spalovani odpad obsahujicich ve slou¢eninach chlor
a fotochemickou reakci chlorovanych sloucenin v emisich
v atmosféte. Neékteré z téchto sloucenin se vyznacuji ex-
trémni toxicitou.

Oktachlorstyren a hexachlorbenzen vznikaji jako
vedlejsi produkty pii primyslovych syntézach a dostavaji
ryb. V tuku ryb z Labe dosahoval jejich obsah az nékolik
mg na kg.

Polybromované bifenyly a polybromované difenyle-
thery se pouzivaji jako ohnivzdorné ptipravky, a to nejcas-
t&ji jako aditiva na zlepSeni vlastnosti riznych plasti, napf.
polystyrenu, polyesteru, polyamidu, polyuretanové pény
apod. Jejich ro¢ni produkce je asi 40 tisic tun. Prisaky ze
skladek se mohou dostavat do vodnich tok a motského
vodniho ekosystému'®.

Pro smés polybromovanych bifenyti bylo stanoveno
TDsy pro krysu 0,148 a pro my$ 0,381 mgkg'.den™
(cit.”).

Na karcinogenitu byly nejvice studovany PCB. Synte-
ticky vyrabéné PCB jsou komplexni smés riznych konge-
nert. Vznikaji také pii spalovani plastickych hmot obsahu-
jicich chlor (napt. méstskych odpadt). Byly Siroce pouzi-
vany ke zmeékcovani plastickych hmot, v agregatech
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k pfenosu tepla a dielektrickd kapalina do transformatori
a kondenzatord, do obrabécich a hydraulickych olejt, jako
organické fedidlo (do barev, inkoustu, rtének) a jako retar-
déry hofeni. Tim se rychle rozsifily v celém Zivotnim pro-
stiedi a kontaminovaly vzduch, vodu, pidu a rostlinné
1 zivo€i$né potraviny, divoka zvifata i Cloveka (krev, tuk,
mléko). U lidi bylo v tuku v minulych letech zjistovano
0,1-1,0 mg PCB na kg (cit.*). U nas bylo v osmdesatych
letech u nékterych osob zjisténo az 6 mg PCB na kg téles-
ného tuku, u kojenct 3—5 mg (asi pivodem z natéra silaz-
nich jam), pficemz mnozstvi 10 mg na kg té€lesného tuku
miize byt jiz toxické. Od roku 1978 je jejich pouzivéni
znaéné omezeno. U nds byl stanoven ptipustny denni pii-
jem 60 pg na kg télesné hmotnosti a primérny pfijem Cinil
vice nez dvojnasobek (132 pg). Navrzeny prakticky limit
maximalni kontaminace vody™® je 0,5 ug.1™".

Osud PCB v zivotnim prostiedi zavisi na stupni chlo-
rovani. Mono- a dichloro- a n&které tri- a tetrachloro-
bifenyly jsou pomalu metabolizovany mikroorganismy.
Aeroby nejsou schopny metabolizovat vySe chlorované
PCB. Vysoce chlorované bifenyly (nad 60 % chlorovani)
maji nizkou odparovaci schopnost, jsou prakticky neroz-
pustné ve vodé a jsou obvykle v piidé nepohyblivé. Za
anaerobnich podminek probihd pomalu jejich castecné
dechlorovani a vznikaji méné chlorované PCB, které jsou
pak jiz odbouravany mikroorganismy. Primysloveé se nej-
vice vyuzivaly PCB s chlorovanim 42 % az 60 %. Jako
chladici oleje do transformatorii se pozivala smés PCB
s péti az sedmi chlory, tj. chlorované ze 60 %. Vyssi chlo-
rovani bylo jen pfiblizn€ u 12 % v prumyslu pouzivanych
PCB (cit.*”).

Toxicita PCB zavisi na stupni chlorovani. Vysechlo-
rované slouceniny jsou toxict&j$i neZ nizkochlorované.
Nejtoxictejsi jsou slouceniny obsahujici 5 az 6 atomu chlo-
ru. PCB se mohou vazat na DNA a vytvéafet objemné
adukty. Vysoce chlorované PCB se vazi na DNA malo
anejsou genotoxické. Pouze vysoké davky PCB (okolo
25mg PCB s 54 %hm. chloru) na kg potravy jsou
v karcinogennich pokusech u zvifat schopny vyvoladvat
prekancer6zni leze a nadory a to zejména jater, zZluCovych
cest a zaludku®. Chronicka davka 100 mg PCB (s 60%hm.
chloru) na kg potravy po dobu az 800 dnt vyvolala nador
jater u 60 % zvifat. U lidi vystavenych vétSim davkam
PCB byla zvySena incidence nadorti traviciho traktu
u muzii a lymfoma u zen®.

V karcinogennich pokusech u krys, které pozivaly
denn¢ ze 60 %hm. chlorované PCB se vyvinuly nadory
jater az ve stafi. U krys, které dostavaly denné méné chlo-
rované PCB, se vytvofilo malo nadort jater, celkové mély
mén¢ nadort nez kontroly a zily déle nez kontroly. U krys,
které dostavaly PCB s nizkym (54 %hm.) stupném chloro-
vani, vznik nadorti proti kontrolam nebyl statisticky vy-
znamny a pii 42 %hm. chlorovani nebylo zadné zvyseni
vzniku zhoubnych nador a zvySeni incidence benignich
nadoril bylo statisticky nevyznamné. Pro komeréni smés
Aroclor 1254 (ptevazné se 4, 5 a 6 atomy chloru
v homologu), pfiblizn€ s 55 %hm. chloru je TDsy pro mys
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9,58 mgkg'.den” pro komeréni smés Aroclor 1260
(pfevazné s 5, 6 a 7 atomy chloru v homologu) s pfiblizné
s 60 %hm. chloru je TDsy pro krysu 1,04 mgkg '.den”
(cit.").

U urcitych kmenti mysi zvysuji PCB incidenci spon-
tannich hepatocelularnich karcinomd. Rovnéz testy u mor-
cat byly obvykle negativni. PCB jsou vétSinou negativni
1 v mutagennich testech, coz ukazuje, Ze nejsou genotoxic-
ké. Neéktefi exponovani pracovnici v primyslu pfijali dy-
chanim 15 g i vice PCB, aniz by se u nich vyvinuly néjaké
nadory®.

Polychlorované uhlovodiky obecné (chlorethylen,
tetrachlorethan, perchlorethylen, perchlorethan, DDT)
stimuluji bunécnou proliferaci (zejména v jatrech), a tim
mohou podporovat karcinogenezi jinymi karcinogeny.
Organochlorové slouceniny pouzivané jako pesticidy
(DDT, dieldrin, heptachlor a jeho epoxid, metoxychlor,
lindan, hexachlorbenzen) jsou velmi malo biodegradovany
a setrvavaji dlouhou dobu v zivotnim prostiedi. Kumuluji
se v potravinovém fetézci. Ve svété se pouziva v soucasné
dobé roéné okolo 1550 tisic tun aktivnich sloucenin ve
formé pesticidi. Mnohé z organochlorovych pesticidi se
prestaly v zapadnich statech pouzivat®’.

7. Ftalaty

Jsou to estery ftalové kyseliny vétSinou s alifatickymi
postrannimi fetézci. Pouzivaji se jako zmékcovadla do
plastickych hmot (pifevazné do PVC), a proto jsou produ-
kovany ve velkém mnozstvi a roz$ifily se do vSech slozek
zivotniho prostfedi. Plasticka hmota muze obsahovat az
40 % zmekcovadla, které neni v polymeru chemicky vaza-
no a muze se uvoliiovat (napf. vyluhovanim, difusi) do
materialu, se kterym je plastickd hmota v kontaktu (pozn.:
mnohé latky plasty snadno difunduji; 1ze napt. okem pozo-
rovat prodifundovani praskového oranzového hepatokarci-
nogenu 3’-methyl-4-dimethylaminoazobenzenu pies 2 mm
silnou sténu polyethylenové lahve do PVC podlozky).

Z mé&kéenych plastli je vyrabéna cela fada bézné pouzi-
vanych vyrobkil (podlahové krytiny, zavésy do koupelen,
gumové rukavice, détské hracky, potravinaiské obaly, folie,
uzavery (zatky), injekeni stfikacky, vaky pro uchovani krve
a krevni plasmy apod. Nejvice rozsifenymi zmekcovadly
jsou dibutylftalat a bis(2-ethylhexyl)ftalat. Jsou hepatotoxic-
ké, teratogenni a karcinogenni. Poskozuji ledviny a snizuji
reprodukéni schopnost. I kdyz se 60-90 % piijatych ftalatd
z téla vylouc¢i béhem 24 hodin, pfesto dochéazi k jejich
kumulaci v organismu.

V Evropé se odhaduje expozice bis(2-ethylhexyl)fta-
latu z obald na 0,2 mg na osobu a den a celkova expozice
vSem derivatim ftalatu vyjadiend jako dimethylftalat na
4,37 mg na osobu a den. BezpeCny pfijem bis(2-ethyl-
hexyl)ftalatu vzhledem k poSkozeni jater ¢ini 100
mg.kg'.den”" , k teratogenit& 70 mg.kg'.den”" , ke karci-
nogenité 116 mg.kg™'.den”" a k ovlivnéni saméich repro-
dukénich organii 1 mg.kg™".den™" (cit.'®).
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8. Zavér

Vyzkumy stale vice prokazuji, Ze strava
v hospodaisky vyspélych statech je nejvyznamnéjsi faktor
pusobici pti vzniku nadorovych onemocnéni. Uplatiluje se
pfi karcinogenezi n€kolika riznymi mechanismy, které je
mozné rozd¢lit na prokarcinogenni a antikarcinogenni. Za
nejvyznamné&jSi prokarcinogenni faktory lze povazovat
zejména celkové nadmérny energeticky pfijem (mulze
napf. ovliviiovat aktivitu jaternich detoxika¢nich enzymi),
velky podil tukt a jejich sloZeni (mohou zvySovat tvorbu
reaktivnich radikélovych i neradikalovych kyslikovych
sloucenin, a tim 1 vyCerpavat antioxidanty), sniZzeny pfijem
nekterych mineralnich prvkl a vitamind (zejména majicich
vztah k ochrané proti kyslikovym radikalim), nedostatec-
ny ptijem nékterych biologicky aktivnich prirodnich latek

-----

proliferativni ucinek a ovliviiovat aktivitu detoxikacnich
enzymi) a obsah karcinogennich latek. Za typické antikar-
cinogenni latky je mozné uvést dnes intenzivné zkoumané
ochranné latky, zejména polyfenolové, obsazené
v zeleniné a ovoci, ale i v obilovinach a lusténinach.

V potravé se muze vyskytovat cela fada karcinogen-
nich sloucenin, které jsou ptirozenou slozkou rostlin pou-
zivanych pro potravinaiské ucely, latky z riznych pficin
kontaminujici potraviny jako nékteré anorganické a orga-
nické slouceniny a slouceniny vznikajici jako metabolity
mikroorganismu a plisni. O téchto latkach bylo pojednano
v samostatné praci®.

Slouceniny s karcinogennim potencialem vznikajici
nebo kontaminujici v riznych fazich vyroby a piipravy
potravin se vyskytuji pomérné pravidelné v nékterych
skupinach potravin, i kdyz dnes vétSinou v podlimitnim
mnozstvi jako napf. nitrososlouceniny, polycyklické slou-
Ceniny a heterocyklické slouCeniny. Nejsilngj$i zndmé
karcinogenni slouceniny vznikaji napt. pfi nadmérné tepel-
né pripravé masa, zejména nadmérnym vypékanim, rozné-
nim a grilovanim, tj. ipravami dnes mnoha lidmi oblibe-
nymi. Rovnéz oblibenym klasickym uzenim vznikaji velmi
silné karcinogeny. Tyto skupiny kontaminujicich latek je
v podstaté mozné vhodnymi technologickymi postupy
minimalizovat.

Je urcitym problémem, Ze tyto slouceniny provazi
chutové latky v potravinach a poZivatinich, které jsou
lidmi a Casto i détmi (jsou mnohem citlivéj§i na ucinek
karcinogennich latek) oblibeny jako napf. uzeniny, smaZe-
né potraviny a prazené kavy. U kutakd vSe jesté¢ nasobi
vyznamny dlouhodoby piijem dehtovych latek bohatych
na karcinogenni slouceniny. Ackoli se prakticky kazdy
Clovék boji nadorového onemocnéni, je vétSina lidi na-
prosto lhostejna k ptijmu karcinogennich latek, a to zejmé-
na pro nizkou informovanost o jejich nebezpe¢ném, skry-
tém, dlouhodobém, nebolestivém a nepozorovatelném
plisobeni. Podobn¢ jako u kutdkl vyvola pravidelny dlou-
hodoby pfijem karcinogennich latek, i kdyz ve velmi ma-
lych mnozstvich, nadorovy proces, a to nejen plic, tak
i zdanlivé velmi mald mnozstvi jednotlivych karcinoge-
nich sloucenin pfijimand rovnéz pomérné pravidelné
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v nékterych potravinach a pochutinach se ve svém ucinku
s¢itavaji a spolu s dal§imi vné&j$imi a vnitinimi prokarcino-
gennimi faktory mohou mnohdy vyznamné piispivat k
maligni transformaci buné€k, a tim indukci nadord riznych
lokalit.

Tato prace vznikla za financéni podpory grantu MSMT
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and Biochemistry, Mendel University of Agriculture and occurrence in food is considerably influenced by humans
Forestry, Brno, Czech Republic): Exogenous Carcino- and is typical of certain groups of foodstuffs. Monocyclic
gens in Foodstuffs and Carcinogens Produced in Tech- aromatic hydrocarbons usually occur only exceptionally as
nological Processes water contaminants. The carcinogenic potential of poly-

chlorinated aromatic compounds, organic chlorinated pest-
icides and phthalates is small but they show other negative

Carcinogenic contaminants appearing in food are of effects on health. The objective of the article is to give an
external origin or arise in technological processes. The overview of these contaminants, their carcinogenic effects,
most important of them are nitroso compounds, heterocyc- and their probable amounts consumed in food.

Sympozium

Nové trendy v anorganické technologii

2005
26.5.—27. 5. 2005 v aredlu VSCHT Praha

Zaméieni

Toto sympozium zakladd novodobou tradici setkavani odbornikdl v oblasti anorganické technologie. Je iniciovano a jeho
odborna trovefi zajistovana Ustavem anorganické technologie Vysoké $koly chemicko-technologické v Praze, Katedrou
anorganické technologie Univerzity Pardubice a Katedrou anorganické technologie Slovenské technické university Brati-
slava. Cilem sympozia je zprostfedkovat setkani vSech zajemct o anorganickou technologii, vyménu informaci mezi od-
borniky i studenty, a v neposledni fad¢, rozvijet stavajici a podpotit vznik dalsi spoluprace mezi jednotlivymi pracovisti.

Témata

— termodynamika anorganickych material — ochrana Zivotniho prostfedi

— moderni primyslova hnojiva — alternativni zdroje energie

— specialni anorganické pigmenty — membranové procesy

— chemie a elektrochemie tavenin elektrolyti — matematické modelovani procest v chemické
— technologie povrchovych tiprav technologii

— maloodpadové technologie — katalytické procesy

Misto konani 5
Sympozium se uskutecni v arealu VSCHT Praha v kongresovém centru, Chemické 952, Praha 4
a v budové A, Technicka 5, Praha 6.

Prispévky
Odborné prispévky budou prezentovany formou posterti. Formou ptfednasky probéhne pouze
pfedstaveni participujicich odbornych skupin nebo instituci.

Sbornik

Ptispévky v ,,camera-ready* podob¢ ve formatu MS Word (*.doc, *.rtf) zasilejte elektronickou postou na adresu
Sekretariat. UAT@vscht.cz. Rozsah ptispévku by nemél presahnout 10 stran A4. Podrobné instrukce pro jeho vypracovani
Ize ziskat na strankach UAT VSCHT Praha (http://www.vscht.cz/kat/). 15. 2. 2005 uzavérka prihlasek. 31. 3. 2005 koneény
termin pro zaslani ptispévku.

Registra¢ni poplatek
Registra¢ni poplatek ve vysi 2000 K¢ bude hrazen hotové pii registraci. Pispévek zahrnuje sbornik, pronajem konferen¢ni-
ho centra a obcCerstveni v prub¢hu sympozia.
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PREHLED STANOVENI FORMALDEHYDU A DALSICH KARBONYLOVYCH

SLOUCENIN V OVZDUSI
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1. Uvod

Formaldehyd (HCHO) je nejhojnéji zastoupenou kar-
bonylovou slouceninou v atmosféte. Vyskytuje se v neza-
nedbatelnych koncentracich jak v interiéru, tak i v exterié-
ru. Ve venkovnim prostiedi se formaldehyd vyskytuje
v koncentracich v rozmezi 10-100 pg.m™ (zne&itény
méstsky vzduch)'?. Ve vnitinim prostiedi byvaji koncent-
race formaldehydu zpravidla vy$si a mohou piesahnout
hodnoty az 370 pg.m™ (napf. domy s novym nabytkem)’.
Vyhlaska Ministerstva zdravotnictvi ¢. 6/2003 stanovuje
hygienicky limit pro vnitini prostfedi pobytovych mistnos-
t{ pro formaldehyd na 60 pg.m™, nejvyssi piipustna kon-
centrace formaldehydu pro pracovni prostiedi je 1 mg.m™
(nafizeni vlady 178/2001).

Nejveétsimi antropogennimi zdroji znecisténi ovzdusi
formaldehydem jsou exhalaty dopravnich prostiedki
(automobilova, lodni a letecka doprava) a primyslové
spalovaci procesy (zpracovani ropy, chemicky a hutni
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prumysl). Dalimi zdroji zneci$téni ovzdusi formalde-
hydem jsou spalovaci procesy pii vytapéni budov, spalo-
vani odpadl a rizné biochemické procesy vyuZzivané
v zemédélstvi. Tyto zdroje emituji formaldehyd pfimo do
ovzdusi nebo mohou byt zdroji methanu nebo jinych niz-
Sich uhlovodikd, které jsou pak v troposfétre fotochemicky-
mi dé&ji transformovany na formaldehyd nebo jiné nizko-
molekularni karbonylové slouceniny. Pfirodni zdroje kar-
bonylovych latek nejsou tak vyznamné. Stopové koncent-
race karbonylovych sloucenin se vyskytuji v plynech vzni-
kajicich vulkanickou ¢innosti. Intenzivnéj$i emise karbo-
nylovych sloucenin vznikaji ze zvifecich exkrementu.
Dalgim piirodnim zdrojem jsou lesni pozary"”.

Hlavnimi zdroji formaldehydu ve vnitinim prostiedi
jsou pfedevs§im produkty z dfevni hmoty, pii jejichz vyro-
bé se pouziva mocovino-formaldehydovych pryskyfic
(razné preklizky, dfevotiiskové desky), dale to jsou barvy,
lepidla a textilie, které formaldehyd obsahuji. V interiéru
se potom uvoliiuje formaldehyd z nabytku, podlahovych
krytin apod. Zna¢né mnozstvi formaldehydu obsahuje
i cigaretovy koui .

Formaldehyd ma vyznamné toxické vlastnosti.
V koncentracich 0,1-1 mg.m™ miize zptsobit podrazdéni
o¢i a hornich dychacich cest. Pti vySSich koncentracich se
mohou dostavit dychaci potize, kasel, bolesti hlavy nebo
zavraté. Je duvodné podeziely z karcinogennich a mu-
tagennich ucinkd, karcinogenita formaldehydu na zvifa-
tech byla prokazana’.

Jako relativné staly meziprodukt fotooxidacnich reak-
ci se formaldehyd vyznamné podili na fotochemickych
dé¢jich v atmosfére. Karbonylové latky vSak maji vyznam-
nou roli ve fotochemii nejen jako produkty oxida¢nich
reakci uhlovodikd, ale také jako zdroje volnych radikald,
prekurzory organického aerosolu a karboxylovych kyselin,
ozonu atp.4’6.

Z vyse uvedenych divodil je nezbytné mit k dispozici
analytické metody schopné detegovat formaldehyd a jiné
karbonylové slouceniny v koncentracich, ve kterych se ve
vnitinim nebo ve venkovnim prostiedi vyskytuji. V tomto
Clanku je uveden stru¢ny piehled analytickych metod,
které byly vyvinuty ke stanoveni formaldehydu a dalSich
karbonylovych latek ve vzduchu.

Metody pro stanoveni karbonylovych sloucenin je
mozné rozdélit na metody pfimé a nepfimé. U piimych
metod je analyt stanovovan pfimo ve vzduchu a u nepfi-
mych je nezbytny zachyt a zakoncentrovani stanovované
latky pted vlastnim stanovenim. Daéle 1ze analytické meto-
dy pro stanoveni HCHO a dalSich karbonylovych slouce-
nin rozdélit podle zpisobu zachytu na metody integralni,
kdy je analyt zachytavan po urc¢itou dobu a z koncentrace
zachyceného analytu a podminek zachytu je pak vypoctena
jeho priméra koncentrace, a na metody umoziiujici ana-
lyzu vzorku prakticky v redlném Case, kdy metoda posky-
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tuje hodnotu koncentrace analytu ve vzduchu s minimal-
nim ¢asovym zpozdénim.

2. Pfimé metody

K monitorovani obsahu formaldehydu pfimo v ovzdu-
§i lze pouzit Ctyfi spektroskopické techniky: diferencni
optickou absorpéni spektroskopii (DOAS — Differential
Optical Absorption Spectroscopy)’, infraéervenou spektro-
skopii s vyuzitim Fourierovy transformace (FTIR — Fou-
rier Transform Infrared)®, laserem indukovanou fluo-
rescencni spektroskopii (LIFS — Laser Induced Fluores-
cence Spectroscopy)”'? a absorpéni spektroskopii s laditel-
nym diodovym laserem (TDLAS — Tunable Diode Laser
Absorption Spectroscopy)'*'%.

V DOAS se pouziva k identifikaci formaldehydu
vinovych délek 326,1, 329,7 a 339,0 nm. Jako zdroj zare-
ni je pouzivdna xenonovd lampa a absorpcni spektra
vzorku vzduchu jsou zaznamenavana v rozmezi 323-348
nm. Pfi optické draze dlouhé 10 km je mez detekce
HCHO 0,15 pg.m™.

Pri FTIR spektroskopii prochazi paprsek infracerve-
ného zafeni detekéni celou se vzorkem analyzovaného
vzduchu po 2 km dlouhé optické draze realizované mno-
honasobnym odrazem. Formaldehyd je detegovan pii 2779
a2781,5 cm™'. Mez detekce je 5 pg.m™.

LIFS pouziva k excitaci molekul formaldehydu ladi-
telny laser (v rozmezi vinovych délek 320345 nm, cit.®).
Mez detekce je 61,5 pg.m™. V jiné praci’ je pouzivan
Nd:YAG laser (pevnolatkovy neodymovy laser s ytri-
um-aluminium granatovym krystalem) a mez detekce
&ini 12 ug.m™, presto ani citlivost této metody neni dosta-
Cujici pro stanoveni formaldehydu ve venkovnim ovzdusi.

Vyhodou dalsi laserové metody, TDLAS, je vysoka
citlivost umoznujici sledovani formaldehydu ve venkov-
nim ovzdusi. Metoda je rovné€z vysoce selektivni (Gzky
emisni pas laseru dovoluje méfeni rotacnich a vibracnich
¢ar ve spektru molekuly analytu) a umoZziiuje méfeni kon-
centraci HCHO téméf v realném case (zpozdéni asi 5 min
a méng&)'%. Laserovy paprsek mnohonasobn& prochazi Whi-
teovou celou (opticka draha 150 m), ve které dochazi k ab-
sorpci zafeni molekulami formaldehydu pii 1740 cm™. Mez
detekce HCHO je 0,3 pg.m™.

Popsané techniky umoziiuji specifické a nedestruktiv-
ni stanoveni formaldehydu ve vzduchu. Na druhou stranu
vyzaduji dlouhou optickou drahu (DOAS) k dosazeni do-
statecné citlivosti. Kromé toho jsou instrumentalné naroc-
né a drahé. Tyto skutecnosti brani tomu, aby byly Sifeji
pouzivany v bézné praxi.

Dalsi piima metoda'” vyuziva ke stanoveni formalde-
hydu enzym formiatdehydrogenasu. Enzym je navazan na
piezoelektricky krystal spole¢né s kofaktory (NAD" a re-
dukovany glutathion). Plynny formaldehyd reaguje s ko-
faktory a enzymem a snizeni frekvence vibraci oscilujiciho
krystalu zptisobené zménou hmotnosti krystalu po vzniku
reakénich produktd je imémé koncentraci HCHO. Mez
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detekce se pohybuje v jednotkich mg.m™, a metoda je
proto nepouzitelnd pro méfeni koncentraci formaldehydu
ve volném ovzdusi.

3. Nepfrimé metody

Dale uvedené metody vyzaduji pfevod plynného
HCHO a dalsich karbonylovych slou¢enin do roztoku, kde
je zachyceny formaldehyd (¢i jiné karbonylové slouceni-
ny) detegovan, nebo zakoncentrovani karbonylovych slou-
Cenin na tuhém sorbentu s naslednou desorpci a analytic-
kym stanovenim.

3.1. Spektrofotometrické metody
Nejznaméjsi  spektrofotometrickd metoda vyuziva

reakci formaldehydu s kyselinou chromotropovou (4,5-di-
hydroxynaftalen-2,7-disulfonovou) v pfitomnosti kyseliny
sirové ve vodném prostiedi'*™"". Reakci vznika charakte-
ristickd fialové zbarvena latka. Intenzita zbarveni je méfe-
na pifi vinové délce 580 nm. Formaldehyd je zachytavan
v tzv. impingeru (kapildrovém absorbéru) s 20 ml ab-
sorpéniho roztoku pii pritoku vzorku 1 L.min™, ktery je
naplnén vodou (80% ucinnost zachytu), roztokem hydro-
gensific¢itanu (95% ucinnost zachytu) nebo roztokem ¢ini-
dla (kvantitativni zichyt)'*. Byly zjistény interference fe-
nolu, dusi¢nanii a dusitanti. Interference ostatnich aldehy-
di a alkoholid nejsou vyznamné. Mez detekce této metody
je 81 pg.m™> HCHO ve vzduchu (doba vzorkovani 1 h).

Dalsi pouZivanou spektrofotometrickou technikou je
modifikovana pararosanilinovd metoda. Je zaloZena na
reakci pararosanilinu, formaldehydu a sific¢itanu. Reakci
vznika purpurové zbarvena latka, ktera silné absorbuje
svétlo o vlnové délce 570 nm (cit."® ). K zachytu formal-
dehydu je opét pouzivan impinger naplnény deionizova-
nou vodou nebo roztokem sifi¢itanu. Bylo zjiSténo, ze
nizkomolekularni aldehydy (acetaldehyd, propionaldehyd)
pozitivné interferuji. Negativni interference vykazuji sifi-
Citany, SO, a kyanidy. Vliv téchto latek se da eliminovat
pouzitim klasické pararosanilinové metody, kdy zminéné
latky reaguji se rtutnatymi ionty, nebo pfidanim NaOH,
v jehoz pritomnosti se rozkladd hydroxymethansulfonat.
Dalsi moznosti je také piidavek kovd, které s kyanidy
tvofi komplexni slouceniny. Mez detekce této metody je
31 pg.m> HCHO ve vzduchu (20 ml absorpéni kapaliny,
doba vzorkovéni 1 h, pritok analyzovaného vzduchu
1 Lmin™, cit."®). K zachytu formaldehydu byla pouzita
také sorpéni trubice s molekulovym sitem®'.

Reakce aldehydu s 3-methyl-2,3-dibenzothiazol-2-on-
-hydrazon-hydrochloridem (MBTH.HCI) poskytujici v pfi-
tomnosti oxida¢niho ¢inidla modré tetraazapentamethin-
cyaninové barvivo vyuziva dalsi spektrofotometricka me-
toda*>*. Protoze i dalsi aldehydy tvoii s MBTH obdobna
barviva, pouziva se tato metoda ke stanoveni formaldehy-
du jen tehdy, nejsou-li ve vzorku pfitomné jiné aldehydy,
nebo ke stanoveni celkového obsahu aldehydd. Formalde-
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hyd je zachytavan v impingeru s 0,05% vodnym roztokem
MBTH. Mez detekce této metody je 37 ug.m ™ (25 1 vzdu-
chu, 35 ml absorpcniho roztoku).

Obecné lze fici, ze spektrofotometrické metody pou-
zivané ke stanoveni HCHO (karbonylovych sloucenin)
nejsou prili§ citlivé. Dalsi nevyhodou jsou interference
latek, které se bézné vyskytuji ve vzduchu.

3.2. Fluorimetrické metody

Fluorimetrické stanoveni formaldehydu je zaloZeno
na Hantzschoveé reakci, kdy se cyklizuje p-diketon
a formaldehyd v pfitomnosti amonnych iontd a vznika
derivat dihydropyridinu. Nejcastéji pouzivany p-diketon je
acetylaceton (pentan-2,4-dion), ktery reaguje s formalde-
hydem a amonnymi ionty za vzniku 3,5-diacetyl-2,6-di-
methyl-1,4-dihydropyridinu (DDL). Vzniklé molekuly
DDL jsou pak excitovany zafenim o vlnové délce 410 nm
(cit.**") nebo 254 nm (cit.*®), pfi¢emz pouzitim excitadni-
ho zéateni o vlnové délce 254 nm se Ctyfikrat zvysi citli-
vost. K zachytu plynného formaldehydu je pouzivan skle-
nény spirdlovity absorbér (spirdla s 28 zavity, vnitini pri-
mér 3 mm, pritok vzduchu 2,0 Lmin™" a absorp&ni kapali-
ny 0,7 ml.min™"), ve kterém absorpéni kapalina stéka sou-
proudné s analyzovanym vzduchem. Absorp¢ni kapalinou
je 0,05 M kyselina sirova®®. Snizeni pH absorpéni kapaliny
zvySuje ucinnost zachytu formaldehydu a také minimalizu-
je rozpousténi SO, z analyzované¢ho vzduchu, ktery by
mohl s formaldehydem reagovat za vzniku hydroxy-
methansulfonové kyseliny, coz vede k negativnim interfe-
rencim. Uéinnost zachytu formaldehydu je 100 %. V ji-
nych pracech®?’ je k zachytu formaldehydu pouzit tzv.
difuzni skrubr, coz je zafizeni, které se sklada ze dvou
souosych trubic ve vertikalni poloze, pficemz sténa vnitini
trubice je z porézniho materidlu. Vnitini trubici smérem
dolti prochazi analyzovany vzduch a vnéjsi protiproudné
absorpéni kapalina. Formaldehyd ze vzduchu difunduje
porézni sténou vnitini trubice do kapalné faze. Jako ab-
sorpéni kapalina byla pouzita 0,1 M kyselina sirova. Priito-
kova rychlost vzduchu byla 0,5 L.min"", pritokova rychlost
absorpéni kapaliny 40 pl.min™' a délka difuzniho skrubru
byla 50 cm. Nevyhodou pouziti difazniho skrubru je nizka
ucinnost zachytu (48 %) a nebezpeci ucpavani porli mem-
brany. Popsand metoda je velmi selektivni pro formalde-
hyd, protoze produkty reakce acetylacetonu s jinymi alde-
hydy nefluoreskuji tak siln¢. Mez detekce metody s pouzi-
tim sklenéné spiralovité trubice je 0,25 pg.m™, pii pouziti
difazniho skrubru bylo dosazeno meze detekce 0,12 pg.m .
Ob¢ techniky umoziiuji citlivé méteni koncentraci formal-
dehydu prakticky v realném case.

Difuzni skrubr je vyuzivan i v dalsi pritokové fluori-
metrické metodé. Absorpéni kapalinou je voda a ucinnost
zéchytu je priblizné 50 % (pritok kapaliny 117 pl.min™",
pritok  vzduchu 1,4 Lmin™"). Detekce formaldehydu
v koncentratu z difuzniho skrubru je zalozena na reakci
formaldehydu, amonnych iontd a cyklohexan-1,3-dionu.
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Vznikly produkt je fluorimetricky detegovan (excitacni
maximum 395 nm, emisni maximum 465 nm). Metoda je
opét dostatecné selektivni. Acetaldehyd, glyoxal, propio-
naldehyd, aceton a dalsi karbonylové slouc¢eniny vyznam-
né& nerusi. Mez detekce této metody je 0,01 pg.m> HCHO
(cit.”).

Velmi selektivni stanoveni formaldehydu umoziuji
metody zalozené na fluorimetrii katalyzované enzymy’.
Enzym formiatdehydrogenasa (FDH) katalyzuje oxidaci
formaldehydu na kyselinu mravenci za vzniku NADH z
NAD". Zafeni o vlnové délce 350 nm excituje molekuly
NADH, které pak emituji fluorescencni zafeni s maximem
pfi 450 nm. Analyzovany vzduch je nasavan souproudné s
okyselenou vodou (pH 2) do sklenéné trubice ve tvaru
spiraly (28 zaviti, vnitini primér 3 mm). Uéinnost zachytu
formaldehydu v tomto absorbéru je vyssi nez 95 %. Sa-
motny ozon nerusi, ale ve smési s niz§imi uhlovodiky byly
zaznamenany pozitivni interference zpusobené vzajemny-
mi reakcemi uhlovodiki a ozonu, které vedou ke vzniku
formaldehydu. Interference NO a NO, nebyly zjistény.
Vliv acetaldehydu neni také vyznamny. Ackoli je tato
technika citliva a selektivni, vysok4 cena enzymu a jejich
malé stabilita omezuje SirSi pouziti této metody v praxi.
Mez detekee je 0,25 ug.m ™.

3.3. Chemiluminiscené¢ni metody
Chemiluminiscenéni stanoveni formaldehydu je zalo-
zeno na Trautz-Schoriginové reakci, pii které reaguje
formaldehyd a kyselina gallova (3,4,5-trihydroxybenzoova
kyselina) s peroxidem vodiku v siln€ alkalickém prostiedi.
Tato reakce produkuje chemiluminiscenéni zafeni s hlav-
nimi emisnimi pasy 643 nm, 702 nm a 762 nm. Emitory
zafeni jsou excitované singletové atomy kysliku, které
prechazeji do zékladniho stavu. Pfesny mechanismus reak-
ce neni doposud zcela objasnén®'. Popsana chemiluminis-
cenéni reakce byla pouzita pro stanoveni formaldehydu ve
vzduchu®, kdy reakce plynného formaldehydu s roztokem
¢inidel probiha ve specialni reakéni cele na fazovém roz-
hrani vzduch-kapalina a mez detekce ¢ini 12,3 ug.mﬁ.
Byly zjistény kladné interference acetaldehydu a propio-
naldehydu, které s ohledem na skutecnost, Ze se obé latky
vyskytuji obecné ve vzduchu v nizsich koncentracich nez
formaldehyd, nejsou tak vyznamné. Tato metoda umoZiiu-
je ptimé kontinualni stanoveni HCHO ve vzduchu v real-
ném Case, nevyhodou je vSak nizka citlivost metody, coZ ji

¢ini  nevhodnou pro méfeni formaldehydu ve volném
ovzdusi.
3.4. Chromatografické metody

Byla vyvinuta fada chromatografickych metod pro
stanoveni HCHO a dalSich karbonylovych sloucenin. Vy-
hodou chromatografickych postupti je moznost stanoveni
vice karbonylovych slou¢enin najednou v jednom chroma-
tografickém kroku.
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3.4.1. Plynovad chromatografie

Vzhledem k nizké citlivosti detektori pro ptfimou
detekci karbonylovych sloucenin pfi piimém davkovani
vzduchu do chromatografu je nezbytné nejdiive karbony-
lové slouceniny zakoncentrovat adsorpci na vhodném sor-
bentu. Pro zakoncentrovani formaldehydu (karbonylovych
sloucenin) je nejcastéji pouzivano molekulové sito 13X
(cit.****) nebo Tenax GC (cit.>). Zakoncentrovany analyt
je pak termicky nebo destilovanou vodou desorbovan a po
separaci na analytické kolon¢ (Porapak T) detegovan za
pouziti réiznych detektord (plamenovy ionizaéni®, MS™,
heliovy ionizaéni®, fotoionizaéni’’** a redukéni plyno-
vi).

Ke stanoveni nizkomolekuldrnich karbonylovych
sloucenin (C1-C5) muze byt také pouzit kryogenni zachyt
a nasledné stanoveni dvourozmérnou plynovou chromato-
grafii s MS detekci*™*'. Zachycené karbonylové slouéeni-
ny a voda se rozdéli v kolon€ s vysoce polarni naplni (5%
1,2,3-tris(2-kyanoethoxy)propan). Kolonou proslé karbo-
nylové slouceniny jsou nasledné separovany a stanoveny
na kapilarni analytické koloné s nepolarni naplni (byly
testovany stacionarni faze OV-101 a UCON-50 HB-5100).
Vytéznost vzorkovani kryogennim zachytem byla vyssi
nez 92 %. Ve vzorku méstského vzduchu byl identifikovan
akrolein, aceton, 2-methylpropanal, but-3-en-2-on, butan-
-2-on, pentanal a dal$i. Tato metoda nabizi velmi vysokou
citlivost (mez detekce 0,1 pug.m™ pro vzorek 3 1 vzduchu),
ale je instrumentalng narocna®’.

3.4.2. Plynova chromatografie s chemickou derivatizaci
Aplikace chemické derivatizace v plynové chromato-
grafii pti detekci HCHO a karbonylovych sloucenin neni tak
Casta jako u kapalinové chromatografie. Presto bylo vyvinu-
to nekolik metod. Jedna z nich vyuziva reakce O-alkyl-
hydroxylamini s karbonylovou slouceninou za vzniku pii-
slusného O-alkyloximu. Bylo popsano pouziti hydroxylami-
nu* a O-alkylhydroxylamini s témito alkyly: methyl*, ben-
zyl**, p-nitrobenzyl* a pentafluorbenzyl***’. Protoze
v molekulach oximil je vdzan atom dusiku, je vyhodné
pouzit dusik-fosforového detektoru (NPD), ktery umoziu-
je citlivéjsi a selektivnéjsi detekci O-alkyloximl nez kla-
sicky plamenovy ioniza¢ni detektor. Obdobné je vyhodné
pouzit detektor elektronového zachytu k detekci derivati
O-(pentafluorbenzyl)oximu. Metoda vyuZzivajici chemické
derivatizace s hydroxylaminem* byla pouzita k detekci
karbonylovych sloucenin v automobilovych exhalatech.
Vzduch je prosavan pres impinger s roztokem hydroxyla-
minu v methanolu (4,5 Lmin™!, 10 min, 15 ml absorpcniho
roztoku) a nasledn€ po extrakci zachycenych uhlovodika
a dalSich neutralnich latek pentanem se vzniklé slabé kyse-
¢ oximy rozd€li na analytické kolon¢ (Carbowax 20M
nebo UCON-50-HB-660 na sklenénych kulickach). Pii-
slusné oximy jsou detegovany MS detektorem. V analyzo-
vanych vyfukovych plynech byl zjistén formaldehyd, ace-
taldehyd, aceton, propanal, butanon a dals$i kabonylové
slougeniny. Levine a spol.*’ porovnaval chemickou deriva-
tizaci pouzivajici O-methylhydroxylamin a O-benzyl-
hydroxylamin a dosel k zavéru, Ze roztok O-methyl-

16

Referaty

hydroxylaminu v methanolu neni vhodny k zachytu a
derivatizaci karbonylovych slou€enin, protoze vznikajici
derivaty jsou tékavé a unikaji z roztoku. K detekci derivati
O-benzylhydroxylaminu byl pouzit jak plamenovy ioni-
zacni detektor, tak i NPD (termoionizac¢ni detektor se soli
alkalického kovu), pficemz je ukdzéno, Ze pouZiti NPD
vede k vyssi citlivosti a selektivité (ve smési s uhlovodi-
ky). Pfi srovnani dvou ioniza¢nich technik pfi hmotnostni
spektrometrii bylo zji§téno, Ze chemicka ionizace umoziu-
je lepsi identifikaci derivatl O-benzylhydroxylaminu nez
klasicka elektronova ionizace. Mez detekce je priblizné
250 ug.m™ karbonylové slouceniny, metoda proto neni
pro svou malou citlivost vhodna k méfeni karbonylovych
latek ve volném ovzdusi.

Dalsi metoda chemické derivatizace pro plynovou
chromatografii je zaloZena na reakci karbonylové slouce-
niny se substituovanym ethanolaminem, kdy vznika slou-
Cenina s oxazolidinovym kruhem. Pro stanoveni formalde-
hydu bylo vyuzito reakce s 2-(benzylamino)ethanolem, pti
niz vznikd piisluiny 3-benzyloxazolidin*®. Plynny formal-
dehyd je zachytavan na sorbentu Chromosorb 102 s nava-
zanym &inidlem (pritok vzduchu 50 c¢cm®min™' po 4 h)
a nasledné desorbovan isooktanem. Odpovidajici derivaty
jsou separovany na chromatografické kapilarni koloné
(Carbowax 20M). Metoda je pouZzitelnd v rozmezi koncen-
traci 0,55—4,71 mg.m™ formaldehydu. Obdobné byl stano-
ven akrolein reakci s 2-(hydroxymethyl)piperidinem49.
Vzorek je prosavan pres trubici se sorbentem (XAD-2), na
kterém je navadzéano derivatizacni ¢inidlo, a ndsledné desor-
bovan toluenem. Vzniklé derivaty jsou separovany v napl-
fdové kolon€ (5% SP-2401-DB na nosi¢i Supelcoport)
a detegovany termoioniza¢nim specifickym detektorem,
ktery je citlivéjsi a selektivnéjSi nez plamenovy ionizacni
detektor. Metoda je pouzitelna pro rozmezi koncentraci
0,13-1,5 mg.m™.

Derivatizace s 2,4-dinitrofenylhydrazinem lze pouzit
1 v plynové chromatografii, ale nedosahla velkého rozsite-
ni>*. Hlavnimi divody jsou nizka t&kavost hydrazond,
mala citlivost b&zné pouZivanych plamenovych ionizac-
nich detektorti a vznik dvojitych pikd konformacnich iso-
merd nékterych derivatd, které mohou ztizit identifikaci
a kvantifikaci v komplexnich vzorcich.

3.4.3. Vysokoucinna kapalinova chromatografie s chemic-
kou derivatizaci

Castgjstho uplatnéni nez u plynové chromatografie
nachazi chemicka derivatizace ve vysoce uc¢inné kapalino-
vé chromatografii (HPLC). Nejznaméjsi derivatizani me-
todou pro karbonylové slouceniny je derivatizace 2,4-di-
nitrofenylhydrazinem (DNPH)**"". DNPH v kyselém pro-
stiedi reaguje s karbonylovymi slouceninami a vznikaji
pfislusné hydrazony, které jsou po separaci na chromato-
grafické koloné spektrofotometricky detegovany.

Protoze se absorpcni maxima jednotlivych hydrazo-
nd od sebe 1isi, musi byt pouzitd vlnova délka pfi soucas-
ném stanoveni vice karbonylovych sloucenin vedle sebe
kompromisem mezi vlnovymi délkami absorp¢nich maxim
jednotlivych derivata (vétSinou v rozmezi 360-375 nm).
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Absorpcni spektrum hydrazonu formaldehydu vykazuje
dvé maxima, niZ$i pfi 250 nm a vy$si pfi 345 nm. PouZitim
vlnové délky 345 nm se lze vyhnout moznym interferen-
cim DNPH-hydrochloridu, ktery ma absorpni maximum
pii vinové délce 254 nm (cit.”").

Separace hydrazonti vzniklych derivatizaci probiha
nejcastéji v systému s obracenymi fazemi s pouzitim chro-
matografické kolony se silikagelem modifikovanym C18.
VétSinou je pouzivana mobilni faze acetonitril-voda
v ruznych pomérech. Zakladnim problémem separace je
koeluce a malé rozliseni hydrazonti podobnych karbonylo-
vych sloucenin (akrolein, aceton, propionaldehyd, furfu-
ral). Dobrého rozliSeni 1ze dosahnout pouzitim gradientové
eluce vodou, methanolem a acetonitrilem®.

K zachytu karbonylovych sloucenin byla pouzita fada
technik. Nejjednodussi z nich spociva v zachytu karbony-
lovych slouéenin v impingeru s roztokem 2,4-dinitro-
fenylhydrazinu. Byl pouzit vodny roztok DNPH v kyselin¢
chlorovodikové (5 mmoll™ DNPH, 2 mol.I"" HCI, cit.%).
Analyzovany vzduch je prosivan dvéma impingery za
sebou (10 ml absorpéniho roztoku v kazdém impingeru)
a pak nasleduje ponékud slozity postup zpracovani vzorku,
kdy jsou hydrazony extrahovany do chloroformu, extrakt
vysuSen do sucha, rozpustén v acetonitrilu a analyzovan
kapalinovou chromatografii. V jiné praci® byl pouzit
k zachytu roztok DNPH v acetonitrilu (1,25 mmol.I™")
okyseleny koncentrovanou kyselinou sirovou (0,2 ml.I™").
Pouzitim tohoto absorp¢niho roztoku se znacné zjednodusu-
je zpracovani vzorku, nebot’ je mozno jej davkovat piimo
k analyze. Dale bylo zjisténo, ze pouziti roztoku DNPH
s kyselinou fosfore¢nou namisto kyseliny chlorovodikové
vede ke zvySeni stupné konverze ketonil na ptislusny hyd-
razon®’. Pro vzorkovani karbonylovych sloucenin je po-
psano i mnoho metod zalozenych na sorpci na tuhém sor-
bentu (sklenéné kulicky®', silikagel®®, Florisil®, modifi-
kovany silikagel®®® se skupinami C18, Chromosorb P
(cit.’")), na kterém je navazan DNPH. Zachycené karbony-
lové slouceniny jsou pak extrahovany vhodnym rozpouste-
dlem (acetonitril). Ve srovnani se zachytem v impingeru
jsou vzorkovaci techniky s tuhymi sorbenty vyhodngjsi
pfedevsim proto, Ze nabizeji vySsi stupeni zakoncentrovani,
a tim i vyssi citlivost. K zakoncentrovani formaldehydu ze
vzduchu byl také pouzit anularni denuder s navazanym
DNPH (cit.*’°). Anularni denuder se sklada ze dvou sou-
stfednych trubic o rliznych primérech, pticemz analyzova-
ny vzduch prochazi mezikruzim mezi témito trubicemi.
Sorpéni Cinidlo je naneseno na vnitfni sténé vnéjsi trubice
a na vng&jsi sténé vnitini trubice. Vyhodou anularniho de-
nuderu je moznost pouZiti vyssi prutokové rychlosti analy-
zovaného vzduchu nez u klasickych cylindrickych denude-
ru. Je popsano i stanoveni formaldehydu zaloZené na za-
koncentrovani kryogennim zachytem, nasledné derivatiza-
ci s DNPH a stanoveni vysokou¢innou kapalinovou chro-
matografii’ "2, Mez detekce, ktera je zavisla na zpiisobu
vzorkovéni, se pohybuje v rozmezi 0,01-1 pg.m™. Oxid
dusicity nerusi, zatimco interferenci oxidu sifi¢itého zpu-
sobenou vznikem hydroxymethansulfonové kyseliny lze
eliminovat sniZzenim pH, kdy pfednostné reaguje formalde-
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hyd s DNPH. Vliv ozonu na stanoveni formaldehydu deri-
vatizaci s DNPH je zna¢ny, a to pfedevSim pfi zakoncent-
rovani HCHO na tuhych sorbentech. Proto je vhodné ozon
pfed derivatizaci odstranit. K tomuto Ucelu byla pouZita
meédeéna trubice s jodidem draselnym nanesenym na vniti-
nim povrchu trubice™, ve které se ozon redukuje na kyslik.
Byla pouzita i jina zafizeni vyuZzivajici zminéného princi-
pu, napf. anularni denuder s nanesenym KI (cit.”*) nebo
teflonové trubice naplnéna krystalickym KI (cit.”*).

Dalsi derivatizaéni metoda” je zaloZena na reakci
alifatickych aldehydi s 3-methyl-2,3-dihydrobenzo-
thiazolon-2-hydrazonem (MBTH). Vzniklé derivaty nejsou
snadno separovatelné, a proto nejsou vhodné k piedkolo-
nové derivatizaci. Derivatizace s MBTH je vyuzivadna
v reakci za kolonou, kdy jsou aldehydy separovany na
kolon¢ s naplni C18 v systému s obracenymi fazemi a po
smichani s Cinidly prochazeji segmentacnim pratokovym
reaktorem do detektoru, kde jsou vzniklé azidy spektrofo-
tometricky stanoveny pii 640 nm. Tato metoda je ponékud
slozita, protoze separace nizkomolekuldrnich aldehyda
vyzaduje dva izokratické elu¢ni pochody s 1 a 40% rozto-
kem acetonitrilu. ProtoZe acetonitril reaguje s MBTH, neni
vhodné pouzit techniku gradientové eluce. Metoda MBTH
neni tak vSestranné vyuzitelnd jako derivatizace pomoci
DNPH, nebot’ neumoziiuje stanovit ketony. Popsana meto-
da byla pouzita ke stanoveni aldehydd ve srazkové vode.
Mez detekce pro niZsi aldehydy se pohybuje v jednotkach
pgl.

Jina metoda derivatizace karbonylovych sloucenin je
zalozena na jejich reakci s 2-(difenylacetyl)indan-1,3-
-dion-1-hydrazonem, kdy vznikaji aziny, které jsou pak
fluorimetricky stanoveny’®””. V metodé zamé&fené na sta-
noveni aldehydi ve vyfukovych plynech’”” jsou analyty
zachytavany ve dvou impingerech za sebou, které jsou
naplnény roztokem ¢inidla v acetonitrilu (20 ml absorpcni-
ho roztoku, prittok vzduchu 1 1.min™"). Separace vzniklych
azini probihd v systétmu HPLC s obracenymi fazemi
(kolona Zorbax ODS, mobilni faze acetonitril/voda 76:24).
Molekuly azinti jsou excitovany zafenim vlnové délky 425
nm a fluorescence je detegovana pti 525 nm. Derivaty
nenasycenych aldehydu poskytuji vyssi fluorescenci nez
derivaty nasycenych aldehydi, coz vede k jejich citlivejsi
detekci. Mez detekce se pohybuje v jednotkach pug.m™
aldehydu (20 1 vzorek vzduchu).

Pro stanoveni aldehydt a ketontt HPLC s fluorescenc-
ni detekei 1ze pouzit také reakce karbonylovych sloucenin
s dansylhydrazinem (1-(dimethylamino)naftalen-5-sulfo-
hydrazid, cit.”"). K zachytu aldehydi byl pouzit impinger
naplnény roztokem cinidla nebo silikagel s navdzanym
ginidlem’®. Vzorkovani se silikagelem neposkytuje uspo-
kojivé vysledky pii zachytu ketont. V jiné praci’ je pouzi-
ta piedkolonka naplnéna sklenénymi kulickami, na kterych
je naneseno ¢inidlo. Po ukonceni vzorkovéni je napli za-
hiivana po 10 min na 60 °C a pak po ochlazeni na pokojo-
vou teplotu promyvana mobilni fazi, kterou je roztok ace-
tonitril/voda (40:60). K separaci vzniklych derivati docha-
zi na chromatografické kolon¢ s modifikovanym silikage-
lem s C18 (Hypersil ODS). K detekci je pouzit fluo-
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rescencni detektor a chemiluminiscenéni detektor (chemi-
luminiscence peroxyoxalatu iniciovand peroxidem vodiku
a fotoiniciovand). Mez detekce je niz$i nez 20 ng.m™
(vzorek 20 1). Vliv ozonu a dalSich pfipadnych interferentii
Ize minimalizovat pouzitim vzorkovacich patron s naplni
C18. Ozon sice ¢aste¢né oxiduje ¢inidlo, ale se vznikajici-
mi hydrazony nereaguje. V1iv vzdusné vlhkosti 1ze elimi-
novat navdzanim trichloroctové kyseliny spole¢né s ¢ini-
dlem na vzorkovaci napla®.
3.5. Kapilarni elektroforéza

V nékolika poslednich letech je ke stanoveni alifatic-
kych aldehydli pouzivana také kapilarni elektroforéza.
Vyuziva se derivatizace s riznymi Ginidly: sifi¢itanem®',
4-hydrazinobenzensulfonovou kyselinougz, 2,4-dinitro-
fenylhydrazinem®*** dansylhydrazinem® ¢ a 3-methyl-
-2,3-dihydrobenzothiazol-2-on-hydrazonem®’. Pii derivati-
zaci dansylhydrazinem® jsou karbonylové sloudeniny
(formaldehyd, acetaldehyd, propionaldehyd, akrolein
a aceton) zachytavany na naplni C18 s navazanym dansyl-
hydrazinem a kyselinou trichloroctovou (pritok vzduchu
1 Lmin™', doba vzorkovani 2 h 15 min), potom je napli
zahiivéna po 10 min na 60 °C a vzniklé derivaty jsou elu-
ovany methanolem. Eluat je odpafen do sucha pti 50 °C
a odparek znovu rozpustén ve 200 pl methanolu. Reakei
dansylhydrazinu s karbonylovymi slou¢eninami vznikaji
zaporn¢ nabité slouceniny, které jsou ve fosfatovém pufru
(20 mmol.1™", pH 7,02) elektroforeticky separovany a dete-
govany spektrofotometricky (214 nm) ¢i laserem induko-
vanou fluorescenci (He/Cd laser, excitace 325 nm, emise
520 nm). Mez detekce se pohybuje v jednotkach ng.m™
pro uvedené podminky zachytu (0,29-5,3 pg.I”" karbony-
lové slouceniny v kapalné fazi). Mez detekce pro fluo-
rescencni detektor byla az tfikrat vyssi nez pro spektrofo-
tometricky detektor. Pii stanoveni propionaldehydu a ace-
tonu dochazi ve fosfatovém pufru pravdépodobné ke zha-
Seni fluorescence, coz vede ke sniZzeni citlivosti detekce
jejich derivat. V jiné praci®’ je vyuzito reakce aldehydi
(formaldehyd, acetaldehyd, propionaldehyd a akrolein)
s 3-methyl-2,3-dihydrobenzothiazol-2-on-hydrazonem a nas-
ledného stanoveni reakénich produktii micelarni elektroki-
netickou chromatografii se spektrofotometrickou detekci
pfi 216 nm. Aldehydy jsou zachytavany v impingeru napl-
néném roztokem MBTH (pratok vzduchu 0,8 Lmin™, 2 h
30 min). Elektrolytem je pufr obsahujici 0,02 mol.I™" tetra-
boritan sodny a 0,05 moll™" dodecylsulfit sodny. Mez
detekce této metody je v rozmezi 0,54-4,0 pg.l™" aldehydu
v roztoku, coZ odpovidé pro dané podminky zachytu 45 az
330 ng.m > karbonylové slou¢eniny. Ob& metody sice na-
bizeji pomérné€ vysokou citlivost, ale zpracovani vzorku je
v prvnim piipadé slozité a vzorkovani vyzaduje v obou
metodéach dlouhou dobu.
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4. Zavér

Ke stanoveni formaldehydu je k dispozici velké
mnozstvi metod, ovSem jen nékteré z nich vyhovuji poza-
davkim kladenym na citlivost, rychlost a selektivitu
a moznost kontinudlni detekce.

Spektroskopické metody in situ (DOAS, FTIR, LIFS
a TDLAS) jsou sice nedestruktivni, selektivni a nevyzaduji
7adné vzorkovaci zafizeni, ale vzhledem k drahé a slozité
instrumentaci nejsou vhodné pro bézna méfeni. Nepiimé
metody, které vyzaduji zachyt formaldehydu a jeho preve-
deni do roztoku, poskytuji ¢asto jen primérnou hodnotu
koncentrace formaldehydu béhem vzorkovani a k dosazeni
dostatecné citlivosti je potieba dlouhych vzorkovacich
castl.

Dnes se ke stanoveni formaldehydu nejcastéji pouziva
fluorescencni detekce zaloZend na reakci s acetylacetonem.
Jako vzorkovaci zafizeni se pouziva sklenény spirdlovity
absorbér nebo diftizni skrubr. Spojeni zdchytu formaldehy-
du v téchto zatfizenich s fluorescencni detekci umoziuje
kontinuélni a citlivé stanoveni formaldehydu ve vzduchu
prakticky v redlném case.

Pro soucasné stanoveni nekolika karbonylovych slou-
¢enin vedle sebe je k dispozici velké mnozstvi chromato-
grafickych metod. Nejzndméj$i je metoda zaloZend na
derivatizaci karbonylovych sloucenin 2,4-dinitrofenyl-
hydrazinem a nésledném stanoveni HPLC se spektrofoto-
metrickou detekci. Nevyhodou této metody je jeji relativné
mala citlivost, ktera vede k dlouhym vzorkovacim castim,
a také vyznamné interference ozonu pii vzorkovani na
tuhych sorbentech. Velmi citlivou metodou je stanoveni
HPLC s derivatizaci dansylhydrazinem a fluorescencni
detekci. Vyhodou této metody je nejen jeji citlivost, ale
také skutecnost, ze latky bézné se vyskytujici v ovzdusi
vyznamn¢ nerusi.

Americkd Enviromental Protection Agency (EPA)
doporucuje pro stanoveni formaldehydu a dalSich karbony-
lovych latek v ovzdusi stanoveni kapalinovou chromato-
gragii s derivatizaci DNPH nebo stanoveni GC-MS s deri-
vatizaci DNPH (EPA TO-5, EPA TO-11). Ceské hygienic-
ké stanice pouzivaji ke stanoveni formaldehydu spektrofo-
tometrickou pararosanilinovou metodu.

Tato prdce vznikla pri FeSeni projektu ¢. 525/04/0011
a 526/03/1182 podporovaného Grantovou agenturou Ces-
ké republiky.
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Carbonyl compounds play an important role in tropo-
spheric photochemistry. Formaldehyde, the most abundant
carbonyl compound in air, as well as other aldehydes and
ketones, have serious toxicological and environmental
impacts. For these reasons, various methods for the deter-
mination of carbonyl compounds in air have been devel-
oped. A survey of these methods is presented in this paper.
Emphasis is laid on continual methods of formaldehyde
detection in air.
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1. Uvod

Pti hledani novych forem lé¢iv hraji vyznamnou tlo-
hu typy tzv. proléciv (,,prodrugs®). Termin prolécivo byl
zaveden jiz v roce 1958 Adrienem Albertem'. Podle jeho
definice se jedna o terapeutické latky, které podléhaji bio-
transformaci dfive nez vyvolaji farmakologicky efekt.
Dnes jsou definovany jako biologicky aktivni latky, které
jsou neucinné pii podani, v organismu jsou pak preméno-
vany na jeden nebo nékolik aktivnich metabolitl. Vétsina
v souCasné dob¢ Uspésné pouzivanych proléciv vznikla
nahodné, bez jejich cilené pfipravy. U mnoha z nich neby-
lo dlouhou dobu znamo, Ze pusobi vlastné ve formé jiné
struktury, nez v jaké byly poddvany. Vhodné¢ volenou for-
mou proléciv lze zlepSit mnoho nepfiznivych doprovod-
nych faktorii jako je napf. toxicita, Spatnd rozpustnost,
nizka koncentrace v mist¢ plsobeni, které snizuji aktivitu
léciva. Proto je cilenému modelovani molekul proléciv
vénovana v posledni dobé velmi intenzivni pozornost.

2. PoZzadavky na proléciva

Hlavnim divodem strukturdlnich obmén riiznych
forem  proléiv  je  prekondni  cCetnych  bariér
(farmaceutickych, farmakokinetickych, farmakodynamic-
kych) a dosazeni co nejvyssiho terapeutického Gcinku bez

vedlejsich efektli za minimalizovani toxicity. Strukturdlni

modifikace molekuly proléciva hraje vyznamnou roli napf.

pfi prostupu 1é¢iva pres biologickou bariéru (sliznice Za-

Iudku, stieva, kize, rohovky, stény krevnich kapilar), kte-

rou musi zdolat dfive, nez se dostane do mista svého U¢in-

ku (organu, bunky). Optimalni fyzikalné-chemické vlast-
nosti 1é¢iva dovoli prostup pasivnim transportem nebo pies
transportni receptory™. U polarngjsich latek nebo latek,
které nemaji vhodné fyzikalné-chemické vlastnosti, je
tento prostup zpomalen i zastaven. ZlepSeni vstfebavani
lze potom dosdhnout piipravou vhodné formy proléciva,
ktera mize prochazet pasivné nebo pies transportni recep-
tory beze zmény nebo s enzymaticky ¢i chemicky obméné-
nou strukturou, jak znazorfiuje obr. 1 (cit.*).

Vyhody, které pfinaseji proléciva:

—  zdokonaleni formy (napf. vzrist rozpustnosti ve vod-
ném prostiedi),

—  zlepSeni chemické stability,

—  prijatelnost a vhodnost pro pacienta (odstranéni ne-
prijemné chuti, zapachu, drazdivosti, bolestivosti),

—  zvySeni biologické pfistupnosti (dostate¢na absorpce
per os, intravenosné, permeabilita krev/mozek),

—  prodlouzeni ptsobeni, tzv. protrahované formy, které
vedou k postupnému uvolnovani 1éciva,

— zvySeni organové selektivity — specificka distribuce
(,,targeting®) do cilové buriky, tkdné (selektivni akti-
vace),

—  potlaceni vedlejsich Gc¢inkt, potencialni toxicity me-
tabolickych intermediati, nosi¢ové ¢asti nebo vytvo-
feného metabolitu,

—  reaguji na poZzadavky obchodu a racionalné slouzi pro
veédeckeé ucely.

Proléciva mohou byt klasifikovana podle mnoha krité-

&G biologicka bariéra
écivo /7 |é¢ivo

biotransformace

[ prolégivo
|éCivo

prolééiVO\

enzymaticka
hydrolyza —f~=~~

. - transportni receptor

Obr. 1. Princip pisobeni proléciva
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rii. Z chemického hlediska podle typu labilni vazby na nosi-
Covou Cast proléciva (esterova vazba, amidickd, karbamato-
va), jako bioprekursory, makromolekularni proléciva, kon-
jugaty latka-protilatka. Dulezitym kritériem je mechanismus
aktivace (enzymatickd versus neenzymatickd — chemicka
aktivace)’. I kdyZ je enzymaticka aktivace velmi &asto pre-
ferovana, predevsim tam, kde existuje moznost selektivni
aktivace specifickymi enzymy, chemickd aktivace
(oxidace, redukce, hydrolyza) ma fadu vyhod, nepodléha
biologické variabilité. Enzymatické reakce mohou ovliv-
novat biologické faktory, které jsou dany individualni roz-
liSnosti a zplisobuji ne¢ekané reakce na podané prolécivo.
Aby se tyto obtize obesly, zvySuje se pocet studii a vy-
zkum aktivovanych proléciv Cisté nebo predominantné
neenzymatickymi mechanismy.

Dosud pouzivand chemicky aktivovana proléciva
zahrnuji Mannichovy base, oxazolidiny, estery s basic-
kymi vedlej$imi fetézci schopné katalyzovat intramoleku-
larni hydrolyzu, estery a amidy podléhajici intramolekular-
ni nukleofilni cykliza¢ni eliminaci’.

3. Aktivace pomoci intramolekularni cyklizac-
ni eliminace

Intramolekuldrni cyklizacné eliminaéni reakce se
uplatni pfi designu proléciv typu fenolii, alkohold a amini.
Obecny princip téchto reakci je naznacen ve schématu 1.
V tomto jednoduchém nakresu je nukleofilni skupina (Nu)
vazéna na nosiCovou c¢ast vedlejSiho fetézce, pfipojenou
karbonylovou skupinou (napf. u esterové ¢i amidické
funkce) k aktivni ¢asti molekuly. Nukleofilni atak karbo-
nylu vede k uvolnéni molekuly vlastni latky cyklizaci no-
sicové Casti. Cyklizacni aktivace mohou byt spustény pii-
mou aktivaci. Je-li nukleofilni slozka v tzv. latentni formé,
hovotime o dvoustupiiové aktivaci, tj. nukleofil se aktivuje
uvolnénim z chranéné (maskované) formy (enzymaticky/
chemicky) a probéhne nukleofilni substituce za vzniku
cyklické formy nosicové &asti’. Cyklizagni aktivace vedou
vétSinou k uvolnéni cyklu vedlejsi molekuly nebo k cykli-
zaci vlastni aktivni latky.

Y-lé&ivo
Nu/H_\g .
\__/o

Y=0, NH, S
Nu = nukleofil

.0
Nu-C

+ HY-lédivo

Schéma 1

Aktivnim nukleofilem u téchto cyklizacné eliminac-
nich reakci je dusikatd funkce (basickd aminoskupina,
amidickd  aminoskupina), nebo kyslikata funkce
(karboxylat, fenolicky ¢i alkoholicky hydroxyl).
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3.1.Cyklizac¢ni eliminace
bend basickou

zpuso-
skupinou

Uspé&nou strategii cyklizatni eliminace se ukazal
nukleofilni atak basickou aminoskupinou. Aktivace basic-
kého esteru typu proléciv radiacniho sensitizeru 5-brom-
2’-deoxyuridinu, ktery byl esterifikovan v poloze 3’nebo
5’ substituovanymi basickymi aminokyselinami, vede
k cyklizaci piperazin-2-onu za uvolnéni 5-brom-2’-deoxy-
uridinu bez tvorby dalsich produktdi (schéma 2, cit.”).
V kyselém prostiedi nebyla pozorovana hydrolyza, pti pH
7,4 a 37 °C v pufru byl polocas rozpadu pro dvé proléciva
(R=H, cyklohexyl) 23 resp. 30 min. V této sérii byla intra-
molekuldrni aktivace cyklickou eliminaci regulovéana ste-
rickymi faktory. Uvolnéni relativné lipofilni a neutralni
latky z basické hydrofilni formy proléciva nabizi netusené
moznosti pro vyuziti u 1ékové distribuce.

(@]
Br
\/Ng 0 H
I
S oNTo Br N
o O]
0 A NS0

H

N R

0
X0
HN

Schéma 2

Dalsi typ intramolekularni cyklizacni reakce byl pou-
zit u basickych karbamatii 4-methoxyfenolu, které jsou
klinicky uc¢inné melanocytotoxické latky. Esterova proléci-
va alkohold a fenoll jsou vyuzivana pro zvySeni rozpust-
nosti, absorpce, biologické vhodnosti a prodlouzeni piso-
beni. Struktura téchto basickych karbamatii je ukdzéna na
schématu 3, kde X=OCH3;, vodik a n=2 nebo 3. Kratsi
fetézec (n=2) podporuje intramolekularni cyklizaci. Rych-
lejsi intramolekularni cyklizace byla pozorovana u N,N’-
dimethyl a N,N’,N’-trimethylovanych analogti, zatimco N-
nebo N’-monosubstituované derivaty byly 10x méné reak-
tivni, N,N’-nesubstituovand sloucenina byla jest¢ méné
reaktivni. Pro rychlou aktivaci jsou tedy dalezité minimal-
n¢ dvé methylové skupiny. ZvétSujici se velikost substi-
tuentl, napt. jiz ethyl, plsobi sterickym branénim pokles
reaktivity™.

Karbamaty jsou oproti esteriim stabilni v kyselém
prostiedi (pH 4) a jsou reaktivnéjsi pfi hodnotach pH 7.4
a teploté 37 °C.

Snaha o ziskani novych antibakterialn¢ aktivnich latek
je dana vzristajici rezistenci bakterialnich patogenti vici jiz
existujicim antibiotikiim. Proto je vénovana maximalni po-
zornost pfipravé sloucenin s jinym, novym mechanismem
ucinku antibakterialni aktivity. Enzym peptid deformylasa
(PDF), ktery je zodpovédny za uvoliiovani N-koncové for-
mylové skupiny u nové syntetizovanych polypeptidd, je
esencialni pro vSechny druhy bakterii a je nepostradatelny
pro jejich preziti. U savcich bun¢k se vSak nevyskytuje.
5’-Dipeptidylové derivaty 5-fluor-2’-deoxyuridinu jeho
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plisobenim uvoliluji koncovou N-formylovou skupinu véaza-
nou na methionin. Tim se aktivuje aminoskupina dipeptidu
a dochazi k nukleofilni cyklizaci na piperazin-2,5-dion za
uvolnéni 5-fluor-2’-deoxyuridinu (schéma 4). Protoze je
PDF piitomna pouze v builkdch bakterii, aktivni forma se
uvoliuje az v misté ptisobeni, ¢imz se minimalizuje toxicita
pro hostujici organismus'’.

Dipeptidy jako nosice naSly vSeobecné vyuZziti pro
svoji samovolnou cyklizaci'!. Modifikaci sulfonamido-
vych prodrugs s antimalarickou a bakteriostatickou aktivi-
tou byla ziskana antimalarika dlouhodobé pisobici proti
chlorochin rezistentnim kmentm Plasmodium falciparum.
Dipeptid je navazan na anilinovou aminoskupinu nebo na
skupinu sulfonamidovou. Neenzymatickym mechanismem

R 0
N A \R? 0
TT/\QJLT 0=S-NHAr .0
o, R\(J\NH
f— +
HN
O
o R NH, o
0 = /p —
0=s-N A N
W R
r
H,N
NH,
OMe OMe
A= — ) N/ \
N N N-N
OMe

Schéma 5
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se cyklizuje na piperazindiony a uvolfiuje aktivni sulfona-
mid (schéma 5, cit.'?).

Cykliza¢ni aktivace cytotoxickych aromatickych pro-
1é¢iv typu aromatickych dusikatych yperitl jsou selektivné
aktivovany az v hypoxickych nadorovych burikach. Akti-
vace je zalozena na vzniku aminoskupiny, kterd je v latent-
ni formé jako nitroskupina. V hypoxickém prostiedi nado-
rovych bun€k dochézi kredukci nitroskupiny na ami-
noskupinu, tim se spusti cyklizaéni eliminace za uvolnéni
vlastniho cytotoxického aromatického yperitu (schéma 6,
cit.).

Paklitaxel (taxol) je chemoterapeutikum se selektivni
protinddorovou aktivitou, pouzivany proti rakoving€ ovarii,
prsu a plic. Pro klinické vyuziti je vSak malo rozpustny ve
vodé. Ke zlepSeni jeho rozpustnosti vede konverze na kar-
bamatové prolécivo, které je selektivné hydrolyzovano
proteasou plasminem pfitomnym v nddorové tkani. Proteo-

24

Iyticky aktivni plasmin je tvofen z proenzymové formy
plasminogenu aktivatorem urokinasového typu produkova-
nym v bunééné tkani nadorové bunky. Aktivaci aminosku-
piny spojovaciho ¢lanku dochazi k cyklizaci na pyrroli-
din;42-0n a ecliminaci molekuly paklitaxelu (schéma 7,
cit. ).

3.2.Cyklizac¢ni eliminace puUsobe-
nim amidické skupiny

U modelu N-substituovanych fenyl-[(2-amino-
karbonyl)fenyl]karbamati (X=H, Cl, OCHj3) atakuje de-
protonovana karboxamidova skupina karbaméatovy karbo-
nyl za tvorby 1H,3H-chinazolin-2,4-dionu a uvolnéni fe-
nolu (schéma 8).

Stabilita této série karbamati byla sledovéana v pufru
a vlidské plazmé. Rychlost neenzymatické cykliza¢ni
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eliminace zdvisi na charakteru karboxamidového substi-
tuentu (R'). V&tsi alkyl nez methyl silng snizuje reaktivitu
pravdépodobné sterickou zdbranou. Naproti tomu elektron
akceptorni substituent (X) zvySuje reaktivitu zprostiedko-
vanim deprotonace. Tyto efekty jsou natolik vyznamné, ze
rozdily v rychlosti uvolfiovani substituovanych fenold jsou
az 4 tady veliCiny (podle typu substituenttl). Aktivace
v lidské plazmé (chemicka ¢i biochemicka) byla ptiblizné
dvakrat rychlejsi nez vpufru. Pro 3 proléciva
s nesubstituovanou karboxamidovou funkci (R'= H) byla
enzymaticka reakce dokonce n€kolikrat rychlejsi nez intra-
molekularni katalyza. Tyto slou€eniny jsou navrhovany
jako substraty plazmatické hydrolasy”.

U dendritovych proléciv je stavebni jednotkou 2,6-bis
(hydroxymethyl)-4-methylfenol se tifemi reaktivnimi hyd-
roxyly. Kazdé hydroxymethylova skupina je vdzana karba-
matovym spojenim k molekule 1é¢iva, takZze mohou byt
uvolilovany z molekuly proléciva hned dvé molekuly G¢in-

né latky. Fenolicky hydroxyl je navazan pies N,N’-di-
methylethylendiaminovy mustek na enzymovy substrat.
Uvolnénim substratu spontdnné cyklizuje aminointermedi-
at za tvorby 1,3-dimethylimidazolidin-2-onu. Fenol podlé-
ha 1,4-chinonmethidinovému pfesmyku a nasledujici de-
karboxylace poskytuje jednu z molekul 1é¢iva. Chinonme-
thidin rychle zachyti molekulu vody zreakéniho média
apiejde na fenol, ktery opét podléha 1,4-chinon-
methidinovému piesmyku za odstépeni druhé aktivni mole-
kuly. Vznikly chinonmethidin reakci s dal$i molekulou vody
prechdzi na vychozi 2,6-bis(hydroxymethyl)-4-methylfenol
(schéma 9, cit.'®).

3.3.Cyklizac¢ni eliminace pusobe-
nim karboxyldtové funkce

Katalytické puisobeni karboxylatové skupiny na cykli-
zaCni eliminaci muze byt demonstrovano u monoesterQ
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alifatickych dikarboxylovych kyselin s fenolem (R=H,
pouzit jako modelova latka) nebo paracetamolem
(R=NHCOCH3;). Byly pozorovany 2 mechanismy chemic-
ké hydrolyzy (kysele katalyzovana hydrolyza a, basicky
katalyzovana hydrolyza b) a intramolekularni nukleofilni
atak, ktery vede k cykliza¢ni eliminaci ¢ (schéma 10). Pfi
fyziologickém pH a teplot¢ 37 °C byla dominantni cykli-
zacni eliminace. Jeji rychlost kolisala od 1 do 350 min
podle typu pouzité kyseliny. Reaktivita je za danych pod-
minek urcena tfemi faktory: délkou fetézce dikarboxylové
kyseliny, poctem substituenti na fetézci dikarboxylové
kyseliny a pK, fenolu. Monoestery butan-1,4-diové kyseli-
ny (X= CH,) reaguji 133x rychleji nez napt. monoestery
pentan-1,5-diové kyseliny, methylace esterové ¢asti mole-
kuly (X= CH,CH(CH;)CH,) zvySuje reaktivitu 3,5x. Este-
ry paracetamolu byly degradovany dvakrat rychleji nez

estery fenolu'”.

3.4.Cykliza¢ni eliminace pusobe-
nim hydroxyskupiny

V této skupiné cyklizaci existuje nékolik prikladu,
které vedou k cyklizaci vlastni ¢inné slouceniny. Napf.
relaxans kosternich svalli chlorzoxazon je produktem in-
tramolekularni cyklizace 5-chlor-2-hydroxyfenylkarbama-
ti (schéma 11, cit.'®). V této praci byla prozkoumana §iro-
ka paleta fenoll a alkohold, vétSina z nich jako modelové
latky, ale byl mezi nimi také paracetamol. Pro tento typ,
kdy se z proléciva uvoliiuje ne jedna, ale dvé molekuly
1é¢iva, byl zaveden termin vzajemné prolécivo.

N-substituovanym  2-hydroxyfenylkarbamatim se
podobaji 2-hydroxypropylkarbamaty substituované skupi-
nou 2’-methoxyfenyloxy v poloze 3. Jejich aktivace vede
k tranquilizéru mephenoxalu za uvolnéni alkoholu, fenolu
¢i paracetamolu (schéma 12, cit.lg).
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Dalsim ptikladem je dvoustupiiové proléc¢ivo miotika
pilokarpinu, ktery se pouziva v ocnim lékafstvi ke snizeni
nitroo¢niho tlaku. Cilem modifikaci molekuly proléciva
bylo zvyseni o¢niho zasobovani pilokarpinem. Lipofilni
diestery 2-ethyl-3-hydroxymethyl-4-(3-methyl-3H-imida-
zol-4-yl)-butanové kyseliny (pilokarpové) jsou v prvnim
aktivanim kroku hydrolyzovany enzymatickou O-acy-
lasou (reakce a). Neenzymaticka hydrolyza pozorovana
nebyla. V druhém kroku vede nukleofilni atak alkoholické
hydroxylové skupiny ke ztraté substituované¢ho benzylal-
koholového nosice a k uzavteni laktonového cyklu na pilo-
karpin (reakce b) (schéma 13, cit.'®). K acylaci byly pouzi-
ty rizné nizkomolekularni alifatické kyseliny (napf. buta-
nova, 2,2-dimethylpropionova) nebo substituované aroma-
tické kyseliny (benzoova, 3-chlorbenzoova, pyridin-3-kar-
boxylova).

Dalsi priklady zahrnuji 1éCiva s aminoskupinou
(aminy nebo peptidy), pievedena na proléciva typu amidd.
Dva modelové 2-(acyloxymethyl)benzamidy (RR'N
CH;NH, morfolin; R*’CO = vétsinou acetyl) reagovaly
podle ocekavani za vzniku sekundarniho aminu a 2H,5H-
benzo[c]furan-2-onu v kvantitativnim vytézku (schéma
14). Chemicka hydrolyza byla pii pH 9,3 a 60 °C 2—-10x
rychlejsi nez nasledujici cyklizacni eliminace. Pti fyziolo-
gickém pH (7,4) a 37 °C byla chemicka hydrolyza velmi
pomaléd (pfiblizn¢ 400 h), zatimco v lidské plazmé byla
mnohonésobné rychlejsi (1,4-3,2 h)®.

N-Substituovany 2-(2-karbamoyl-1,1-(dimethyl)ethyl)-
-3,5-dimethylfenylester kyseliny octové je typem dvoustup-
fovych proléciv amind. Hydrolyzou esteru (reakce a) se
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uvolni fenolicky hydroxyl, ktery atakuje amidicky karbo-
nyl za vzniku laktonu (reakce b) a uvolnéni aminu (schéma
15). Pro sledovani vlastnosti tohoto systému byl pouzit
jako modelové latka 2-methoxyanilin. V pufru pii fyziolo-
gickych podminkach nebyl detegovan zadny fenol, vymi-
zeni proléciva a detekce 4,4,5,7-tetramethylchroman-2-onu
bylo zjisténo az za 66 hodin (cit.?").

N-Substituovany 2-(3-karbamoylprop-2-en-1-yl)fenyl
ester kyseliny octové je dalsi derivat pouzivany pro pripra-
vu dvoustupniovych proléciv amint. Pfitomnost fenolické
hydroxylové skupiny a cis-geometricka izomerie na dvoj-
né vazbé napomahd cyklizaci za vzniku nenasyceného
laktonu chromen-2-onu a uvolnéni pfislusného aminu
(schéma 16, cit.?>?).

VySe uvedend analoga 3-(2’-hydroxyfenyl)propio-
nové kyseliny mohou byt spojena amidickou nebo estero-
vou vazbou také k N- nebo C-konci peptidu (obr. 2). Pii-
pojeni fenolickych kyselin na peptid vede k propeptidu,
z n¢hoZ se enzymatickym $t€penim esterové vazby uvolni
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fenolicka hydroxylova skupina, ktera atakuje karbonylo-
vou skupinu peptidu za cyklizace laktonu 3-(2’-
hydroxyfenyl)propionové kyseliny a eliminace aktivniho
peptidu?>**

Lécba systémovych myko6z u hospitalizovanych paci-
entll vyvolala potfebu injekéni aplikace Sirokospektrych
antifungalnich latek. V soucasné dobé jsou pro parenteral-

H
H.,——Peptid N/pept'
AT =0
0 ‘ enzym

H,C enzym
H,C

H,C CH

Obr. 2.
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ni aplikaci vhodné pouze flukonazol (FCZ) a amfotericin
B. Jejich spektrum antifungalni aktivity je v§ak omezeno.
Ve snaze o zvySeni rozpustnosti ve vodé bylo pfistoupeno
k ptipravé proléciva 4-{2-[2-(2,5-difluorfenyl)-2-hydroxy-
-1-methyl-3-[1,2,4]triazol-1-yl-propyl]-thiazol-4-y1}-ben-
zonitrilu (RO0094815), které ma Sirokospektrou antifun-
galni aktivitu zahrnujici i FCZ-rezistentni kmeny druhd
Candida a rGzné kmeny Aspergillus. Kvarternizace dusiku
triazolu vede k ve vodé€ rozpustné soli. Prolécivo obsahuje
[N-(3-acetoxypropyl)-N-methylamino]karboxymethylovou
skupinu, jejiz esterova ¢ast mize byt rychle hydrolyzovana
nespecifickymi enzymy. Serovou esterasou prechazi na
alkohol, ktery podléha intramolekularni cyklizaci za uvol-
néni vlastni u€inné latky, cyklického karbamatu a formal-
dehydu (schéma 17, cit.) .

4. Zaveér

O tom, Ze proléciva hraji vyznamnou roli ve farma-
ceutickém vyzkumu, neni jist¢ pochyb. Jejich design je
bezesporu uziteCnou strategii pro uvoliovani vlastni aktiv-
ni latky v misté pusobeni. Lze jim minimalizovat celou
fadu nepfiznivych vedlejSich efektl, zvysit koncentraci
v misté pisobeni a cilené uvoliiovat 1é¢ivo z vhodné formy
proléciva. Vedle enzymatickych aktivaci molekul proléciv
jsou zkoumany také neenzymatické, neboli chemické akti-
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vace, které mohou byt doprovazeny cyklizaénim uvolné-
nim nosice, nebo cyklizaci vlastni u¢inné molekuly. Tato
oblast neni zatiZzena individualni variabilitou metabolismu,
da se sledovat jednodus§imi raciondlnimi postupy a jeji
vysledky pfinesly mnoho uzitecnych informaci vyuzitel-
nych pro pfipravu novych typt léciv. Proto je cyklizacni-
mu uvolfiovani 1éC¢iv z riznych forem proléciva vénovana
pozornost v pfedkladaném piehledu.

Prace vznikla za financni podpory grantu IGA MZ
14/8238-3.
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Modelling of appropriate structures of prodrugs is
aimed at numerous barriers (pharmaceutical, pharmacoki-
netic, pharmacodynamic), which the drug must overcome
before getting to the site of action. The requirement is to
achieve as high therapeutic effect as possible, without
unfavourable effects, while minimizing toxicity of the
drug by its controlled release at the site of action. At that
the bonding to carrier (by ester or amide bonds) and the
activation mechanism (enzymatic or chemical activation)
are decisive. Chemical activation possesses some advan-
tages over the enzymatic one: first of all it is not affected
by biological factors, which can lead to individual diffe-
rences in drug metabolism. This is why the research and
number of studies of prodrugs activated by nonenzymatic
mechanisms is steadily increasing. One of the used appro-
aches is release of the drug proper by intramolecular
nucleophilic cyclization of the carrier part of the prodrug
molecule or release of the cyclic drug. Drug eliminations
by intramolecular cyclization occur with prodrugs of the
phenol, alcohol and amine types and may proceed by one-
or two-step activation.
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1. Uvod

Pece s rliznymi ohifevy se pfi termickych, chemickych
a fyzikalnich procesech pouzivaji velice Casto. NejCastejsi
zpusob ohfevu je odporové nebo indukéni topeni, coz zavi-
si na vysi teploty, které se ma dosahnout. Pro nizsi teploty
(cca do 1000 °C) se zpravidla pouzivaji odporové pece.

V naSem ptispévku popisujeme zatizeni pro piipravu
supercistého vychoziho materidlu pro rist polovodic¢ovych
krystall. Zafizeni je sloZzeno ze dvou odporovych peci
s presnou regulaci teploty. Prvni pec obsahuje dvé sekce
s riiznou teplotou a slouzi pro pfimou syntézu materialu.
Druhé pec obsahuje zékladni topeni a je doplnéna ptidav-
nym pohyblivym topnym elementem (zénou), ktery se
pohybuje pfes ampuli, v niZ je ingot syntetizovaného mate-
rialu. Tato pec slouzi pro zonalni ¢isténi materialu pfipra-
veného pfimou syntézou.

Technologicky proces probihajici v popisovaném
zatizeni se skladd z pfimé syntézy materidlu z vychozich
prvki a z jeho nasledného zonalniho ¢isténi. Pouziti ptimé
syntézy, v naSem piipad¢ reakce olova a jodu, predpoklada
vhodné termodynamické podminky pro proces. Schiidnost
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procesu je uréovana hodnotou AG, kterd musi byt zporna.
Podle této hodnoty jsou voleny reakéni teploty, v naSem
pfipadé 700 °C pro olovo a 200 °C pro jod, a to jak
z hlediska hodnoty AG, tak i z hlediska dostate¢né rych-
losti chemické reakce.

Zonalni Cisténi je technika, pfi které lze dosahnout
vysokého stupné Cistoty separaci neCistot. Je to fizené
rozdélovani rozpustnych necistot (pfimési) v krystalickém
materidlu. Vyuziva se poznatku z fazovych rovnovah, kdy
tuhnouci krystal se 1i§i svym slozenim od svého roztoku,
taveniny, tj. koncentrace prfimési v tuhnoucim krystalu se
lisi od koncentrace pfimési v tavenin€. Vytvaii se uzké
roztavené pasmo, které se pohybuje pies délku ingotu.
Béhem prichodu roztavené¢ho pasma se méni v materialu
rozdéleni pfimési. Na jedné stran¢ ingotu se hromadi ne-
Cistoty, zatimco na strané druhé Cisty material.

Cilem této prace je navrhnout spolehlivé zatizeni pro
zonalni Cisténi a péstovani krystald, které by bylo co nejvi-
ce variabilni i pro jiné obdobné procesy. Pii vybéru zpt-
sobu ohfevu byl pouzit odporovy ohfev z hlediska pozado-
vanych teplot a pouzitétho materidlu pece, kterym bylo
kfemenné sklo.

2. Navrh zarFizeni

Zatizeni bylo pouzito pro piipravu vychoziho materi-
alu pro polovodicové krystaly, a sice pro jodid olovnaty.
Tento material byl pfipravovan pfimou syntézou jodu
aolova'”. Nasledujici technologicky stupei je zonalni
gisténi Pbl, (cit.*®), kdy se pouziva obdobné sestaveni.
Pouzitelnost navrhovaného zafizeni zavisi na mnoha dal-
Sich fyzikalnich a termickych procesech, kdy je nutné do-
sahnout a udrzovat teplotu na zadané hodnoté. Toto zafi-
zeni je popsano pro pozadované teploty do max. 900 °C
v peci. Material pece, tj. kiemenné sklo, zacind mé&knout
pfi 1000 °C.

Pec pro ptimou syntézu'~ se sklad4 z kiemenné trubi-
ce, ktera musi byt rozdélena na dvé sekce, a to sekei jodu
a sekci olova, ve které zaroven probihd syntéza. Parcialni
tlak jodu roste s teplotou velmi prudce a tudiz teplota sek-
ce jodu nesmi byt pfili§ velika, aby nedoslo k prasknuti
ampule. Teplota v sekci olova (syntézy) musi byt naopak
dostatecné vysoka, a to z toho divodu, ze olovo musi byt
v kapalném stavu a zaroveil teplota pro syntézu musi byt
tak vysoka, aby chemicka reakce (diftize jodu do taveniny
olova) byla dostate¢na rychld. Ta byla termodynamickymi
vypocty stanovena na 700 °C. Sekce jodu a sekce vznikajici-
ho jodidu olovnatého musi byt oddélena. V sekci jodu jsme
pouzivali teplotu 200 °C, v sekci olova teplotu 700 °C.

Pec pro zonalni &isténi*™® je v principu velmi obdob-
na. Sklada se rovnéz z odporové pece, ve které je teplota
200 az 250 °C a zény, kterd obsahuje prstenec s dal§im
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pridavnym odporovym topenim, kde je dosahovana teplota
420 °C, tj. teplota mirn¢ nad bodem tani Pbl,.

V obou pecich je velice dilezita regulace a udrzovani
teploty. Na zakladé¢ téchto pozadavki a vychozich techno-
logickych parametrd bylo navrzeno vhodné a konstrukéné
jednoduché zatizeni.

Pro oba dva typy peci byl pro udrzovani zaddanych
teplot pouzit regulator EUROTHERM 2216e s tyristo-
rovym vykonovym stupném TE10A v zakladnim zapojeni,
a to pro jednotlivé sekce nebo zony jak pii syntéze, tak
i pfi Cisténi. Kazda regulaéni jednotka obsahuje dva regu-
latory, dva tyristorové vykonové stupné a dva termoclan-
ky.

Odporové pece jsou tvoreny kfemennou trubkou
s vinutim kantalového dratu o priméru d=0,8 mm.
V pfipad¢ pfimé syntézy je drat navinut vné trubky ve
dvou oddélenych sekcich jodu a olova a izolovan cca 10
cm vrstvou kiemenné vaty, kterd je obalena hlinikovou
folii. V pripadé zonalniho taveni je spirala pece umisténa
uvnitf trubice, jelikoz vné se pohybuje prstenec, v jehoz
keramickém kotoudi je navinut piidavny drat pro topeni
v zOné.

Velikost  spirdl je dana  velikosti ampule
a z konstruk¢nich diivodu je navinuta silngj$im odporovym
dratem. Je proto tieba, aby spiraly byly napajeny niz§im
napétim nez je sitové. Toho se dosahne pouzitim dvou
transformatord pro pfimou syntézu a dvou pro zonalni
taveni. DalSim divodem pro zafazeni transformatord je
optimalni pfizpiisobeni topnych vykoni pozadovanym
teplotam a regulac¢nimu rozsahu regulatoru, coz umoziuje
vicetcelové pouziti.

Délka zon v peci pro piimou syntézu je dana délkou
ampuli a pisobenim chladnéjsich konci sekci. Celkova
délka pece je dale ovlivnéna rozméry stojanu, na kterém
jsou ob¢ zafizeni umisténa. Z konstrukénich a prostoro-
vych divodi neni mozné oddalit od sebe sekce jodu
a olova. Tudiz se obé sekce u styku sekci vzajemné ovliv-
nuji. Sestava odporové pece s regulatorem a pece pro pii-
mou syntézu je na obr. 1.

Obr. 1. Sestava odporové pece a pece pro primou syntézu

Laboratorni pfistroje a postupy

3. Odporova pec s regulitorem teploty

Zakladni zapojeni regulatoru 2216e s tyristorovou
jednotkou TEI0A je pouzito pro napajeni topnych spiral
jednotlivych sekci pfi syntéze a zondlnim CiSténi.
K nastaveni optimalniho zadaného proudu, ktery urcuje
uvolnovany vykon v topnych spiralach, je pro kazdou sek-
ci (nebo zonu) zatazen za tyristorovou jednotkou regulacni
transformator. Vystupni napéti regulaéniho transformatoru
musi byt v relaci s pozadovanym optimalnim vykonem
uvoliovanym v sekci peci k dosazeni zadané teploty.
K presnému udrzovani zadouci teploty je naprogramovan
regulator 2216e. Dvojice shodné zapojenych regulatort je
vestavéna vzdy v jedné ze dvou skiinék. Vystupy dvojic
regulatortt v kazdé z pouzivanych skiin€k jsou ukonceny
silnoproudou 16A zasuvkou. Regula¢ni transformatory
jsou opatfeny piivody se silnoproudou 16A vidlici. U re-
gulatoru 2216e je, pro nas piipad, mozné nastavit pocatec-
ni a konecnou teplotu, rampu a jeji ¢asovou délku, za ja-
kou se ma dosdhnout konecné teploty, rovnéz rampu
s dobou pro pokles teploty a prodlevu na pozadované tep-
loté s pozadovanou dobou. Schéma odporové pece je zna-
zornéno na obr. 2.

2216e

TE10A

TR

1

Obr. 2. Schéma odporové pece s regulatorem; 1- pec,
2 — regulator EUROTHERM 2216e, 3 — regulacni transformator,
4 — tyristorovy vykonovy ¢len TE10A, 3a,4a — pojistky,
5 — termo¢lanek, L — sitovy piivod, N — sitovy piivod, PE —
ochranny vodi¢
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4. Sestava zarizeni

Sestava zafizeni je zobrazena na obr. 3.

Regulac¢ni transformatory 3,4 slouzi k nastaveni napé-
ti pro sekce odporové pece a jsou pfipojeny k regulatorim
teploty EUROTHERM. Oba regulatory jsou shodné.

Obr. 3. Sestava zarizeni; 1 — odporova pec, sekce jodu,
2 — odporova pec, sekce olova, 3 — regulacni autotransformator

pro sekce jodu, 4 — regula¢ni autotransformétor pro sekci olova,
5,6 — termoclanky regulace

5. Zonalni ¢isténi

Spirala pece 1 zajistuje zakladni predehtati. Vyta-
peny prstenec zony 2 je posuvny v obou smérech po celé
délce ingotu jodidu olovnatého. Realizace topeni je obdob-
na jako u pece pro pfimou syntézu. Pro posun zoény je
pouzivana fidici jednotka SD11 firmy JMF z Ceské Skali-
ce, kterd ovlada krokovy motor. Tato jednotka je pfipojena
k pocitaci, odkud je fizena. V programu jsou nastaveny
rychlosti posunu zony a celkovy pocet prichodt prstence
vytvarejiciho zonu ¢isténi. Rychlost posuvu prstence po
ty¢€i je odvozena od krokového motoru. Prstenec je posou-
van po ty¢i se Sroubovici pohanéné krokovym motorem.
Zména sméru posuvu prstence z jedné krajni polohy do
druhé je dana stavem piepinace na zakladni desce aparatu-
ry umisténého pod pohyblivou ¢asti nesouci prstenec. Na
packu pusobi palec spojeny s pohybujici se Casti. Stav
prepinace vyhodnocuje ovlada¢ krokového motoru SD11,
a tim urcuje smér pohybu prstence.

Spirala pece I, spirdla prstence a ovlada¢ krokového
motoru SD11 jsou napajeny pies stykac. Pro ptipad selhani
zminéného prepinace, coz by znamenalo staly posun prs-
tence mimo zadany rozsah, jsou umistény na pohyblivé
Casti nesouci prstenec dva narazniky s moznosti zmény
krajnich poloh prstence. Tyto ndrazniky narazi na jeden
z krajnich koncovych spina¢i umisténych na pevném

32

Laboratorni pfistroje a postupy

ramu nepohyblivé casti zapojenych do obvodu budiciho
obvodu proudu stykace, ktery pisobi na jeho stav. Ten
odpoji napéjeni ovladace a topnych spiral. Stykac se svym
prislusenstvim je umistén ve zvlastni skiince. Toto uspora-
dani je doplnéno jeSt¢ obvodem, ktery prerusi napdjeni
spirdl i ovladace SD11 krokového motoru pii pfipadném
vypadku dodavky elektrické energie. Pii obnoveni dodav-
ky elektrické energie je styka¢ vypnuty a napajeni SD11
a spiral se neobnovi. Je nutno program opétné nastartovat
a ovladanim stykace obnovit jeho zapnuti. K pieruseni
napédjeni krokového motoru i topnych spirdl dojde i pii
ukonceni posledniho cyklu v programu. Program je ukon-
¢en koncovym povelem, ktery zplisobi preruseni budiciho
proudu stykace. Disledek je stejny jako pii vyskytu hava-

Obr. 4. Aparatura pro zonalni &isténi; 1 — pec, 2 — prste-
nec zony, 3 - termoclanek, 4 — termoclanek, 5 — krokovy
motor, 6— regulator krokového motoru SD11, 7 — po¢ita¢ pro
fizeni, 8 — bezpecnostni mikrospina¢, 9 — bezpecnostni mikrospi-
nac¢, 10 — ty¢ se zavitem pro posun zony, 11 — kontaktni spinac¢
pro zménu posunu zény, 12 — pfestavitelny doraz k nastaveni
délky drahy topného prstence zony a reverzace zmény sméru
pohybu, 13 — dtto, 14 — privod topného proudu z vystupu regulac-
nich transformatort (uspofadani je shodné s obr. 2), 15 — ptipoje-
ni termoclankd k regulatoru teploty 2216e (uspotfadani je shodné
s obr. 2)
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rijni situace. Schéma aparatury pro zonalni ¢isténi je zna-
zornéno na obr. 4.

6. Zavér

Bylo navrzeno zafizeni pro pfipravu supercistého
vstupniho materialu pro rist polovodicovych krystalt.
Sklada se ze dvou ¢asti — regulovatelné odporové pece se
dvéma sekcemi pro pfimou syntézu materidlu zjodu
a olova a regulovatelné odporové pece s pohyblivym top-
nym elementem pro zonalni ¢isténi. Pii syntéze materidlu
jsou obé sekce regulovany na riznou teplotu, a to
s ohledem na rozdilné fyzikalni vlastnosti obou kompo-
nent. U zondlniho ¢iSté€ni je vnéjsi ¢ast pece pfedehiiva-
na na 200 °C, zatimco roztavena zona je udrzovana nad
teplotou tani materidlu pohyblivym topnym elementem
na 420 °C (pro Pbl,).

Navrzené zatizeni se komeréné nevyrabi. Pro jeho
zhotoveni bylo vyuzito naSich zkuSenosti a také kapacit
mechanickych a elektrickych dilen na VSCHT Praha
a URE AV CR. Je mozno ho pfizptisobovat i syntéze ji-
nych materidli obdobnymi technologickymi procesy.

Tato prace byla podporena grantem GA CR s cislem
projektu 102/01/1338 a projektem ¢. K 1010104.
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M. Matuchova®, J. Maixner’, and V. Liskovec’
(Institute of Radioengineering and Electronics, Academy
of Sciences of the Czech Republic, Prague, "Institute of
Chemical Technology, Prague): Design of Laboratory
Equipment for Zone Purification and Growing Crys-
tals

The contribution presents the design of the home-
made equipment for preparation of starting material for
crystal growth. It is composed of two parts: a resistance
furnace with two sections for direct synthesis of a material
from iodine and lead and a controlled resistance furnace
with a moving heating element for zone purification. The
sections are run at different temperatures due to different
physical properties of both the components. In zone purifi-
cation the outer part of furnace is preheated to 200 °C,
while the melting zone is kept at 420 °C (above the
melting point of the material — Pbl,) with a moving
heating element. The equipment can be modified for
preparation of other materials using similar technological
processes.
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Uvod

Selén je zakladnou zlozkou enzymu glutationperoxi-
dazy, ktory zabraifuje oxidé4cii hemoglobinu a hemolyze
cervenych krviniek. Selén tiez katalyzuje reakcie interme-
didlnych metabolizmov a zaistuje krvny metabolizmus
v peCeni. Je sucastou imunitného systému, reaguje
s tazkymi kovmi (Hg, Cd, As, Pb), pri€om vznikaji neroz-
pustné selenidy tychto kovov, ¢im zabraiuje otrave
organizmu'. Jeho nedostatok méa za nasledok narusenie
antioxidacného systému buniek, ¢o modze viest
k dysfunkcii mozgu, srdcovo-cievneho systému, pecene,
svalov. Je tiez preukazana vyssia umrtnost’ na hypertenziu,
ischemické choroby a choroby artérii. ZniZenie aktivity
glutationperoxidazy nedostatkom selénu ma za nasledok
znizenie imunity a vznik mnohych ochoreni, ako si cystic-
ka fibroza, skleroza multiplex a podobne. Robinson
a Thomson® zoradili choroby stvisiace s nizkym obsahom
selénu do prehladnej tabulky, v ktorej spominaju (okrem
uz uvedenych) hemolyticki anémiu, neplodnost’, rakovinu
a mnohé d’alsie.

Priemerny obsah selénu v biologickych tekutinach
T'udi Zijucich v Eurdpe® je 85 pg.I™. Obsah selénu vo vy-
chodoeurdpskych  krajinich  je  vSeobecne  niZzsi.
V mnohych pripadoch bol pozorovany vztah medzi niz-
kym obsahom selénu a zvySenym rizikom vzniku kardio-
vaskularnych ochoreni a rakoviny™. Slovensko patri ku
krajindm so zvySenym vyskytom umrtnosti v dosledku uz
spominané¢ho zvySeného vyskytu kardiovaskularnych
ochoreni a rakoviny®. Z tohoto dévodu je tu zvyseny zau-
jem o stanovenie selénu v biologickych tekutinach.

V literatire bolo mozné najst’ obsah selénu v krvnej
plazme a erytrocytoch” a obsah selénu v krvnom sére®
zdravej dospelej slovenskej populacie, no neboli pristupné
ziadne udaje pre obsah selénu v biologickych tekutindch
zdravych slovenskych deti. Z tohoto dévodu sme sa roz-
hodli pre ziskanie urcitych referencnych hodndét obsahu
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selénu v krvnom sére zdravych slovenskych deti.

Je mnoho pristupnych analytickych metdd pre stano-
venie selénu v biologickych materidloch na stopovych
urovniach. K najcastejSie pouzivanym metdédam vSak pre
stanovenie selénu v biologickych materialoch patri atomo-
va absorpcna spektrometria, s technikou generovania hyd-
ridov (HGAAS) alebo s technikou elektrotermickej atomi-
zacie (ETAAS). Je to predovsetkym kvoli ich analytickej
Specifite, citlivosti, presnosti, rychlosti a relativne nizkym
nakladom. Nevyhodou HGAAS je to, ze pred samotnym
stanovenim je potrebné vzorky rozlozit' a zredukovat, aby
bol selén pritomny vo vzorke v nizSom oxida¢nom stupni
ako Se (IV), cit.”'®. Problémom v uvedenom systéme osta-
vajii interferencie kovov skupin VIILB a LB (cit.'"'?).
periodického systému a vzajomné interferencie hydrido-
tvornych prvkov'*!*. Nezanedbatelnym v tomto pripade
je aj to, Zze uvedena technika vyzaduje pre stanovenie vac-
Sie mnozstvo vzorky ako je potrebné pre priame stanove-
nie ETAAS. Vyhodami ETAAS je vyborna citlivost’, mini-
malne mnozstvo vzorky potrebné pre jedno stanovenie
a minimalna uprava vzorky pred stanovenim. Hlavnymi
nevyhodami ETAAS st moZnosti matricovych interferen-
cii a prchavost’ zlucenin selénu. Prchavost’ selénu je jed-
nym z hlavnych problémov vyskytujucich sa pri stanoveni
tohoto prvku ETAAS. K stratdm selénu moZze v niektorych
pripadoch dojst’ uz pri suSeni pri teplotach niz§ich ako
300 °C. Na prekonanie tohoto problému bolo pre stabiliza-
ciu selénu navrhnutych mnoho rozdielnych chemickych
modifikatorov. K najpouZivanej$im patrili nikel, med’
a v poslednom obdobi paladium". Tieto modifikatory boli
pouzité samostatne alebo v kombinécii s horéikom'®?,
Dalsim problémom pri stanoveni selénu ETAAS st spekt-
ralne interferencie zapri€inené vysokym obsahon Zeleza
alebo fosforu®'*%. Fernandez a Giddings® poukazali na to,
ze iba Zeemanove korektory pozadia m6Zzu adekvétne na-
pomdct’ pri korekcii uvedenych interferencii. Ini vSak
dosiahli uspokojivé vysledky pre stanovenie selénu
v krvnej plazme aj pri pouziti deutériového korektora po-
zadia a niklu ako modifikitora matrice’* 2. Jacobson
a Lockitch?” neboli uspesni pri pouziti niklu. Pre stabiliza-
ciu selénu pouzili paladium za pritomnosti silného reduké-
ného Cinidla.

V uvedenej praci je opisany postup pre stanovenie
selénu v realnych vzorkach krvného séra deti po jednodu-
chom zriedeni. Pre uvedené stanovenie bola pouzitd meto-
da elektrotermickej atomovej absorpénej spektrometrie
(ETAAS) s deutériovym korektorom pozadia, pyrolytické
grafitové kyvety s vloZenou platformou a zmesny modifi-
kator PA(NO;3), + Mg(NO3),.

Experimentilna ¢ast’
Pouzité pristroje a zariadenia
Na stanovenie selénu bol pouzity atomovy absorpény

spektrometer  firmy  Perkin-Elmer 1100B  (USA)
s elektrotermickou  atomizaciou HGA-700 v spojeni
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Tabul'ka I

Pracovné podmienky pre stanovenie selénu ETAAS
Parameter Hodnota
Vlnové dizka, nm 196,0
Strbina, nm 2,0
Korektor pozadia deutériovy
Zdroj ziarenia EDL
Prad lampy, mA 10
Prikon, W 5

s automatickym podavacom vzoriek AS-70 a tlaciarnou EX-
800 tej istej firmy. Pre korekciu pozadia bol pouZzity deuté-
riovy korektor pozadia. Ako ochranny plyn bol pouzity ar-
gon. Merania boli robené na pyrolytickych grafitovych ky-
vetach bez platformy aj s platformou firmy Ringsdorwerke
(SRN). Grafitové kyvety boli pred stanovenim kondiciono-
vané. Davkovany objem vzoriek bol 20 ul, davkovany
objem modifikatorov bol 10 pl. Pre rozklad vzoriek boli
pouzité autoklavy ZA (JZD ZahnaSovice, CR) a susiarefi
KBC G-100/250 (Premed, Pol'sko). Pracovné podmienky
pre stanovenie selénu st uvedené v tabulke I. Teplotné
programy nastavené pri pouziti zmesného modifik4tora
Mg(NO;3), + PA(NO;), st uvedené v tabul’kach II a II1.

Tabulka IT

Teplotny program pre stanovenie selénu za pritomnosti
zmesného modifikatora Pd(NO;), + Mg(NO;), pri atomi-
zacii zo steny pyrolytickej grafitovej kyvety

Proces Teplota, Cas Cas Prietok
°C narastu  zotrvania argonu
[s] [s] [ml.min""]
SuSenie 90 10 20 300
120 20 25 300
Pyrolyza 1200 20 25 300
Atomizacia 2200 1 4 0
Cistenie 2300 1 1 300

Chemikalie a roztoky

Kyselina dusi¢na konc. p.a. (Lachema Brno, CR);
Triton X-100 p.a. (Sigma Chemical Co., USA); chlorid
med’naty s koncentraciou Cu 1000 mg.I™', dusi¢nan palad-
naty s koncentraciou Pd 10 000 mg.I™", dusi¢nan horegnaty
s koncentraciou Mg 2500 mg.l™, oxid seleni¢ity
s koncentraciou Se 1000 mg.l" (vSetky Merck, SRN); deio-
nizovana voda (Water Pro PS, Labconco,USA); kalibracné
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Tabulka III

Teplotny program pre stanovenie selénu za pritomnosti
zmesné¢ho modifikatora PA(NO;), + Mg(NO;), pri atomi-
zicii z platformy

Proces Teplota, Cas Cas Prietok
°C narastu  zotrvania argénu
[s] [s] [ml.min"]

SuSenie 90 10 20 300

120 20 25 300

Pyrolyza 500 20 25 300

1200 20 25 300

Atomiza- 2200 1 4 0
cia

Cistenie 2300 1 1 300

roztoky selénu (5-40 pgl™) pripravené v0,2 % (v/v)
HNO; riedenim zasobného roztoku selénu s koncentraciou
1000 mg.I""; tandardny referenény material Seronorm™
Trace Elements Serum Sarza 010017 (Nycomed Pharma,
Norsko); kontrolné lyofilizované krvné sérum Bio-La-Test
Lyonorm U-0219/A (Lachema Brno, CR); redlne zmraze-
né vzorky krvného séra deti vo veku 2 tyzdne — 16 rokov
(1. detska klinika Detskej fakultnej nemocnice na Krama-
roch, Bratislava, SR).

Pracovné postupy

Priprava lyofilizovaného krvného séra pre stanovenie

K lyofilizovanému krvnému séru Lyonorm U sa pri-
dali presne 3 ml deionizovanej vody. Obsah sa premiesal
krtZivym pohybom a nechal sa stat’ pri laboratornej teplote
30 min. Pocas tejto doby sa sérum este niekol'ko krat pre-
mieSalo. Po 30 min bolo mozné kontrolné sérum pouzit
pre stanovenie alebo pre rozklad.

Rozklad krvného séra

Do teflonovej nadoby autoklavu sa dali 2 ml krvného
séra Lyonorm U. Pridali sa 2 ml konc. HNO; a zmes sa
opatrne zamieSala. Po uzatvoreni autoklavu sa vzorky roz-
kladali 4 hodiny pri 140 °C v suSiarni. Po ochladeni sa
zmes kvantitativne preliala do odmernej banky a doplnila
na objem 10 ml. Takto rozloZené krvné sérum bolo mozné
pouzit’ pre stanovenie.

Priame stanovenie

Vzorky krvného séra pre priame stanovenie boli rie-
dené 3-5x 0,2 % (v/v) Tritonom X-100 priamo v 2 ml
autosamplerovych nadobkach. Zriedené vzorky krvného
séra a kalibracné roztoky boli davkované do grafitovej
kyvety (20 pl), za ktorymi nasledoval modifikator matrice
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(10 pl). Pouzité mnozstvo Pd bolol5 pg v 10 pul a Mg 10 pg
v 10 pl. V8etky vzorky boli analyzované dvakrat.

Vysledky a diskusia
Termicka stabilizacia

Pre stanovenie Se technikou ETAAS je jednym
z najdoleZitejSich krokov vyber vhodného modifikdtora
matrice, ktory po pridani ku vzorke teplotne stabilizuje
analyt v priebehu pyrolyzy, pri ktorej dochadza k od-
straneniu rusivej matrice. Tento krok je zvlast dolezity pri
stanoveni Se v krvnom sére, ktoré predstavuje zloZitli ma-
tricu, v ktorej je Se viazany na proteiny, ktoré mozu prchat
uz pri relativne nizkych teplotadch. V danej praci su porov-
nané vplyvy nasledovnych chemickych modifikatorov na
termicku stabilizaciu pre roztok selénu obsahujici 0,8 ng
Se v 20 pl pri konstantnej teplote atomizacie (2200 °C):
dusi¢nan hore¢naty (10 pg Mg v 10 pl); dusi¢nan palad-
naty (15 pg Pd v 10 pl); zmes chloridu med’natého (5 pg
Cu v 10 pl) a dusi¢nanu horec¢natého (10 pg Mg v 10 pl);
a zmes dusi¢nanu paladnatého (15 pg Pd v 10 pl) a du-
si¢nanu hore¢natého (10 pg Mg v 10 pl). Mnozstva uve-
denych modifikatorov patrili v literatire k najcastejSie
pouzivanym. Bez pridavku modifikdtora bolo mozné
pouzit teplotu termického rozkladu 600 °C. Mg(NO;), ako
modifikator matrice ma za nasledok zvysenie teploty ter-
mického rozkladu na 800 °C. Zmesny modifikator CuCl, +
Mg(NOs;), umoznil pouzitie teploty termického rozkladu
1100 °C. Pd(NO;), stabilizoval selén do 1200 °C. Krivka
termického rozkladu pre Se za pritomnosti zmesného
modifikatora PA(NO3), + Mg(NOs), pri atomizacii zo
steny pyrolytickej grafitovej kyvety je uvedena na obr. 1
a pri atomizacii z platformy na obr. 2. Z uvednych obraz-
kov vyplyva, ze optimalna teplota termického rozkladu pri
pouziti zmesného modifikatora PA(NO3), + Mg(NO;), je
1200 °C. Ako vidiet’, nebol rozdiel medzi teplotami ter-
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Obr. 1. Krivka termického rozkladu selénu (0,8 ng v 20 pl) za
pritomnosti zmesného modifikatora Pd(NO;), + Mg(NOs),
(15 ng Pd+ 10 pg Mg v 10 pl) pri atomizacii zo steny pyro-
lytickej grafitovej kyvety
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Obr. 2. Krivka termického rozkladu selénu (0,8 ng v 20 pl) za
pritomnosti zmesného modifikatora PA(NO;), + Mg(NO;),
(15 pg Pd + 10 pg Mg v 10 pl) pri atomizacii z platformy

mického rozkladu pri pouziti samotného Pd(NOs), a pri
pouziti zmesného modifikatora Pd(NO;), + Mg(NOs),,
avSak pridavok Mg(NOs), sa odporuca pre lepSie roz-
rusenie biologickej matrice. Porovnanim dosiahnutych
vysledkov pri pouziti Pd(NOs), a zmesného modifikatora
Pd(NOs), + Mg(NO;), sme dospeli k zaveru, ze vysledky
pri pouZiti zmesného modifikatora su spravne, takZe uve-
deny modifikator bol zvoleny a pouzity pre stanovenie Se
v redlnych vzorkach krvného séra.

Teplotny a ¢asovy program

Dalgim dolezitym krokom pri stanoveni Se technikou
ETAAS s deutériovym korektorom pozadia je optima-
lizécia teploty a Casu v teplotnom programe. Okrem opti-
malizécie teploty termického rozkladu (k ¢omu sluzili uz
spominané krivky termického rozkladu) bolo potrebné
venovat' zvySeni pozornost aj tomu, aby dochadzalo
k reprodukovatelnému suSeniu krvného séra. Tomuto
napomohlo pouzitie Tritonu X-100 pre riedenie vzoriek
a v naSom pripade aj to, ze sme do programu zaradili
susenie pri dvoch teplotach. Konecné teploty a Casy, ktoré
boli zvolené pre stanovenie Se technikou ETAAS st uve-
dené v tabul'kach II a I1I.

Linearita a citlivost

Kalibracné grafy boli linearne pre nas koncentracny
rozsah 5-40 pg.l™'. Korelaény koeficient bol lepsi ako
0,9997 vo vsetkych pripadoch. Citlivost' definovana ako
koncentracia, ktora je potrebna na to, aby sa dosiahol
signal 0,0044 AU.s. (tzv. charakteristickd hmotnost’) bola
rozdielna, v zavislosti od pouzité¢ho modifikatora. Porov-
nanie charakteristickych hmostnosti ziskanych pri pouZiti
kalibraénych roztokov selénu bez modifikatora a za
pritomnosti réznych modifikatorov je uvedené v tabulke
Iv.
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Tabulka IV
Charakteristické hmotnosti selénu vypocitané z kalib-
ratnych  krivieck  zostrojenych  bez  modifikatora

a v pritomnosti roznych modifikatorov
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Tabul'ka VI

Stanoveny obsah selénu v nerozloZenom a v rozloZenom
krvnom sére Lyonorm U vyhodnoteny metddou Standard-
ného pridavku

Pouzity modifikator Charakteristicka hmotnost’

[pg]
bez modifikatora® 21,00
Mg(NO3)2a 18 ,5 0
Mg(NO;),+CuCl,* 20,00
Pd(NO;)," 19,60
Pd(NO3)2+Mg(NO3)2a 31 ,80
Pd(NO;),+Mg(NO3)," 33,20

* Atomizacia zo steny grafitovej kyvety; "atomizacia z plat-
formy

Priame stanovenie a stanovenie

po rozklade

V nasej praci sme porovnali priame stanovenie selénu
v krvnom sére so stanovenim po rozklade. Pre rozklad
krvného séra bol pouzity jednoduchy rozklad s konc.
HNO; v uzatvorenych autokldvoch za zvySeného
tlaku. Pre priame stanovenie boli vzorky riedené Tri-
tonom X-100. V literattre boli opisané rozne koncentracie
Tritonu X-100. My sme vyskusali tri koncentracie: 0,2 %
v/v); 1,0 % (v/v) a 2,0 % (v/v). Medzi dosiahnutymi
vysledkami pri pouziti vSetkych troch uvedenych koncen-
tracii neboli vyraznejSie rozdiely. Vysok4 koncentricia
Tritonu X-100 moze sposobit’, ze sa vzorka dostane von
z injektujuceho otvoru kyvety a nizka koncetracia ma za
nasledok nereprodukovatel'né suSenie vzorky, oboje vedie
k nereprodukovatelnym vysledkom®. (Nasa repro-
dukovatelnost’ bola do 5 %.) Kone¢na koncentracia Tri-
tonu X-100 0,2 % (v/v) bola vhodna pre ziskanie repro-
dukovatel'nych vysledkov a pouzita pri vSetkych priamych
stanoveniach.

Pre vyhodnotenie sme pouzili vo vsetkych pripadoch
plochy pikov. Koncentracie sme vyhodnocovali metdédou
kalibra¢nej krivky aj metodou pridavku Standardu.

Tabul'ka V
Stanoveny obsah selénu v nerozlozenom a v rozlozenom
krvnom sére Lyonorm U vyhodnoteny metodou kalibrac-
nej krivky

Pouzity Koncentracia Se [ug.1™']*
modifikator priame stanovenie po
stanovenie rozklade
Pd(NO;),’ 32,94+2,07 30,60+ 1,70
Pd(NO;),+Mg(NO3)," 40,33 £3,56 38,05+2,88
Pd(NO;),tMg(NO;3)," 47,16 £ 6,44 47,63 £4,67

* Priemernd hodnota + SD; "atomizéacia zo steny grafitovej
kyvety; ‘atomizacia z platformy
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Pouzity Koncentrécia Se [pg.I™']*
modifikator priame stanovenie po
stanovenie rozklade
PA(NO;),’ 42,03+2,12 40,78 +4,63
Pd(NO;),+Mg(NO;)," 51,36 £ 2,19 52,88 £2,15

* Priemernd hodnota + SD; "atomizéacia zo steny grafitovej
kyvety

Pridavky Standardu 20 ug.l’1 a 30 ug.l’1 Se boli pridavané
ku vzorke manualne.

Vysledky priamych stanoveni a stanoveni po rozklade
vyhodnotené metodou kalibracnej krivky su uvedené
v tabulke V. Rozdiely medzi uvedenymi vysledkami st
Statisticky nevyznamné (P < 0,05). Vysledky priamych
stanoveni a stanoveni po rozklade vyhodnotené metédou
pridavku Standardu st uvedené v tabulke VI. Rozdiely
medzi uvedenymi vysledkami si opdt Statisticky
nevyznamné (P < 0,05). Vysledky dosiahnuté za pritom-
nosti zmesného modifikatora Pd(NOs3), + Mg(NO;), st
uvedené v tabulke VII. Ak porovname vysledky priameho
stanovenia ziskané pri pouZiti atomizicie zo steny grafi-
tovej kyvety vyhodnotené metddou pridavku Standardu
a vysledky ziskané pri pouziti atomizacie z platformy vy-
hodnotené metddou kalibracnej krivky, mézeme zistit,, Ze
rozdiely medzi uvedenymi vysledkami su Statisticky
nevyznamné (P < 0,05). Ak porovname vysledky po
rozklade ziskané pri pouziti atomizacie zo steny grafitovej
kyvety vyhodnotené metodou pridavku Standardu
a vysledky ziskané pri pouziti atomizacie z platformy vy-
hodnotené metddou kalibra¢nej krivky, moézeme hovorit’
opat’ o Statisticky nevyznamnych rozdieloch (P < 0,05).
Z uvedenych vysledkov mézeme navrhnat' uvedeny pos-
tup: pre priame stanovenie selénu v krvnom sére metédou

Tabul'ka VII

Vysledky priamych stanoveni a stanoveni po rozklade
krvného séra Lyonorm U dosiahnuté pri pouziti zmesného
modifikatora PA(NO;) + Mg(NOs),

Metoda Koncentracia Se [pg.I"']*
MKK* MPS°

Priame stanovenie 47,16 £6 44 51,36 £2,19

Stanovenie po 47,63 £ 4,67 52,88 £2,15

rozklade

* Priemern4 hodnota + SD; "atomizéacia zo steny grafitovej
kyvety; ‘atomizacia z platformy; MKK — metoda kalibrag-
nej krivky; MPS — metdda pridavku Standardu
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ETAAS s deutériovym korektorom pozadia je dolezité
pouzit’ zmesny modifikator PA(NO;), + Mg(NOs),, zoptima-
lizovat’ teplotny program, pre riedenie pouzit' 0,2 % (v/v)
Triton X-100 a pri atomizécii z platformy pouZzit' pre vy-
hodnotenie metédu kalibracnej krivky (alebo pri ato-
mizicii zo steny grafitovej kyvety pouZit’ metédu pridavku
Standardu).

Spravnost

Spravnost’ navrhnutého postupu bola overena
analyzou Standardného referencného materialu krvného
séra (Seronorm™ $arza 010017). Priemerni stanovena
hodnota + SD bola 94,95 + 2,60 pg.I™" (n = 10), zatial’ &o
certifikovand hodnota bola 97,0 pgl™ (interval spo-
Fahlivosti: 92,0-102,0 pg.1™").

Presnost

Presnost’ bola vypocitand z nameranych hodnot pre
Standardny referenény material krvného séra Seronorm™.
Pre 10 merani nasledujucich za sebou to bolo 2,7 % RSD
a pre 24 merani ziskanych za niekol’ko dni to bolo 4,3 %
RSD.

Zaver

Uvedeny postup bol pouzity pre stanovenie selénu v
realnych vzorkach krvného séra deti z Bratislavy vo veku
2 tyzdne — 16 rokov. Grafické znazornenie obsahu selénu
v zavislosti od veku je uvedené na obr. 3. Nezistili sme
ziadne Statisticky vyznamné rozdiely v zavisloti od veku
a pohlavia (P < 0,05). Priemerny obsah selénu v krvnom
sére zdravych slovenskych deti bol 49,42 + 4,68 pg.I™

Tabul'ka VIII

Laboratorni pfistroje a postupy
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Obr. 3. Stanoveny obsah selénu v krvnom sére deti v
zavislosti od ich veku

(n=68).

V porovnani s inymi Eurdépskymi krajinami (tabulka
VIII) patria nami stanovené obsahy selénu k tym najniz-
§im. V populécii, kde je obsah selénu nizsi ako 45 pg.l™,
je zaznamenany zvysSeny vyskyt kardiovaskularnych ocho-
reni’. V naej praci 44 % zo vietkych deti (32 deti) malo
obsah selénu v krvnom sére menej ako 45 pg.1™".

Nase podakovanie patri Dr. Petrovi Hlavovi (1. det-
skd klinika Detskej fakultnej nemocnice na Kramdroch,
Bratislava) za dodanie redalnych vzoriek krvného séra deti.
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M. Zemberyova and 1. Hagarova (Department of
Analytical Chemistry, Faculty of Natural Sciences,
Comenius University, Bratislava, Slovak Republic): Deter-
mination of Selenium in Blood Serum of Children by
Electrothermal Atomic Absorption Spectrometry

The aim of this work was to obtain reference values
for Se concentration in blood serum of healthy Slovak
children population. In this study 68 children from the
Bratislava region aged from 2 weeks to 16 years were
examined. Electrothermal atomic absorption spectrometry
(ETAAS) was used for the direct determination of Se in
serum after dilution in the presence of palladium and mag-
nesium nitrates as modifiers using atomization from pyro-
Iytic graphite tubes and Lvov platforms. The reference Se
value in serum for the population was 49.42 + 4.68 ug.1™".
We found no statistically significant sex or age depen-
dence (P < 0.05). In our study 44 % of children had Se
concentration in serum lower than 45 pg.l™. The sensitiv-
ity ca. 33 pg per 0.0044 AU.s was achieved for the proce-
dure. The within-run precision was 2.7 % at 95 ug1™" (n =
10) and the between-run precision was 4.3 % at 95 pg.1™"
(n = 24). The accuracy of the proposed procedure was
checked by analysing the serum standard reference mate-
rial Seronorm™. The mean value obtained for Seronorm™
was 94.95 ug.I"'with a standard deviation of 2.60 pg.I™'
(n = 10). The certified Se concentration was 97.0 pg.l™
(confidence interval: 92.0 — 102.0 pg.l™). The reliable,
simple and rapid method is suitable for use in epidemio-
logical screening.
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STANOVENI IONOFOROVYCH POLY-
ETHEROVYCH MONOKARBOXYLO-
VYCH KYSELIN V KRMIVECH METO-
DOU HPLC S POSTKOLONOVOU DERI-
VATIZACI
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Klicova slova: HPLC, monensin, salinomycin, narasin,
krmivo

Uvod

Mezi ionoforové polyetherové monokarboxylové
kyseliny' patfi monensin, salinomycin, narasin, lasalocid,
semduramicin a maduramicin. VSechny se pouzivaji jako
stimulatory ristu nebo antikokcidika ve vykrmu hospodai-
skych zvifat, pficemz nejvétsi vyznam maji v soucasné
dobé¢ prvni tfi jmenované. Monensin (obr. 1a) a jeho jed-
notlivé majoritni slozky v antibiotickém komplexu byly
izolovany ze Streptomyces cinnamonensis. Mikrobiologic-
ka aktivita monensinu B a C byla stanovena vzhledem ke
slozce monensinu A, které byla pritazena aktivita 1000 pg
monensinu na mg slozky A. Salinomycin (obr. 1b) a jeho
derivat narasin (obr. 1b), jehoz Ctyfi majoritni slozky (A,
B, D, I) v antibiotickém komplexu byly izolovény ze

RG

H :
CH,CH, CH; CH; CyHg
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Streptomyces aureofacies, se pouzivaji jako stimulatory
ristu ve vykrmu prasat resp. jako chemoterapeutika ve
vykrmu kufat, kufic a krit. Jejich antibiotické aktivity byly
jiz popsany”.

Ke stanoveni téchto antibiotik se pouzivaji zejména
mikrobiologické metody, které vSak nejsou dostatecné
selektivni a specifické. Stanoveni se mize provadét difuz-
ni nebo turbidimetrickou metodou. Kline a spol. popsali
metodu stanoveni monensinu v premixech a krmnych smé-
sich®, kterd se pouZiva jako oficialni metoda stanoveni’.
Byly rovnéz popsany metody stanoveni polyetherovych
antibiotik v krmivech pomoci tenkovrstvé chromatografie.
K detekei se vyuziva predevsim bioautografie nebo barev-
na reakce s vanilinem. Semikvantitativni metoda stanoveni
monensinu v krmivech metodou TLC byla popsana v roce
1983 (cit.”). Pozdgji byla popsana soudasna detekce mo-
nensinu, narasinu, salinomycinu a lasalocidu ve vzorcich
krmiv a premixt na TLC desce s oxidem hlinitym®. Golab
a spol. publikovali spektrofotometrickou metodu stanoveni
monensinu’, kterd je alternativou k mikrobiologickym
metodam. Po extrakci monensinu methanolem se vyuziva
jeho Dbarevnd reakce s3% vanilinem (4-hydroxy-3-
-methoxybenzaldehyd) v prostiedi 0,5% kyseliny sirové za
vzniku intenzivné zbarvené¢ho produktu (Ay.x = 520 nm).
Barevnd reakce vanilinu s vy$8imi alkoholy je obecné zna-
ma jako Komarowského reakce®, jejiz mechanismus byl
popsan pozd&ji’. Pouziti postkolonové derivatizace pro
stanoveni salinomycinu HPLC v krmivech navrhli v roce
1984 Goras a Lacourse'’. Salinomycin se po extrakci he-
xanem analyzuje na normalni silikagelové fazi s pouzitim
mobilni fize o sloZeni ethylacetat — 2,2, 4-trimethylpentan
— kyselina octova — triethylamin (750:250:4:2). Jako post-
kolonové derivatizacni ¢inidlo byl pouzit vanilin
s pridavkem kyseliny sirové. Z této prace vychazeli také
Blanchflower a spol."", ktefi pouzili postkolonové derivati-
zace ke stanoveni monensinu, salinomycinu a narasinu
v krmivech. K separaci pouzili reverzni fazi C18 a jako
mobilni fazi smés methanol — voda — kyselina octova
(940:59:1). Technika na reverzni fazi se pak stala nejpou-

’,

Obr. 1. Strukturni vzorce monensinu (a) a salinomycinu a narasinu (b); monensin A (a, R'= CH,CH;, R* = H, R*= H); monensin B
(a, R'= CHj3, R*=H, R*=H); monensin C (a, R'= CH,CHs, R* = H, R*= CH3); salinomycin (b, R* = OH, R’ = CH;, R® = COOH,
R’= H); narasin A (b, R* = OH, R’ = CH;, R® = COOH, R’= CHj); narasin B (b, R* = O, R® = CH3, R® = COOH, R’= CHj); narasin D (b,
R*= OH, R’ = CH,CH3, R®* = COOH, R’= CHj3); narasin I (b, R* = OH, R’ = CH;, R® = COOCH3, R’= CH3)
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zivan€j$i metodou pro stanoveni polyetherovych antibiotik
v premixech a krmivech'>™. Metoda HPLC byla v roce
1997 akceptovana jako oficialni metoda AOAC
(Association of Official Analytical Chemists) pro stanove-
ni monensinu v krmivech'®. Pii stanoveni HPLC s predko-
lonovou derivatizaci se vyuzivaji reakce s 1-(bromacetyl)-
pyrenem'’, dansylchloridem' nebo 9-anthryldiazometha-
nem'’. Jinou moznosti detekce polyetherovych antibiotik
je spojeni HPLC s hmotnostni spektrometrii (LC-MS)*
nebo pouziti refraktometrické detekce (RD*.

K extrakei ionoforii ze vzorku se pouziva methanol'',
aceton’, methanol-voda (90:10)* nebo hexan-ethylacetat
(90:10)'"'?. Zadny ze ziskanych extrakti nebyl dale pie-
¢istovan a byl pouzit ptimo k analyze HPLC. Mez stanovi-
telnosti metod HPLC se pohybuje pro monensin od 0,25
do 0,5 mgkg™" a pro salinomycin a narasin 0,5-1,0 mg.kg™'
a vytéznost metody od 95 do 108 % (cit.'"), od 92,1 do
103, % (cit.'?) resp. od 97,5 do 103,3 % (cit.").

K postkolonové derivatizaci ionofort se vyuziva jako
derivatizacni Cinidlo 4-(dimethylamino)benzaldehyd s ab-
sorpénim maximem pii 583—-600 nm a vanilin s absorp-
¢nim maximem pii  520-522 nm. Reakce probihd
v prostiedi kyseliny sirové pii teploté 95 °C. Citlivost meto-
dy zavisi na nékolika faktorech jako je teplota reaktoru'®™'?,
pritok mobilni faze a derivatiza¢niho ¢inidla, doba zdrzeni
v reaktoru' """ rozméry reakéni kapilary, koncentrace
derivatizaéniho ¢inidla'"'? a vinova délka.

V predkladané praci je vénovana pozornost optimali-
zaci extrakce ionofort, pteciSténi a zakoncentrovéani ex-
traktu, HPLC stanoveni, postkolonové derivatizace i de-
tekce z hlediska vysoké robustnosti metody a jeji selektivi-
ty a sniZzeni meze stanovitelnosti. Ke snizeni meze stanovi-
telnosti jsme se pokusili nalézt i nové derivatizacni Cinidla.

Experimentalni ¢ast

Ptistroje a zatizeni

Extrakce vzorktl byla provedena na laboratorni tie-
pagce LT 2 (Laboratorni piistroje, Ceské republika). Pre-
Cisténi extraktu bylo provedeno na separacni jednotce Ba-
ker SPE 12G System (J. T. Baker, USA) na kolonkach
Sep-Pak Plus Cartridges Silica 500 mg (Waters, Milford,
USA). Zakoncentrovani a odstfedéni extraktu bylo prove-
deno na koncentratoru vzorki Termovap (Ecom, Ceska
republika) a na laboratorni odstfedivce Hermle Z 230 MR
(Hermle, Gosheim, SRN). VSechna méfeni se uskutecnila
na kapalinovém chromatografu, ktery se skladal
z vysokotlakého Cerpadla W515, autosampleru W717 Plus
Autosampler, spektrofotometrického detektoru W486 (vSe
Waters, Milford, USA) a datastanice PC Compaq. Deriva-
tizatni smycka RXN 1000 Coil Kit o celkovém vnitfnim
objemu 1000 ml byla umisténa do termostatu Column
Temperature Control System (vSe Waters, Milford, USA)
a byla zafazena mezi chromatografickou kolonu NovaPak
C18, 4 pm, 3,9 x 150 mm (Waters, Milford, USA) a de-
tektor pomoci sméSovaci komurky Mixer Cartridge 50 pl
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(Supelco, USA). K postkolonové derivatizaci byla pouzita
vysokotlakd pumpa W515 (Waters, Milford, USA).

Chemikalie

Methanol, dichlormethan, a octova kyselina (vSe Cis-
toty pro HPLC, J. T. Baker, USA), ethylacetat, hexan p.a.,
kyselina sirova 98% chemicky cist4 (Lachema Neratovice,
Ceska republika), ostatni chemikalie p.a. (Sigma-Aldrich,
USA).

Extrak¢ni smés byla pfipravena smisenim 200 ml
ethylacetatu a 800 ml hexanu. Promyvaci ¢inidlo pro pte-
Cisténi na kolonkach Sep-Pak Plus Silica bylo pfipraveno
smisenim 5 ml acetonu a 95 ml dichlormethanu. Elu¢ni
¢inidlo pro precisténi na kolonkach Sep-Pak Plus Silica
bylo pfipraveno smisenim 8 ml methanolu a 92 ml dichlor-
methanu. Mobilni fize byla pfipravena smisenim 75 ml
5% roztoku octové kyseliny a 925 ml methanolu. Redici
roztok byl pfipraven smisenim 100 ml deionizované vody
a 900 ml methanolu. Kalibra¢ni roztoky o koncentraci 1,0;
2,0; 4,0 a 10,0 mg.I"" byly piipraveny postupnym fedénim
smésného zakladniho roztoku monensinu (Eli Lilly, USA),
salinomycinu (Hoechst Roussel Vet, SRN) a narasinu (Eli
Lilly, USA) v methanolu o koncentraci 200 mg.I™" fedicim
roztokem. Derivatiza¢ni ¢inidlo bylo pfipraveno smisenim
100 ml methanolu a 15 ml konc. kyseliny sirové za chlaze-
ni, poté bylo v této smési rozpusténo 20,0 g 4-(dimethyl-
amino)benzaldehydu (DMBA) a objem byl doplnén
methanolem na 500 ml.

Vybér vzorku

Pro analyzy byly pouZity realné vzorky krmnych smé-
si odebranych v ramci statniho odborné¢ho dozoru, zakon
o krmivech §16 a §17 (cit.”?) a modelové vzorky krmiv
o slozeni: 45 % pSenice, 15 % jeCmen, 12 % sojovy extra-
hovany Srot, 8 % masokostni moucka, 5 % krevni Srot,
5 % ususky picnin, 5 % psSeni¢né klicky mackané, 4 %
vapenec a 1 % premix minerdlnich latek a vitamind

Tabulka I

Podminky HPLC analyzy

Parametr Hodnota

Kolona NovaPak C18, 4 um,

3,9 x 150 mm

Mobilni faze 5% octova kyselina-

methanol (75 : 925)

Priitok mobilni faze 0,6 ml.min~"'
Prittok derivatiza¢niho Ginidla 0,8 ml.min"
Objem derivatizacni smycky 1000 pl
Teplota derivatizaéni smycky 90+ 1 °C
Teplota kolony 38°C
Objem néstiiku 50 pl
Detektor UV 598 nm
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s pridavkem ionoford 1,0; 2,0 a 5,0 mg.kg_l.

Pracovni postup

VSechny vzorky se upravily homogenizaci a mletim
na Castice o velikosti 0,5 mm tak, aby se zabranilo prehtati
vzorku. 30 g zkuSebniho vzorku se extrahovalo 100 ml
extrakéni smési 30 min v 250 ml konické barice na labora-
torni tfepacce. Na kolonku Sep-Pak Plus Silica, kondicio-
novanou 5 ml extrakéni smési, se odméfilo 10,0 ml prefil-
trovaného extraktu. Kolonka se promyla tfikrat 3 ml pro-
myvaciho Cinidla a ionofory se eluovaly 8 ml elu¢niho
¢inidla do vialky na 10 ml. Eluat se odpafil pod proudem
dusiku k suchu pii teploté¢ 50 °C. Odparek se rozpustil
v 1,0 ml fediciho roztoku, promichal, vytemperoval na
laboratorni teplotu, odstfedil se 5 min pii 10 000 ot.min™
a davkoval se na chromatografickou kolonu. HPLC pod-
minky jsou uvedeny v tabulce 1.

Vysledky a diskuse

Optimalizace pfedbé&zné
na tuhé fazi

Keluci interferentli na tuhé fazi kolonek Sep-Pak
Plus Silica byl zvolen promyvaci systém dichlormethan-
aceton (95:5). Desorpce ionoforl byla sledovana na mode-
lovém roztoku ionofori v extrakénim roztoku pti koncent-
raci, ktera odpovidala 4 mg.kg™" ionofort ve finalnim kr-
mivu. Bylo zji$téno, Ze k desorpci ionoford postacuje 6 ml
elucniho ¢inidla, ale z diivodu dokonalé desorpce a pro-
ménlivosti matrice byl zvolen objem 8 ml.

seéparacce

Optimalizace mobilni faze
a teploty pfti HPLC

Mobilni faze byly optimalizovany tak, aby retenéni
faktor byl & > 1,0, rozliSeni jednotlivych slozek R;, > 1,5
(a soucasn¢ se rozdéloval monensin A a monensin B), pocet
teoretickych pater N > 5000 a asymetricky faktor £, < 1,3
(obr. 2). V mobilni fazi byl sledovan vliv koncentrace or-
ganického rozpoustédla na retencni faktor.

Vliv objemové frakce organického rozpoustédla ¢
v mobilni fazi na retencni faktory chromatografované latky
k lze popsat rovnici®:

(1)

kde k, je retencni faktor v Cisté vodé€ jako mobilni fazi,
ziskany extrapolaci experimentalnich tidaji a m je parame-
tr pfimo zavisly na sile organického rozpoustédla a povaze
solutu.

Rovnice (/) mé (v rozmezi ¢ = 0,85 az 0,925) tvar
pro monensin A: log k£ = 5,5612 — 6,0949¢ (r = — 0,9996);
pro salinomycin: log k = 6,3315 - 6,7663¢ (r =—0,9998);
pro narasin: log k = 6,9589 — 7,3301¢ (» = — 0,9997). Jako
optimalni mobilni faze byla zvolena mobilni faze o slozeni
5% octova kyselina-methanol (75 :925), kdy se rozdéli
vSechny sledované ionofory a doba analyzy je 8 min.

Retence solutu s rostouci teplotou klesd a log £ je
linearni funkei ptevracené hodnoty teploty 7. Tento zavér

logk =logk, —mg
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Obr. 2. Separace monensinu, salinomycinu a narasinu na
chromatografické koloné NovaPak C18; chromatografické
podminky jsou uvedeny v tabulce I. 1 — monensin B, 2 — mo-
nensin A, 3 — salinomycin, 4 — narasin. Rozliseni Ry, = 2,23; R, 3
= 2,83, R3,4 = 2,50

odpovida obecnému tvaru van’t Hoffovych zavislosti pro
chromatograficky proces*":

o o
lnk:—AH +£+lnﬁ:A+£ @
RT Vs T

kde AH°, AS® jsou standardni entalpie a standardni entropie
solutu v daném chromatografickém systému, Vs a Vy je
objem stacionarni resp. mobilni faze, R je plynova konstanta
a A,B jsou konstanty zavislé na chromatografickém procesu.
Pro teplotni rozsah 25 az 50 °C byly vypocteny konstanty
pro monensin: 4 = — 5,5265, B = 1679,1 (r = 0,9975); pro
salinomycin 4 = — 4,0539, B = 1323,6 (r = 0,9920) a pro
narasin: 4 = — 4,0895, B = 1408,6 (r = 0,9933). Zménou
teploty se neméni selektivita systému, rozliSeni R, i pii
teploté 50 °C je vétsi nez 1,75. Jako optimalni teplota byla
zvolena 40 °C.

Detekce

K detekci vSech ionoforti byla zvolena vinova délka
598 nm, ktera je absorpénim maximem vzniklého derivatu
pro salinomycin a narasin. Pro monensin, ktery ma ab-
sorpéni maximum pii 583 nm, je i pfi této vinové délce
detekce dostatecné citliva.

Na dobu zdrzeni v pritokovém kapilarnim reaktoru
ma vliv geometrie reaktoru a pratoky mobilni faze a deri-
vatiza¢niho ¢inidla. Protoze byl pouzit komeréné dodany
pritokovy kapilarni reaktor o celkovém objemu 1000 pl,
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Tabulka II
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Vliv objemového prutoku mobilni faze a derivatiza¢niho ¢inidla na plochu piku (a.u.) monensinu A

Priitok mobilni faze [ml.min"']

Priitok derivatizagniho ¢inidla [ml.min™']

0,6 0,8 1,0 1,2
0,6 4160 857 4189 615 3943 947 3690 341
0,8 2 267 044 2 505 589 2574759 2543 162
1,0 1204 908 1468 855 1 626 362 1694 876
1,2 661 336 879 505 1 040 029 1141780

A10°,
a.u.

Obr. 3. Vliv koncentrace Kyseliny sirové v derivatiza¢nim ¢ini-
dle na plochy piku monensinu A p¥i konstantni koncentraci
4-(dimethylamino)benzaldehydu (30 g.I™'); koncentrace kyse-
liny sirové: A—20 g1, 0 —40 g1, 0 -60 gI", O -80 gl
X —100 g.I™!

byla doba zdrzeni v reaktoru ovlivnéna pouze zménou
prutoku mobilni faze a derivatiza¢niho ¢inidla. Byl sledo-
van vliv prutoku mobilni faze a derivatizac¢niho cinidla
(pro prutoky 0,6; 0,8; 1,0 a 1,2 ml.min") na odezvu detek-
toru. Z vysledki méfeni byl jako optimalni pratok vybran
prutok mobilni faze 0,6 ml.min" a derivatiza¢niho ¢inidla
0,8 ml.min"" (tabulka II; data jsou uvedena pro monensin,
pro salinomycin a narasin jsou obdobna), kdy je odezva
detektoru nejvyssi, coZ je v souladu se zavéry prace'.

Déle byl sledovan vliv koncentrace derivatizatniho
¢inidla a kyseliny sirové na plochu piku ionoford a smérni-
ci kalibra¢ni pfimky. Byla pfipravena derivatizacni ¢inidla
o koncentraci 30 g.1"' DMBA s péti riiznymi koncentraéni-
mi hladinami kyseliny sirové (20, 40, 60, 80 a 100 g.1™")
a byla sledovana zavislost plochy piku (pro ¢tyfi koncentrac-
ni hladiny vSech tfi ionofort; 1,0; 2,0; 4,0 a 10,0 mg.l") na
koncentraci kyseliny sirové. Na obr. 3 je ukazan vliv kon-
centrace kyseliny sirové na plochu piku monensinu A.
Zavislost pro salinomycin a narasin je obdobna. Obdob-
nym zpusobem se postupovalo pii sledovani vlivu koncen-
trace DMBA pfi konstantni koncentraci kyseliny sirové
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na plochy piku; bylo pfipraveno derivatizacni cinidlo
o koncentraci 80 g.1”' H,SO, s péti riiznymi koncentraéni-
mi hladinami DMBA (10, 20, 30, 40, 60 g.I™") a bylo
postupovano stejnym zpasobem jako pfi sledovani vlivu
koncentrace kyseliny sirové. Tvar zavislosti plochy piku
na koncentraci DMBA v derivatizacnim cinidle pro mo-
nensin A pii konstantni koncentraci kyseliny sirové (80 g.I"")
je obdobny.

Z vysledku je patrné, Ze s rostouci koncentraci obou
¢inidel roste i smérnice kalibracnich pfimek. Na obr. 4 je
ukazén vliv koncentrace kyseliny sirové na smérnici kalib-
racnich pfimek pro monensin A. Jako optimalni se jevi
koncentrace 40 g.1”' DMBA a 60 g.I"! kyseliny sirové.

Novéd derivatizac¢ni ¢inidla

Dosud byla pouzita k derivatizacni reakci pouze dvé
derivatizacni c¢inidla — vanilin (4-hydroxy-3-methoxy-
benzaldehyd) a 4-(dimethylamino)benzaldehyd. K deriva-
tizaci byly proto pouzity dals§i aromatické aldehydy, které
poskytuji barevny produkt vyuZitelny k detekci, a to sa-
licylaldehyd (2-hydroxybenzaldehyd), thiofen-2-karb-
aldehyd, anisaldehyd (4-methoxybenzaldehyd), syring-
aldehyd (4-hydroxy-3,5-dimethoxybenzaldehyd) a ethyl-

Tabulka III
Absorpéni maxima derivati pro rizna derivatizacni ¢inidla

Cinidlo Absorp¢ni maximum [nm]
monensin  salinomycin  narasin
Salicylaldehyd 476 496 496
Thiofen-2- 486 488 488
-karbaldehyd
Syringaldehyd 534 538 538
Ethylvanilin 520 522 522
Vanilin 519 521 521
4-(Dimethyl- 583 598 598
aminobenzaldehyd)
Anisaldehyd 492 495 495
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Tabulka IV
Smérnice kalibra¢nich pfimek, meze detekce a meze stanovitelnosti pro riizna derivatiza¢ni ¢inidla
Cinidlo Monensin Salinomycin Narasin

b Xo? Xs° b Xo? Xs° b Xo° X
Vanilin 151746 0,46 1,53 44684 0,3 1,00 43685 0,43 1,43
DMBA 153842 0,07 0,23 50061 0,1 0,33 48801 0,17 0,57
Ethylvanilin 148072 0,14 0,47 43793 0,09 0,30 42519 0,12 0,40
Ssyringaldehyd 142656 0,29 0,97 41387 0,12 0,40 40555 0,07 0,23
Thiofen-2-karbaldehyd 100220 0,18 0,60 24622 0,28 0,93 24195 0,1 0,33
Anisaldehyd 160567 0,13 0,43 43705 0,08 0,27 42423 0,09 0,30
Salicylaldehyd 72661 0,21 0,70 19480 0,89 2,97 18211 0,8 2,67

b — smérnice kalibraénich pfimek (AU.s.l.mg™"), ® Xp — mez detekce (mg.I™"), ° Xs— mez stanovitelnosti (mg.1™")

16
b.10*

Obr. 4. Vliv koncentrace kyseliny sirové v derivatizaénim
¢inidle na smérnice kalibra¢nich pfimek monensinu A p¥i
konstantni koncentraci 4-(dimethylamino)benzaldehydu;

A — monensin, O — salinomycin, O — narasin

Tabulka V

Vysledky testu piesnosti metody regresni rovnici; a — kon-
stantni soustavna chyba, b — proporcionalni soustavna
chyba, #, a t,, jsou vypoctené hodnoty Studentova rozdéleni

Parametry Monensin  Salinomycin Narasin
a —-0,1473 -0,6106 -0,001
b 1,00011 1,00348 0,99404
ty 0,492 4,702 0,003
t 0,02 1,535 0,983
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vanilin (4-hydroxy-3-ethoxybenzaldehyd). Absorpéni ma-
xima piisluSnych derivatl byla ziskéna spektrofotometric-
ky metodou zastaveného toku (tabulka III). Byly sestroje-
ny kalibrac¢ni pfimky a vypocétena mez detekce a mez sta-
novitelnosti pro jednotlivé ionofory (tabulka IV). Jako
nejvhodnéjsi Cinidlo se jevi DMBA, které ma nejvyssi
citlivost, nejniz8§i mez stanovitelnosti a dalsi vyhodou je
jeho pomérna stabilita v roztoku oproti ostatnim derivati-
zatnim Cinidlim. Z novych derivatiza¢nich ¢inidel se
osvédcil anisaldehyd, ktery je v parametrech citlivosti
ameze stanovitelnosti vyhodnéj$i nez dosud pouzivany
vanilin.

Koeficienty rovnice kalibracnich ptimek a meze de-
tekce a meze stanovitelnosti vypoctené jako trojnasobek
resp. desetindsobek Sumu zékladni linie jsou uvedeny
v tabulce IV. Kalibrac¢ni pfimky jsou linearni pfi nastiiku
50 pl v rozsahu 0,05-2,0 pg.

Pftesnost a shodnost

Vzhledem k tomu, Ze nejsou dostupné certifikované
referencni materialy, byla pfesnost metody (t€snost shody
ziskané hodnoty s hodnotou skute¢nou) ovétena analyzou
modelovych vzorkl. Pro kazdou koncentra¢ni hladinu byl
vzorek analyzovan 5x. Vysledky a vypoctené statistické
parametry (hladina vyznamnosti P=0,95) jsou uvedeny
v tabulce V. Celkova vytéznost metody pro koncentra¢ni
hladiny 1,0 az 5,0 mg.kg ™' je pro monensin (99,0 + 8,4) %,
pro salinomycin (97,0 + 6,0) % a pro narasin (99,2 £ 5,1)
%. Nalezené hodnoty modelového vzorku byly
s oekavanymi hodnotami srovnany linearni regresi. Kon-
stanty a (konstantni soustavna odchylka) a konstanty b
(proporcionalni soustavna odchylka) regresniho vztahu se
nelisi statisticky vyznamné od nuly resp. jednicky (tabulka
VI). Metoda tudiz poskytuje spravné vysledky.

Shodnost metody (mira tésnosti shody mezi vzajemné
nezavislymi vysledky zkouSek za pfedem specifikovanych
podminek) byla pouze omezena na vypocet opakovatel-
nosti, kterd byla vypoctena ze smérodatné odchylky rozpé-



Chem. Listy 99, 40 — 46 (2005)

Tabulka VI
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Parametry metody HPLC stanoveni monensinu, salinomycinu a narasinu

Statistické parametry Stanoveni latky
monensin salinomycin narasin

Ocekavana hodnota, 1,04 2,00 4,91 1,05 2,00 5,14 0,86 2,00 4,20
mg kg™

Nalezena hodnota, 0,99 2,03 4,93 0,99 1,96 5,08 0,84 2,03 4,13
mg kg™

Vytézek metody, % 95,2 101,5 100,4 94,0 98,0 98,8 97,8 101,5 983
Relativni smérodatna 1,28 2,84 0,48 1,62 2,21 1,56 2,70 3,08 0,60

odchylka, %

ti obou paralelnich stanoveni realnych vzorku, jejichz cel-
kovy pocet byl 50. Po vylouceni odlehlych vysledki
(Cochrantv test) pro obsahy 0,2 az 5,0 mg.kg™' mé4 opako-
vatelnost hodnotu 0,08 mgkg' pro monensin
a 0,06 mg.kg™' pro salinomycin a narasin.

Vypocet celkového obsahu
monensinu

Pti separaci antibiotického komplexu monensinu na
chromatografické kolon¢ se rozdé€li jeho dvé majoritni
slozky — monensin B a monensin A, ptfi¢emz slozka B ma
28 % biologické aktivity slozky A. Koncentrace ostatnich
minoritnich slozek antibiotického komplexu monensinu
i narasinu je zanedbatelna, a proto se s nimi pii kvantifika-
ci nepocitd. Pfi vypoctu celkového obsahu monensinu se
obsah monensinu B odecitd z kalibra¢ni pfimky pro mo-
nensin A a jeho obsah se prepocte na jeho biologickou

DV 3)

m

X =

(cy+cy3.0,28)

aktivitu. Celkovy obsah monensinu se pak vypocte souc-
tem obsahtl obou slozek monensinu:

kde cp je koncentrace slozky monensinu A odectena
z kalibraéni piimky vmgl™, cap je koncentrace slozky
monensinu B odecétena z kalibracni pfimky pro monensin
Av mg.lfl, D je fedéni, V je objem extraktu vzorku v ml,
m je hmotnost zkusebniho vzorku v g a 0,28 je pfepocita-
vaci koeficient na biologickou u¢innost monensinu B
vzhledem k monensinu A.

Zavér

Byla vyvinuta HPLC metoda stanoveni monensinu,
salinomycinu a narasinu v krmivech pro koncentrace fado-
vé vugkg™. Byla optimalizovana piedb&znd separace,
HPLC separace i detekce vSech ionoforl. Byla zjiSténa
opakovatelnost metody na zakladé¢ statistického vyhodno-
ceni paralelnich zkouSek na redlnych vzorcich krmiv. Me-
toda je rychla a celkova doba analyzy je asi 90 min. Vzhle-

45

dem k postkolonové derivatizaci je tato metoda velmi se-
lektivni a robustni a po mirnych Gpravach extrakce je pou-
zitelnd i pro sledovani pruniku ionoforti do zvitecich tka-
ni, télnich tekutin i vykala.
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A fast HPLC method for determination of low con-
tents of monensin, salinomycin and narasin in feedstuff
was developed and validated. The ionophores were ex-
tracted from samples with a hexane — ethyl acetate mixture
and, after purification on a Sep-Pak Silica column, they
were determined by HPLC on Cl18 reverse phase using
post-column derivatization with 4-(dimethylamino)benz-
aldehyde and UV detection at 598 nm. The preseparation,
separation and derivatization reaction of the ionophores
were optimized. New derivatization reagents (salicyl-
aldehyde, thiophene-2-carbaldehyde, 4-methoxybenz-
aldehyde, 4-hydroxy-3,5-dimethoxybenzaldehyde and
ethylvanilin) were tested. For monensin, salinomycin and
narasin, the respective parameters were as follows: deter-
mination limit 7.5, 266 and 503 pg.kg™'; repeatability 0.08
and 0.06 mg.kg™' (content 0.2—-5 mg.kg™"); recovery 99.0
+£8.4,97.0+6.0and 99.2 + 5.1 % (content 1-5 mg.kg ™).
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1. Uvod

Vyuka teoretickych zakladl analytické chemie
v zdkladnim kurzu analytické chemie probiha podle vseo-
becné uznavané uéebnice' a jinych dostupnych materiala™”’,
kdy jadrem vyuky je vyklad zékladnich principti chemic-
kych  rovnovéah. Podrobna znalost homogennich
(acidobazické, komplexotvorné, redoxni) a heterogennich
partii klasické chemické analyzy (gravimetrie, volumetrie).
Vétsina dostupnych ucebnic a skript analytické chemie
v Ceském jazyce bohuzel neodrazi moderni trendy ve vyu-
ce analytické chemie, které jsou patrné z nejnovéjsich vy-
dani ugebnic®'". Tyto uéebnice jsou doplnény materialy
(obrazky, schémata, tabulky, ptiklady s vysledky, simulace
z4vislosti napf. titracnich kifivek v EXCELu™, aj.) pii-
stupnymi jak pro ucitele, tak hlavné pro studenty. Tento
trend je obecny ve vyuce jinych odvétvi chemie, napf.
fyzikalni chemie'? nebo biochemie'®. Jiny piistup je vy-
davani 15-svazkové anglicky psané Encyklopedie analy-
tické chemie'® jak v tisténé, tak v elektronické podobé

Sitené na CD nebo pomoci internetu. Encyklopedie je

moderni verzi 10-dilné anglicky psané Encyklopedie ana-

lytické védy'® nebo nasi dvoudilné Analytické piirucky'®,
kdy kazdou kapitolu pojednavajici o urcitém tématu analy-
tické chemie lze pouZit i pro vyuku. Vydavani ucebnic

v elektronické podobé umozinuje vyuziti hypertextovych

odkazl béznych u elektronickych dokumentti pfistupnych

na webu. Existuji pfiklady pfistupnych zdroji na webu pro
vyuku analytické chemie'”™°. Tvorba elektronickych texti
pfinasi moznost tvorby dynamickych dokumentt s jejich
rychlou aktualizaci nezavislou na dobé jejich vydavani.
Znalost principti chemickych rovnovéah je nutna také
pro vyklad pojmu species, speciace prvki, speciacni analy-
za®®®. Chemicka species podle Mezinarodni unie pro
gistou a uzitou chemii (IUPAC)*'* je specificka forma
prvku definovana svym izotopickym sloZenim (napt. 2°Pu
vs. 2%Pu), elektronovym nebo oxida¢nim stavem (napf.
Pu’* vs. Pu*") resp. molekularni strukturou & strukturou
komplexu. Speciacni analyza je analyticka ¢innost identifi-
kace anebo méfeni mnozstvi jedné nebo vice chemickych
species ve vzorku®"?, kdezto speciace (prvkil) je stanoveni
distribuce prvku ve formé chemické species v daném sys-
tému”'?. V souGasnosti je znalost koncentraci jednotli-
vych forem chemickych prvka a latek pfitomnych
v chemickém systému za danych experimentalnich podmi-
nek vyzadovéna praxi, napf. pro studie biogeochemickych
cyklti chemickych sloucenin nebo toxicity a ekotoxicity
vybranych prvki v zivotnim prostiedi (tézké kovy, aktino-
idy, aj.), vyzkum vlivu technologickych vyrob na Zzivotni
prostedi nebo klinickou analyzu. V biochemii ¢i farmako-
logii je napf. nutné znat, jakym zplisobem nasazeni 1é¢iv
nebo pouziti diagnostickych latek a radiofarmak, z nichz
nekteré maji komplexacni vlastnosti, ovlivni koncentrace
majoritnich i minoritnich latek v t&le****. V materialové
chemii nebo nanochemii miizeme optimalizovat ptipravu
novych latek ,,$itych na miru* volbou vhodnych reak¢nich
podminek (pomér komponent, teplota, tlak, aj.), které ur-

&uji zastoupeni jednotlivych species v roztoku® .
Speciacni analyza muize byt realizovana dvéma pfi-

stupyZO’B:

1. Spojena aplikace pokrocilych separacnich technik
s naslednym vyuZitim nékteré ze spektralnich metod,
které umoziuji jednoznacnou identifikaci chemické
species — tzv. ,.hyphenated” (kombinované) techniky.
Patii mezi né vétSinou chromatografické nebo elektro-
migracni techniky se spektroskopickou detekci (napf-.
HPLC/GC/MS, CE-MS, GC-FTIR, LC-NMR,
aj.""**%%). Spojeni téchto pokrogilych technik sebou
pfinasi znasobené vyssi finanéni naroky na instrumen-

" Demonstraéni verze programu je piistupna na internetové strance http://www.acadsoft.co.uk. Zde je uveden

i aktudlni cenik s moznosti vyraznych slev pro multilicenci
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taci. Levngjsi variantou mtize byt aplikace jednoduché
separacni techniky, kterd se pouZzije pro oddé¢leni niz-
komolekularniho analytu od matrice pomoci ionexové
(napf. NAFIONové) nebo dialyzatni membrany ¢i
ultrafiltracni aparatury, nasledované analytickou tech-
nikou (AAS, AES napt. ICP nebo ICP-MS, polarogra-
fie, potenciometrie za pouziti ISE, aj.) pro stanoveni
koncentrace chemické species iontu kovu. V ptipadé
redoxni speciace radionuklidii (napt. Pu se mize vy-
skytovat za jistych experimentalnich podminek sou-
Casné ve Ctyfech oxidacnich stavech — Pu(Ill), Pu(IV),
Pu(V), Pu(VI)**°) miize byt separaénim krokem ka-
palinova extrakce nebo koprecipitace?®. Problémem
miize byt financni nebo Casova ndroc¢nost chemické
speciacni analyzy, dale mez detekce pouzité analytic-
ké metodiky, kterd se zvySuje v pfitomnosti interfe-
rentdl v daném systému napf. pro biotekutiny. Casto
v disledku aplikace separacni techniky a nasledné
analyzy pouzité pro stanoveni urcité chemické species
dochdzi k posunu rovnovahy a zméné zastoupeni jed-
notlivych species ve vzorku zejména v ptipadé tzv.
labilnich komplext. Tyto techniky proto maji uplatné-
ni vétSinou v analyze inertnich komplexti napt. (bio)
makromolekuldrnich sloucenin a jejich komplext
nebo toxickych organometalickych slou¢enin®*.

2. Analyza systému pomoci analytickych technik umoz-
nujici stanoveni celkové koncentrace analytu, resp.
celkové koncentrace inertnich a labilnich komplexii.
Stanovené analytické koncentrace vSech pfitomnych
latek v chemickém systému slouzi jako vstupni data
pro vypocet koncentraci jednotlivych forem analytu
(chemicka species) pifislusnym programem pfi znalos-
ti jejich stechiometrie a rovnovaznych konstant, které
jsou korigovany na experimentalni podminky (teplota,
iontova sila, aj.)***’.

Pro speciacni modelovani je zakladnim ptedpokla-
dem, ze dany systém je v chemické rovnovaze nebo je
uzavieny (jeho sloZeni se neméni s ¢asem v disledku che-
mické reakce nebo vymeény s okolim). Jestlize tato pod-
minka neni splnéna, pak k tomu jesté pfistupuje nutnost
znalosti rychlostnich konstant chemickych reakci (event.
jejich zavislost na teploté a tlaku). Pokud neni systém
uzavieny, pak je nutné znat hodnoty tokli z/do systému
resp. rychlost vymeény latek s okolim®**’. Vysledky speci-
acniho modelovani v systému jsou citlivé na hodnoty
vstupnich parametrti (znalost spravného chemického mo-
delu, hodnot rovnovaznych konstant a vlivu vnéjSich expe-
rimentalnich podminek na jejich hodnoty, aj.)*’*". Che-
micky model obsahujici vSechny species spravné stechio-
metrie a rovnovazné konstanty popisujici jejich vznik jsou
nejvice citlivymi parametry pro spravné vysledky ziskané
speciaénim modelovanim® ™. Proto se nékteré organizace
zabyvaji vybérem a kritickym zhodnocenim dat dostup-
nych v literatufe, které jsou nasledné vkladany do riznych
databazi. Piikladem databazi rovnovaznych konstant jsou
IUPAC databaze™ ' nebo kriticka databaze amerického
Narodniho tstavu pro standardy a technologii (NIST)**™.
Jinym piipadem jsou termodynamické databize Agentury
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pro jadernou energii (TDB NEA) organizace OECD vyuZi-
telné pro modelovani chemickych procest v zivotnim pro-
sttedi, kterych se zudastiuji radionuklidy napf. uran™,
americium™, technecium®, neptunium57, plutonium57, aj.
Aktualné se fesi napt. [IUPAC projekt ,,Chemical Speciati-
on of Environmentally Significant Heavy Metals and Inor-
ganic Ligands*“*®. Vechny vyse uvedené databaze jsou
v soucasnosti dostupné i v elektronické formé.

Aby bylo mozné provadét kvalifikované speciacni
modelovani v praxi, je nutné zavést vyuku jeho zakladt do
programu studia chemie na nasich vysokych skolach. Jed-
nou zmoznosti je nasazeni programového baliku
,»S0lEqQ™ (Solution Equilibria)* do vyuky. SolEq byl vy-
tvofen tymem védcti z Komise pro rovnovazna data Ana-
Iytické sekce Mezinarodni unie pro uzitou a ¢istou chemii
(IUPAC, cit.’) a je zatim jediny svého druhu ve svéts.
V tomto ¢lanku se budeme vénovat popisu tohoto softwa-
rového produktu.

2. Piehled

SolEq se dodava na jednom CD se snadnou moznosti
instalace. Bézi na pocitacich vybavenych operacnimi sys-
témy Windows 95/98/NT/XP. Sklada se ze dvou hlavnich
Casti: speciacni modelovani a podpirné moduly, které jsou
zamé&feny na vyuku zékladd homogennich i heterogennich
rovnovah (acidobazické, komplexotvorné, redoxni, sraze-
ci) v roztocich. 30 tutoriald a 6 interaktivnich modult je
rozdéleno podle obtiznosti probirané latky do 3 tdrovni.
Tutoriadly maji jednotny strukturovany format hypertex-
tové elektronické uc¢ebnice (,,softbook tutorials®, obr. 1)
se zabudovanymi cviCenimi (obr. 2). SolEq umoziuje
procvi¢ovat dané partie probirané latky tak, Ze se stu-
dent pfemistuje mezi textem, cvi¢enimi, doprovodnym
software ,,Species” (pro vypocCty distribucnich diagra-
mi) a ,,ML-minidatabaze* (pro vybér rovnovaznych kon-
stant nutnych pro vypocet distribu¢nich diagramt, viz
obr. 1). Vsechna cviceni jsou propojena hypertextové se
zpracovanymi feSenimi a odpovéd’mi na otazky.

Tutorial je koncipovan jako vyukovy text
s problémovymi otdzkami (okruh jednotlivych modult je
uveden v tab. I). Pro feSeni jednotlivych tikoli jsou propo-
jeny speciacni vypocty distribu¢nich diagramii (program
»dpecies®) s databazi rovnovaznych konstant (protonizacni
konstanty, konstanty stability, souciny rozpustnosti, aj.),
kterd je minimalni verzi znamé IUPAC databaze™ ' .
Tato databaze obsahuje vybér 18 000 rovnovaznych kon-
stant pro reakci mezi iontem kovu (protonem) a ligandem
(3150 ligandi, 2900 protonacnich konstant, 1900 konstant
stability pro Cu®" a 1100 pro Zn>") nutnych pro speciaéni
vypocty. Dale existuje moznost korekce rovnovaznych
konstant pfimo v databdzi na jinou hodnotu iontové sily
a teploty’’. Program ,,Species® umoziiuje generovat distri-
bucéni diagramy pro homogenni i heterogenni systémy
(pevna faze, srazenina-roztok), bohuzel neni mozné prova-
dét vypocty distribuénich diagrami za 0casti elektront
(redoxni systémy) nebo plyni (plyn-roztok). V tomto pii-
padé lze doporu¢it volng ifitelny program MEDUSA®.
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Tabulka I
SolEq moduly

Vyuka chemie

Vyukové moduly (tutorialy)

Uvod

1. Uvod do tématu roztokovych rovnovah (log K, AG,
AH, AS)

Zaklady homogennich rovnovéh

Urovern 1

2. Kyseliny a baze (protonace, disociace kyselin, hydro-
1yza bazi)

3. Pufry (vlastnosti, ptiprava, pufracni kapacita)

4. Uvod do komplexotvornych reakci (zaklady)

5. Komplexotvorné reakce (mono- a polydentatni ligan-
dy)

6. Konstanty stability (postupné, K,, celkové B,); pouziti
rovnovaznych konstant 3,

Uroveri 2

7. Vicesytné (polyprotické) kyseliny

8. Redoxni rovnovahy (vycislovani rovnic, E, pe, Nern-
stova rovnice)

9. 3Potenciometrické titrace (redoxni titrace, napt. Ce*'/
Fe’)

10. Termodynamika (AG, AH, AS, vliv teploty a iontové
sily)

11. Speciace (navod pro provedeni a interpretaci vy-
pocti)

12. Chelaty (chelatovy efekt, dentatnost, rozmér chelato-
vého kruhu, aplikace)

13. Makrocykly (makrocyklicky efekt, donorové atomy,
kryptaty a kalixareny)

Uroveri 3

14. Elektronova aktivita (koncepty, pe-log(c), vypocty)
15. Selektivita (termodynamicka, HSAB klasifikace)
Aplikace homogennich rovnovah

Uroveri 2

16. Speciace kovi v prirodnich vodach (modelovani
Cu2+’ Zn2+, Pb2+)

17. Speciace kovi v moiské vodé (iterativni vypocetni
metody)

18. Kysely dést (kvantitativni analyza rovnovah v ném
probihajicich)

19. Stopové prvky v krevni plazmé (nizkomolekularni
ligandy a proteiny)

20. Chelatacni terapie (pouziti chelatd k odstranéni toxic-
kych kovit)

Uroveri 3

21. Rovnovahy CO, v moiské vodé (rozpustnost CO, ve
vode, efekt pH)

Zaklady heterogennich rovnovah

Uroveii 2

22. Rozpustnost a soucin rozpustnosti (molekulové a ion-
tové slouceniny)

23. Komplexotvorné rovnovahy a rozpustnost (efekt
komplexace a pH na rozpustnost)

24, Srazeci titrace (odmérna analyza)

Aplikace heterogennich rovnovah

Uroven 2

25. Rozpustnost minerald v komplexotvornych prostie-
dich (simulace ptidniho zvétravani)

26. Zpracovani pudy kontaminované kovy (chelaty, elek-
trokinetické jevy)

27. Rovnovahy v jezerech (piiklad jezero Baringo v Keni
- speciace kovil na urovni makrokoncentraci a mikrokon-
centraci)

Titracni simulace

21. Simulace acidobazickych titracnich kiivek se simul-
tanni speciaci

22. Simulace komplexotvornych titracnich kiivek se si-
multanni speciaci

Softwarové baliky

ML-Database — databaze konstant stabilit pro 18 000
rovnovah ion kovu-ligand, vybrand podmnozina konstant
z IUPAC Databaze konstant stabilit

Buffers — pro vysvétleni vlastnosti a kapacity pufri, pro
vypocty s pufry

Species — pro speciacni vypocty v multikomponentnich
multifazovych systémech

Titration City — pro simulaci kiivek acidobazickych,
chelatometrickych, redoxnich a srazecich titraci
Acid/Base Titrations — k vytvofeni a zobrazeni titracnich
a speciacnich kfivek v realném Case

Metal/Ligand Titrations - k vytvofeni a zobrazeni titrac-
nich a specia¢nich ktivek v realném case

Kvl, SIT - k odhadu vlivu iontové sily na hodnotu rov-
novazné konstanty pomoci Daviesovy rovnice (pro oblast
nizkych iontovych sil) a Teorie specifickych interakci
iontd (pro oblast vysokych iontovych sil)

KvT - k odhadu vlivu teploty na hodnotu rovnovazné
konstanty pomoci van’t Hoffovy rovnice
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Ikonovd propojeni s databdzi rovhovdz-
nych konstant a SPECIES software
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3o 2]

Calloid coagulation 1 ] Colloid coagulation 2] Colloid coagulation 31 Colloid coagulation

tidging 1 1 Bridging2] Hurmics 1 ] Humics2| Hurmics 3] Cdin so\l] Summalyl References 4| *

Cation Hydrolysis

acids and bases (see speciation).

Polymeric ions form in rore concentrated solution by
sharig of -OH groups, e g

138KH, 007 = Al 04(0H) + 32H,0° + 18H,0

The AI1‘31_34(OH)24?+ polymer is well characterised. Its
structure‘-_indicates a central AlQ, tetrahedron,
surrounde'q by A0, octahedra that link by sharing of
edges andertices

Hydroxo catigns can be utilised to achieve coagulation
by bridging afd by entrapment.

Aluminium hydrolysis, 0.050 mM

.
.
.
.
0}
.
.
.
.
0}
.
.
.
.
.
.

100 a
V Al{OH),s)
a0
AKOH);
B0
2 10 OH). T+
I s Aly3(OH)g,
= Al(OHY
20
RIOHY,

pH

Significant hydrolysis occurs for metal ions of high charge. Trivalent ions have stepwise pk g ") values in the range 3-7. A\(H20)53+ has g *K,, values of 4.9, 5.5 and
6.7 (n=1-3). Thus in weakly acidic dilute solution it exists as a mixture of weak conjugate

Molecular structure of
[AI0.4 Aly2{OH) 24{Hy0]

AlH; 00 + HyD = AIOHI(H,O)™ + Hy0*

AlO, tetrahedron

Hypertextové propo-
jeni

- vysvétlujici
- k vypoctenému
distribu¢nimu
diagramu

AlOg octahedra

(---"--"-"-"-n-"-"-"-"-

gy =49
AOHI(H,00™ + H,0 = AIOH)L(H,0) +HO* gk, = 55
AlOH)(H0)4 +H,0 = Al[OH); +Hy0" gy = 6.7

Obr. 1. Typicka ukazka stranky softwarového tutorialu; téma ,,Hydrolyza kationti”

Ten je vsak na rozdil od Species omezen poctem kompo-
nent a rovnovah, které miize soubézné fesit. Pomoci pro-
blémovych otdzek a cvieni instalovanych pfimo
v programu si student miize ovéfit své nabyté znalosti. Zde
jsou uvedeny ptiklady vzorovych otazek.

Do jaké kategorie patti ion Cd** podle teoriec HSAB?
Student zodpovi dotaz vypocty distribu¢nich diagra-
mi pro Cd*" jako funkce pH v piitomnosti dvou vy-
znamnych analytickych c¢inidel, dithizonu (difenyl-
thiokarbazonu) a acetylacetonu (2,4-pentadionu)
v milimolarnich koncentracich (viz obr. 2).

Za jakych podminek miizeme pozorovat zaporny chela-
tovy efekt ? Student zodpovi dotaz vypoctem distribuc-
niho diagramu pro ionty Zn>" v systému Zn*'-ethylen-
diamin-triethylentetramin.

Jaka je minimalni koncentrace kyanidovych iont
pouzitych pro titraci Ca*" iontd (¢ = 1 mM) stanove-
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nych chelatometricky (cgpra = 1 mM) pii soucasném
maskovani Zn** jonti (¢ = 1 mM) ?

Lze pouzit gadolinity komplex makrocyklického deri-
vatizovaného cyklenového ligandu s pendantnimi octa-
novymi funk¢nimi skupinami (DOTA) v terapeutickém
mnozstvi jako kontrastni Cinidlo pro zobrazovani po-
moci metody magnetické resonance bez obav, ze by
DOTA vazala ionty Ca®" v krevni plazmé ?

Budou ionty Cu®* (I mM) zcela komplexovany v 1 mM
roztoku cyklamu, jestlize triethylentetramin se bude
v roztoku nachazet v 1000-nasobném piebytku ?

Pro analytickou praxi ma velky vyznam simulace
titracnich kfivek (dokonce i v redlném case — viz obr. 3)
spojenych se soucasnym kreslenim distribuc¢nich diagra-
mil. Toto interaktivni propojeni usnadni lepsi pochopeni
probirané latky. Soucasti systému je i program ,,Buffer
s pislusnym  modulem, ktery umoziiuje vypoclty
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Obr. 2. Ukazka mozZnosti procvi¢ované latky pomoci cvi¢eni a problémovych ukoli vestavénych v tutorialu

s procvi¢ovanim pro acidobazické pufry.

Aplikac¢ni moduly (vétSinou Grovné obtiznosti 2 a 3)
jsou zameéfeny na vyuziti znalosti nabytych v modulech
zakladni tirovné. Moduly pro aplikace homogennich rov-
novah ,,Speciace kovill v pfirodnich a moiskych vodach®,
»Kysely dést™, ,,Speciace oxidu uhli¢itého v moiské vo-
de*“ (chemie zivotniho prostredi), ,,Stopové kovy v krevni
plazmé* a ,,Chelatacni terapie” (bioanorganicka chemie)
jsou vhodnymi ptiklady z praxe pro procvi€ovéni latky na
konkrétnich ptipadech. Podobné jsou v SolEq implemento-
vany moduly pro aplikace heterogennich rovnovah
,»Rozpustnost mineralt v roztocich komplexotvornych
Cinidel, ,,Zpracovani pud kontaminovanych tézkymi ko-
vy“, ,Koloidy“ a ,Speciace tézkych kovl v jeze-
rech® (chemie Zivotniho prostfedi, geochemie). Tyto mo-
duly na interdisciplinarni Grovni zaji$t'uji aktualnost uve-
denych ptiklada.

Tento vyukovy software ma samoziejmé i nékolik
nedostatkli, o kterych je nutné se zminit. SolEq nabizi
mnoho tutoriald rizné obtiznosti, které nelze vyuzit pouze
v jednom pfedmétu. Tutoridly o niz§i urovni je mozné
vyuzit pro pfednasky v bakalafském studiu, kdezto tutoria-
ly o vys$si trovni v kurzech magisterského a doktorand-
ského studia. Program je dostupny pouze v anglickém
jazyce a je vyhodny pro nenasilné seznamovani s anglic-
kou odbornou terminologii, pokud jsou studenti adekvatné
seznameni s terminologii Ceskou. Jelikoz software vyuziva
nékolik simulac¢nich programi (napf. pro titracni kiivky
nebo distribu¢ni diagramy), je mozné pozorovat pro vy-
pocty pomoci software ,,Species”, Zze n€kdy pfi zadani
nekterych obvyklych parametri (nulova koncentrace —
nutno nahradit koncentraci 10~* mol.dm™), dojde k prete-
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Ceni/podteceni vypoctu v disledku d€leni nulou. Také
ktivky v nékterych distribu¢nich diagramech nejsou vy-
kresleny s dostateCnou piesnosti (napf. v ptipadé acidoba-
zické rovnovahy jednosytné kyseliny se kiivky zastoupeni
obou forem maji protinat pfi pH = pK, a jejich zastoupeni
ma odpovidat 50 %), coz muze byt zpisobeno problémy
s grafikou. Ne&které doplitkové reference k probiranym
tématim jsou starSiho data. Symboly pouzité ve vykladu
nejsou vzdy dostatecné definovany nebo jejich definice
dostatecné pristupné v textu. Navic v programu neexistuje
moznost posouvat jednotlivd okna tak, aby bylo mozné
soucasné pracovat s nékolika okny soucasné. Zavislost log
(K) jako funkce logaritmu iontové sily (pouziti Daviesova
vztahu pro nizké hodnoty iontovych sil roztoki) neni ob-
vykla, ale autofi pracuji na odstranéni tohoto nedostatku
aplikaci Teorie specifickych iontovych interakci (SIT,
it.*"%) pro extrapolaci rovnovaznych konstant na roztoky
o vys§i hodnotach iontovych sil.

To jsou ale pouze okrajové pfipominky, které nesni-
zuji kvalitu uvedeného produktu a Ize doufat, ze v dalSich
verzich budou odstranény. Renomovani autofi vytvofili
jeden z nejlepsich programovych balikt pro vyuku rovno-
vah dostupnych v soucasnosti na trhu. Software nabizi
kompromis mezi praktickym pohledem a teoretickou
strankou vzdélavani v chemii. Vybér probiranych témat je
zajimavy a obsazny, ale ne zase pfili§ detailni, takZe uspo-
koji vSechny zéajemce o rychlou informaci. Systém je
vhodny jak pro interaktivni vyuku pfimo v pfednaskach ¢i
seminafich, tak pro opakovani nékterych ¢asti ke zkousce
¢i v dal$im pribéhu studia nebo v praxi v piipadé celozi-
votniho vzdélavani.
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Obr. 3. Ukazka mozZnosti simulace titra¢nich k¥ivek a distribu¢nich diagramii v realném case

3. Zavér

SolEq je programovy balik vytvofeny pro vyuku rov-
novah v bakaldfském programu (zakladni kurz analytické
chemie). Muze byt vyuzit také v magisterském a dokto-
randském programu (napf. pokrocilé kurzy ,Modelovani
chemickych systému v roztocich®, ,,Metody studia rovno-
véh a kinetiky reakci“ nabizené na pracovisti autorti). Sys-
tém pokryva pomoci jednotlivych moduld principy a apli-
kace acidobazickych, redoxnich, srazecich a komplexo-
tvornych rovnovah v homogennich i heterogennich systé-
mech. SolEq dale nabizi vypocetni software pro aplikaci
rovnovaznych principti na realné systémy (speciacni pro-
gramy, databaze, programy pro korekci na iontovou silu
a teplotu, aj.). 30 vyukovych textd je vzajemné propojeno
s 6 vypocetnimi subsystémy pomoci listovych funkci
a hypertextovych propojeni, které usnadriuji praci a zvySu-
ji prehlednost. Prezentace obrazka a grafii je informativni
a dobfe srozumitelna. Vyukové materialy (,,tutorials®) maji
odpovidajici délku a naroc¢nost a nékteré z nich lze expor-
tovat ve form¢ souboru formatu Word. SolEq lze pouzit
pro podporu vyuky v ramci prednasek a laboratornich cvi-
¢eni nejen analytické chemie, ale i specialnich prednasek
z koordinacni chemie, chemie zivotniho prostiedi nebo
speciacniho modelovani.

Prace byla podporovana grantem ,,Modelovani che-

mickych systémii v roztocich® Fondu rozvoje vysokych skol

522/2003/ Féa.
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P. Lubal and J. Havel (Department of Analytical
Chemistry, Faculty of Science, Masaryk University, Brno):
SolEqQ™ Software Package for Teaching of Chemical
Equilibria and their Applications

The significance and problems of chemical modelling
in chemical analysis are discussed. SOIEq™ is a software
package made for teaching of chemical equilibria, which
covers, in individual modules, principles and applications
of acid-base, oxidation-reduction, precipitation and com-
plex-forming equilibria in homogeneous and heterogene-
ous systems. Main features of the program as well as its
potentials and weakpoints are described in detail.
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1. Uvod

Mnozi chemici pracujici na vysokych Skolach a ve
vyzkumnych ustavech si ¢asto neuvédomuji, Ze zajem
o vyzkum, finan¢ni prostfedky na vyzkum v chemii i za-
jem studentti o studium chemie souviseji s ulohou, kterou
hraje chemicky primysl v soucasné primyslové spolec-
nosti, a to jak v Ceské republice, tak v Evropské unii
ivcelém svété, protoze chemicky primysl je vazan na
celosvétovy trh, a to v prodeji nékterych vyrobku i v naku-
pu surovin.

Cilem této prace je poskytnout béznému étenaii pie-
hlednou informaci o postaveni chemického primyslu Ces-
ké republiky. Informace byla vytvofena s vyuzitim Vyroc-
ni zpravy o vyvoji chemického primyslu v Ceské republi-
ce za rok 2003, kterou zpracoval kolektiv sekretariatu Sva-
zu chemického pramyslu Ceské republiky, s pouzitim hod-
noceni vyvoje, které jako soucast této zpravy vypracoval
ing. Pavel Svarc, prezident Svazu chemického pramyslu
CR. Vybér idajii je samoziejmé& omezen, plné znéni je
mozné ziskat na adrese www.schp.cz.

2. Administrativni ¢lenéni sektoru chemického
primyslu

Pro zpracovéani Gdaji je chemicky primysl Ceské
republiky ¢lenén do tii skupin:

1. Zpracovani ropy: vyroba pohonnych hmot, top-
nych a mazacich olejl, surovin pro petrochemicky primy-
sl, vyroba parafinu a asfaltti.

2. Chemicky a farmaceuticky pramysl: vyroba
anorganickych a organickych chemikalii, vyroba primys-
lovych hnojiv, zékladnich petrochemickych produkti,
vyroba plasti v primarni formé, syntetickych pryskyfic
a syntetickych kaucuku, vyroba barev, barviv a pigmentu,
vyroba agrochemikalii, 1é€iv, kosmetickych a Cdisticich
prostiedkti, chemickych vlaken a dalSich vyrobkl
(fotochemikalie, lepidla, vybusiny, atd.).

3. Gumarensky a plastikafsky pramysl: vyroba
pneumatik a vzdusnic (dusi), véetné protektorovani pneu-
matik, vyroba produktt z technické pryze a gumarenskych
smési, vyroba Sirokého sortimentu z plastickych hmot pro
vyrobni spotfebu (desky, trubky, hadice, folie, obalové
materidly, vyrobky pro stavebnictvi), vyrobki pro konecné
pouziti (vyrobky pro domacnost, rekreaci a sport).

Administrativni ¢lenéni sektoru chemického primys-
lu v Ceské republice je odlisné od &lenéni tohoto sektoru
ve veétsing stath Evropské unie, kde je pojem ,,chemicky
primysl“ omezen na chemicky a farmaceuticky pramysl,
véetn€¢ vyroby chemickych vldken. Tato skute¢nost kom-
plikuje porovnavani chemického primyslu Ceské republi-
ky s chemickym primyslem ostatnich stata.

3. Zikladni charakteristiky chemického pri-
myslu CR v roce 2003

Chemicky prumysl je jednim ze zékladnich sektori
primyslu. Charakteristiky tohoto sektoru a porovnani
s primyslem jako celkem je uvedeno v tabulce 1. V tabulce
II jsou pak porovnany charakteristiky nékterych vybranych
vyrobnich skupin chemického pramyslu.

Z hlediska vyvoje chemického primyslu pokracoval
vroce 2003 trend pozorovany jiZz v minulych letech, kdy
je gumarensky a plastikarsky primysl oborem, ktery vy-
kazuje nejveétsi podil na vSech ukazatelich, s vyjimkou
vyvozu. Tento obor méa dominantni postaveni zejména
v hospodaiském vysledku. V roce 2003 se také zvysil po-
dil oboru zpracovani ropy, poklesl v§ak podil chemického
a farmaceutického primyslu, a to ve vSech ukazatelich

Podle Vyroéni zpravy o vyvoji chemického primyslu v Ceské republice za rok 2003 zpracoval Josef Horék z Ustavu orga-

nické technologie, VSCHT Praha.
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Tabulka I
Zékladni charakteristiky chemického priimyslu Ceské republiky pro rok 2003
(* vysledek pred zdanénim)

Ukazatel
Trzby v bé&znych cenéch Pocet Vyvoz Dovoz Pfidana hodnota Hospodafsky vysledek*
pracovnikd
Chemicky primysl
mld.K¢ za rok mld.K¢ zarok mld.K¢ za rok mld.K¢ za rok mld.K¢ za rok
272 98 000 153 260 57 13

Podil chemického primyslu na udaji pro primysl jako celek [%]
13 8,5 11,4 - 9,9 9,0
Rocni nariist pro 2002 — 2003 [% za rok]
8 0,2 7,4 9,9 7,1 25,9

Tabulka IT
Podil jednotlivych vyrobkovych skupin na celkovych zakladnich ukazatelich chemického primyslu Ceské republiky
v roce 2003 (* vysledek pred zdanénim)

Vyrobni skupina Ukazatel

Trzby v béznych Pocet pracovniki ~ Hospodafsky  Pfidand hodnota ~ Vyvoz
cenach vysledek*

Podil na hodnoté pro chemicky primysl jako celek v %

Zpracovani ropy

Celkem 19,4 3,0 1,6 6,3 6,9
Chemicky a farmaceuticky primysl

Zakladni chemie 23,5 18,8 -2.5 26,2 25,6

Léciva 59 6,4 18,1 10,8 7,1

Cistici a kosmetické pripravky 2,5 3,6 43 3,3 8,4

Ostatni chemické vyrobky 5,4 8,7 —-1,4 5,8 7,0

Celkem 37,3 37,5 18,5 46,1 48,1
Gumarensky a plastikarsky primysl

Gumarenské vyrobky 19,1 17,9 41,1 21,6 21,4

Vyrobky z plasti 24,2 41,6 38,8 26,0 23,8

Celkem 43,3 59,5 79,9 47,6 45,0

s vyjimkou vyvozu. Na sniZeni mél vliv zejména silny 4. Postaveni chemického primyslu Ceské re-
pokles vyroby disticich a kosmetickych pripravki. Pozitiv- publiky v Evropské unii

ni bylo zvySeni podilu oboru zékladnich chemikalii na
vyvozu. Protoze ve vétSing statl v Evropé je pouzivan jiny
systém Clenéni chemického primyslu pro statisticka zpra-
covani, je v této Casti porovnavan jen obor ,,Chemicky
a farmaceuticky pramysl®.
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Tabulka III
Primémy podil pfispévku chemického primyslu na hospo-
darskych ukazatelich v Evropské unii a v Ceské republice

Chemicky pramysl

Tabulka IV

Porovnani trzeb chemického a farmaceutického primyslu
prepocitanych na jednoho obyvatele v nékterych evrop-
skych statech a v Ceské republice

Ukazatel Podil chemického primyslu na vy- Stat Trzba [EUR za rok na jed-
sledku pro prumysl jako celek (%) noho obyvatele]
Evropska unie Ceska republika Némecko 1610
Trzby 11 4,9 Francie 1450
Pridana hodnota 11 5,0 Spanélsko 950
Portugalsko 440
Z porovnani se stavem v Evropské unii plyne, ze po- EU iako celek (primé 1410
dil chemického primyslu na vysledcich primyslu jako . Jako celek (priimér)
celku je v Ceské republice nizsi, nez odpovida priméru Ceska republika 320

v Evropské unii. Zavér, ze chemicky pramysl Ceské re-
publiky hraje mensi tlohu nez v jinych statech potvrzuje
i srovnani trzeb na jednoho obyvatele. Piiklady jsou uve-
deny v tabulce I'V.

5. Struktura zahrani¢niho obchodu

Dilezitou informaci o postaveni chemického primys-
lu Ceské republiky je i porovnani dovozu a vyvozu che-
mickych produktl. Porovndni je uvedeno v tabulce V.
Z rozboru struktury mezinarodniho obchodu plyne zavér,
ze jednoznacné nepfiznivy vyvoj bilance zahrani¢niho
obchodu je ziejmy u 1é¢iv. Nepftiznivy je i vyvoj platebni
bilance u zakladnich chemikalii, kde roste dovoz. Velké
zhorSeni bilance zahrani¢niho obchodu zaznamenaly
iplasty. Na stran¢ druhé pfiznivy vyvoj byl zaznamenan
uvyrobki z pryze. Nepfiznivy vyvoj byl zaznamenan
iu Cisticich a kosmetickych pfipravkl, kde klesa export
a roste import.

Tabulka V
Zakladni Udaje o dovozu a vyvozu produktid nékterych
vyrobkovych skupin

Skupina vyrobkl Vyvoz Dovoz Saldo
[miliardy K& za rok]
(zaokrouhlené¢ udaje)
Vyrobky z ropy 10,6 26,0 -16,0
Zakladni chemické vyrobky 39,0 57,0 -18,0
Léciva 11,0 42,0 -31,0
Cistici a kosmetické vyrobky 13,0 12,0 +0,820
Vyrobky z pryze 32,0 21,0 +11,0
Vyrobky z plasti 36,0 59,0 -23,0
Chemicky primysl
Celkem 153,0 260,0 -107,0

6. Struktura pracovnich sil v chemickém
primyslu

Zaméstnanost v chemickém primyslu v roce 2003
mirné vzrostla (o 196 pracovnikti oproti roku 2002). Pocty
pracovniki v jednotlivych oborech jsou uvedeny v tabulce
VI. Vyrazny rist po¢tu zaméstnanct byl registrovan pouze
v oboru zpracovani plastickych hmot, ktery zaznamenal

Tabulka VI
Pocty zaméstnanci v jednotlivych oblastech primyslu
a primérné mésicni mzdy

Obor Pocet pra- Prumér. mzda

covnikt [K¢ za mésic]
Zpracovani ropy
Celkem 2994 24053
Chemicky a farmaceuticky priimysl|
zakladni chemie 18451 19181
natérové hmoty 1928 17045
1éciva 6254 22899
Cistici a kosmetické ptipravky 3594 17410
chemicka vlakna 1640 16298
Celkem 36793 19268
Gumdrensky a plastikarsky primysl
gumarensky priamysl 17467 18425
plastikarsky primysl 40860 15465
Celkem 58429 16351
Chemicky primysl celkem
Celkem 98214 17678
Priimysl
Celkem 1122396 16308
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Tabulka VII
Struktura kvalifikace zaméstnanci v chemickém primyslu

Vzdélani Podil zaméstnanct [%]
Zakladni vzdélani 9,9

Vyuceny 43
Stiedoskolské 35
Vysokoskolské 12

Tabulka VIII

Vékova struktura zaméstnanct v chemickém pramyslu

Vékova skupina [roky] Podil zaméstnancti [%]

do 19 let 0,15
20-29 13,4
30-39 24,7
40-49 28,2
50-59 31,6
nad 60 let 2,0

soucasné i vyznamny narust trzeb. Na rozdil od roku 2002
v chemickém primyslu piedstihl rast produktivity prace
rist mezd. Pozitivné se v roce 2003 vyvijela i struktura
kvalifikace zaméstnanct, kdy se oproti roku 2002 zvysil
podil zaméstnancii s vysokoskolskym vzdélanim o 0,1 %
a zaméstnancu se stiedoskolskym vzdélanim o 0,7 %. Pre-
hled kvalifika¢ni struktury zaméstnancti je uveden v tabul-
ce VII. Vékova struktura zaméstnanct se vSak vyviji ne-
piiznivé, primémy vék zaméstnanci roste. Udaje jsou
uvedeny v tabulce VIII.

7. Ochrana zdravi, zajiSténi
a ochrana Zivotniho prostiredi

bezpe€nosti

Soucasna legislativa, ktera se rychle vyviji, predsta-
vuje pro chemicky priimysl vyzvu, soucasné pak i jistou
zatéz, protoze je nutné zajistit jeji plnéni, tj. prijimat opat-
feni k snizovani vlivu vyroben chemického primyslu na
zivotni prostiedi, na zdravi zaméstnanc a obyvatel v okoli
a modernizovat zafizeni. Plnéni pozadavki legislativy
predstavuje i jistou administrativni zat€z podnikd. Nedofte-
Sené postupy zavadéni legislativy predstavuji nékdy i jis-
tou brzdu rozsifovani vyroby, protoze pfi vyvoji a zavade-
ni legislativy nejsou respektovany pozadavky podnikatel-
skych svazl a organizaci, jejichz cilem je zajistit pruznou
aplikaci legislativy. NedofeSené organiza¢ni zdzemi zava-
déni novych zakond a regulacnich opatfeni pusobi pak
nékdy problémy, napf. pfi planovani a schvalovani vystav-
by novych vyrobnich jednotek.

Soucasné je vSak mozné konstatovat, Ze mimo plnéni
zakonnych opatieni, se vétsina stfednich a velkych podni-
ki chemického primyslu i obchodnich a distribu¢nich
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spolecnosti dobrovolné pripojila k vstiicnym programim
ochrany prostfedi, v rdmci hnuti ,,Odpov&€dné podnikéni
v chemii“ (Responsible Care), ktery je pfikladem progra-
mil na zlepSeni environmentalnich a bezpec¢nostnich uka-
zateld vyroby. Soucasti tohoto programu je i hodnoceni
a zverejiiovani vysledkti hodnoceni. K zavadéni téchto
programt byla vydana brozura Svazu chemického pramys-
lu, kterda napomaha zlepsit komunikaci vedeni podniku se
zamé&stnanci, podnikll s Gfady a obCany. Zvefejnovani in-
formaci o bezpecnostnich aspektech vyroby na internetu
umoziuje fesit i ptipady nekonkrétniho a agresivniho cho-
vani nekterych nevladnich organizaci. Presto vSak pri-
zkum provedeny v druhé poloviné roku 2003 prokazal, ze
podobné jako v jinych evropskych statech, nejsou vysled-
ky dosahované v dobrovolném hnuti Responsible Care
dostatecné vyuzity v komunikaci s vefejnosti a v propagaci
aktivit chemickych podnikti sméfujicich k zvyseni bezpec-
nosti chemickych vyrob a ochran¢ prostredi.

8. Zavér

Zavérem je mozné citovat hodnoceni soucasného
stavu formulované prezidentem Svazu chemického pri-
myslu, ing. Pavlem Svarcem CSc. Vysledky aktivit che-
mického primyslu v Ceské republice v roce 2003 je moz-
né hodnotit jako adekvatni vnitinim a vnéj$im ekonomic-
kym podminkam. Z vnéjSich podminek to byl zejména
setrvavajici silny sménny kurs koruny, zvySené ceny ropy
jako kli¢ové vychozi suroviny pro velkou ¢ast celého che-
mického primyslu Ceské republiky. I nadale pokraduje
vyvoj, kdy rtst vyroby i spoteby v nékterych partnerskych
zemich Evropské unie zlstava nizky. Z vnitinich podmi-
nek se prizniveé projevil rist domaci poptavky po chemic-
kych produktech. Vliv téchto pozitivnich a negativnich
faktor nebyl ve vSech oblastech chemické vyroby stejny,
coz se projevilo ve znacné diferenciaci vysledkii vyroby
riznych skupin vyrobka.

Za ptiznivy trend je mozné pokladat zvySeni rocniho
prirtstku vyroby chemického primyslu, ktery je vyssi nez
byl v minulych letech, a ktery je vyssi nez rust vyroby
v primyslu jako celku. Vedle rustu trzeb bylo dosazeno
i zvyseni dalSich ekonomickych ukazatelll, zejména hospo-
datského vysledku pfed zdanénim, a to témét o 26 %
a pfidané hodnoty o 17 %. Pfizniva je i skutecnost, Ze rtst
produktivity prace pfedstihl riist primérné mzdy.

Na uvedenych vysledcich se podilely jednotlivé sku-
piny vyrobkl riiznym podilem. Velmi rychle se rozviji,
stejné jako v minulych letech, zejména skupina vyrobki
gumarenského a plastikafského primyslu. Vyznamného
zlepSeni tempa ristu vyroby a finan¢nich ukazateli bylo
dosaZeno 1 ve zpracovani ropy. Na ekonomickych vysled-
cich skupiny vyrobkt chemického a farmaceutického pru-
myslu se nepfiznivé projevil pokles vyroby detergentl
a kosmetickych pfipravki, naproti tomu vyroba zakladnich
chemikalii vyznamné vzrostla. Ve vSech skupinovych vy-
robcich byl v§ak zaznamenan nepfiznivy trend zahraniéni-
ho obchodu, kdy dovoz roste rychleji nez vyvoz.
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V souvislosti se vstupem Ceské republiky do Evrop-
ské unie pokracovalo zavadéni novych zdkonnych a regu-
chemického priimyslu je koordinace ¢innosti spojenych se
zavadénim nové legislativy, spoluprace se statni spravou
Ceské republiky a vyuziti spoluprace s mezindrodnimi
organizacemi chemického primyslu Evropské unie.
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Union of Chemical Industry in the Czech Republic
(ladislav.novak@schp.cz): The Situation of Chemical
Industry in the Czech Republic

Economic results of the Czech chemical industry in
2003 and its position in the EU are given and discussed.
The results are compared with those achieved in the whole
Czech industry. The development trend in chemical in-
dustry is evaluated.



Rektor Vysoké skoly chemicko-technologické v Praze

vyhlaSuje

ve smyslu § 49 odst. 5 a § 98 odst. 1c) Zakona 111/1998 Sb, pfijimaci fizeni pro akademicky rok 2005-2006 do nasledu-
jicich obort doktorskych studijnich programt uskute¢fiovanych na fakultach VSCHT Praha:

Fakulta chemické technologie

Studijni program:
Studijni obory:

Studijni program:
Studijni obory:

Studijni program:
Studijni obor:

Chemie

Anorganicka chemie
Organicka chemie
Makromolekularni chemie

Chemie a chemické technologie
Anorganicka technologie
Organickd technologie

Chemie a technologie materidli

Technologie makromolekularnich latek
Fyzikalni metalurgie a mezni stavy materiala
Chemicka metalurgie

Chemie a technologie anorganickych material
Materialové inzenyrstvi

Fakulta technologie ochrany prostiredi

Studijni program:
Studijni obor:
Studijni program:
Studijni obor:

Chemie a technologie ochrany Zivotniho prostiedi

Chemie a technologie ochrany zivotniho prostiedi

Chemie a technologie paliv a prostiedi

Energetika v chemicko-technologickych procesech
Chemické a energetické zpracovani paliv

Fakulta potravinarské a biochemické technologie

Studijni program:
Studijni obor:

Studijni program:
Studijni obor:
Studijni program:
Studijni obor:
Studijni program:
Studijni obor:

Chemie

Organické chemie

Biochemie

Mikrobiologie

Mikrobiologie

Biochemie a biotechnologie
Biotechnologie

Chemie a technologie potravin
Chemie a analyza potravin
Technologie potravin

Fakulta chemicko-inZenyrska

Studijni program:
Studijni obor:

Studijni program:
Studijni obor:

Studijni program:
Studijni obor:

Chemie

Analyticka chemie

Fyzikalni chemie

Chemické a procesni inZenyrstvi
Chemické inZenyrstvi

Meéfici technika

Technickd kybernetika

Rizeni a ekonomika podniku
Aplikovana matematika
Aplikovana matematika

Vsechny doktorské studijni programy jsou uskuteciiovany formou presencni, distanéni nebo kombinaci prezencni
a distan¢ni formy. Standardni doba studia u viech doktorskych studijnich programii je tfi roky. Zadosti dolozené Zivotopi-
sem, doklady o dosazeném vzdélani a dosavadni praxi, soupisem publikovanych praci a ostatnich vysledkd odborné ¢in-
nosti, podavejte nejpozdéji do 15. dubna 2005 na d€kanaty pifisluSnych fakult, Technickd 5, 166 28 Praha 6.
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EYR()PSKY PROSTOR PRO VZDELA-
VANI V CHEMII

LEO GROS®, WALTER ZELLER" a JITKA
MORAVCOVA®

“European Fachhochschule Fresenius, Idstein, Germany;
bastyle, Servitengasse 8, Vienna, Austria; “VSCHT, Tech-
nicka 5, 166 28 Praha

Predstavme si studium chemie jako dam'. V prvnim
patfe jsou ucebny a laboratofe odborného ucilisté, jehoz
zaci pravidelné ziskavaji praktické zkusenosti ve vyrobnim
podniku. Ve druhém patie jsou chemické skoly, které na-
bizeji vzdélani v neterciarni sféfe jako je napt. ,,Kolleg"
nebo ,,HTL* (Hohere Technische Lehranstalt) v Rakousku.
Ve tfetim patie jsou pak vysoké Skoly, univerzity a i napf.
,Fachhochschule®. Studijni programy ,,Fachhochschule*
a technickych univerzit obsahuji povinnou 5-12 mésict
trvajici odbornou praxi v primyslu. Cely dim by mél byt
postaven tak, aby umozioval mobilitu studentd mezi mist-
nostmi a patry pouze v zavislosti na jejich schopnostech
a predpokladech. Dale by mél zarucovat i moznost navratu
tém pracovnikim, ktefi si potfebuji zvysit kvalifikaci
v ramci celozivotniho vzdélavani. Mél by byt tento dim
v ramci Evropy uniformni? To urcité ne, takova piedstava
je dokonce nebezpecna. Neni zadouci potlacit overené
a tradi¢ni formy vyuky a vymazat rozdily mezi narodnimi
vzdélavacimi systémy. Naopak konstrukce domu by méla
umoziiovat neomezenou mobilitu studentl nejen na hori-
zontalni Grovni, ale i na diagonalni mezi riznymi patry
domu v rGznych statech Evropy. K tomu jsou jiz pfiprave-
ny nékteré nastroje: ucebni a studijni moduly popisuji ob-
sah studia, kreditni systém porovnava studijni zatizeni,
prilohy k diplomu pienaseji iplnou informaci o individual-
nim studentovi a europas dokladuje evropskou zkusSenost
individudlniho zaka.

Bolonska deklarace a ostatni nasledujici dokumenty
davaji podnét ke vzniku piehledného systému vzdélavani
v Evropé, ale bohuzel neuvazuji pfili$ o téch formach vyu-
ky, které obsahuji povinnou nebo volitelnou dlouhodobou
odbornou praxi. Narodni politika, jako napf. némecka,
ohrozila tradi¢ni ,,Fachhochschule® tim, Ze nuti univerzity
nabizet pouze tfileté bakalaiské studium, kam se pilrocni
praxe nevejde. Soucasné ale prumysl jasn¢ ukazuje nechut’
dat pry¢ ovéfené produkty vzdélavaciho systému jako je
diplom z ,,Fachhochschule®, ktery garantuje dobrou pozici
nositele v technickych odvétvich jako je chemie. Zajimavé
je si poslechnout nazory Dr. Heide Brito, Chemetall,
Frankfurt, Némecko®:

»Radi zveme studenty na praxi do nasi firmy, nebot’
povazujeme za svoji povinnost ucastnit se na vychové
svého budouciho zaméstnance. Studenti fe$i malé projek-
ty, na které nemame cas, takze to neni tak, ze by studenti
nahrazovali kmenové zaméstnance. Pomahaji ndm vyvijet
nové technologie a aplikace, které pak muzeme prodat
zdkaznikim. NaSi staZisti produkuji hodnoty a my jim za
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to platime, 550 EUR mési¢né. Navic do nich investujeme
svuj ¢as. Studenti Casto pfinaseji nové napady. Pracuji za
realnych podminek a museji produkovat vysledky, které
jsou uzitené pro nase zdkazniky. Déle museji byt schopni
pracovat v tymu. Studenti posledniho ro¢niku by méli byt
schopni pracovat prakticky nezavisle a samostatné vcetné
psani zprav a studia literatury. Na praxe pfijimame i stu-
denty zjinych zemi, velmi dobrou spoluprici mame se

Spanélskem.

Myslime, Ze v uvodu popisovany dim potiebuje roz-
Sifit a optimalizovat svoji strukturu na zaklad¢ tfi zaklad-
nich pozadavkd:

— zachovat ovéfené vzdelavaci instituce ve vSech ¢len-
skych zemich s otevienou cestou na transfer zkusenosti
do ostatnich zemi, které by je chtély rovnéz ustavit,

— zvysit individualni svobodu volby studia, a to cestou
mezinarodni a meziuroviiové mobility v ramci celoZi-
votniho vzdélavani,

— dat rovnou Sanci alternujicim studijnim modelam, kte-
ré obsahuji dlouhodobou odbornou praxi a prifadit
kredity na vSech Grovnich vzdélavani.

Jako prvni krok na cesté¢ do evropského domu vzdéla-
vani v chemii bylo potieba shromazdit informace o stavaji-
cich formach vyuky vcetné odborné praxe. Proto Europa
Fachhochschule Fresenius Idstein spolu s 29 dal§imi partne-
ry (mezi nimi i Ceskou spoleénosti chemickou) fFesila
vramci programu Leonardo da Vinci v letech 2002-2004
projekt FACE — Forum for Advancing Chemical Education.
S mnoha evropskymi partnery chceme iniciovat proces ve-
douci k evropskému systému vzdélavani pro sektor chemie,
ktery bude postaven na Boloniské deklaraci a pfi tom bude
vyuzivat ovéfenych prikladi vSech evropskych zemi a jiz
existujicich evropskych struktur (ECTN®, Eurobakalai®);
systém pokryvajici ISCED trovng® 3-6. Projekt FACE mii-
ze byt tak dobrym piikladem pro dalsi oblasti vzdélavani.
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L. Gros®, W. Zeller” and J. Moravcova® (‘European
Fachhochschule Fresenius, Idstein, Germany; ‘astyle,
Servitengasse 8, Vienna, Austria; VSCHT, Technickd 5,
166 28 Praha): European Space of Chemical Education

The Bologna process initiated a conversion of Euro-
pean higher education into one large common system.
Unfortunately, this process did not take into account prac-
tically oriented higher education forms having a positive
impact on practical work experience of graduates. This
paper relates several remarks to this point.
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£ FACE - Forum for Advancing Chemical Education, a Leonardo da Vinci
A LEDNARDOD PROJECT transnational project

=Tl

Absolvent smérujici do primyslu bez Zadné odborné praxe, dava to smysl?
(Wallace R.: Chem. Education 7, 169—174 (2000).)

Cil projektu

Sestavit vefejné piistupnou evropskou databazi poskytujici informace studentim, uciteliim, odborni-
kim z praxe a expertim, ktefi se zajimaji o vysokoskolské vzdélavani v chemii se zvlastnim dirazem
na odbornou praxi.

Evropsky vzdélavaci prostor pro vysokoSkolské vzdélavani

Boloniska deklarace se hlasi k pfijeti systému srozumitelnych a srovnatelnych stupiii vysokoskolské-
ho vzdélani, ¢imz se zvySuje moznost zamé&stnani v jinych evropskych zemich a mezinarodni konkuren-
ceschopnost systému evropského vysokého skolstvi. Po piistoupeni nasi republiky k Boloniské deklaraci
fada vysokych Skol a univerzit postavila své studijni programy na strukturovaném principu — na rozliSeni
bakalatského, magisterského a doktorského typu studijniho programu. Rovnéz se zac¢al mohutné rozvijet
sektor vysokych skol neuniverzitniho typu a vyssich odbornych $kol, zatim zaméfenych piedevsim do
ekonomickych a humanitnich obort.

Dlouhodoba odborna praxe jako soucast studijniho programu

Studijni programy ceskych vysokych skol neuniverzitniho typu a vyssich odbornych $kol neobsahuji
odbornou praxi del$i nez dva az tfi tydny. Je to spravné?

Informace o tom, jak vypada situace v ostatnich evropskych zemich, kde ,,sandwich study* tvoii histo-
ricky dulezitou kapitolu terciarni sféry vzdélavani v chemii (napf. Némecko, Velka Britanie) a nebo kde

uz bylo nové vytvoreno (napf. Polsko), naleznete na

http//www.face.net.tc

Projektu se ucastnila Ceska spole¢nost chemicka jako partner,
blizsi informace doc. Ing. Jitka Moravcova, CSc., e-mail: Jitka.Moravcova@vscht.cz; tel.: 220 444 283
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CESKE PREKLADY METROLOGICKYCH
TERMINU

Mezinarodni metrologickd komunita finalizuje tfeti
vydani mezinarodniho metrologického slovniku (VIM),
jehoz navrh' byl ptedlozen odborné veiejnosti v dubnu
lofiského roku. Tento proces je vyvolan nejen obecnou
snahou odstranit nedostatky, které se projevily pfi uzivani
druhého vydani*’ v praxi, ale predevsim zavedenim nejis-
toty jako charakteristiky kvality vysledku méfeni i hodnot
etalonl a standardii. Opousti se klasicka koncepce pouzi-
vajici takové terminy jako sprdvnost (accuracy), pravdi-
vost (trueness), nahodna a systematicka chyba (random
and systematic error) a slovnik ji uvadi pouze v priloze.
Nové verze slovniku téZ nov¢é definuje né&které zékladni
pojmy méfictho procesu tak, aby vyhovovaly i méfeni
v chemii a laboratorni medicin¢.

V Ceské republice se metrologické nézvoslovi potyka
s dalsim specifickym problémem, a to nejednotnosti pre-

Tabulka I
Ceské ekvivalenty vybranych metrologickych termint
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klad i nékterych zéakladnich metrologickych terminti.
Jedna se napfiklad o pouzivani ceskych ekvivalentli ang-
lickych termint precision a accuracy. Tyto pojmy se tra-
di¢né prekladaji v oblasti klasické metrologie fyzikdlnich
veli¢in® a v oblasti analytické chemie® zcela odlidng. Kro-
mé toho v oblasti technickych norem prekladatelé normy
CSN IS0 3534-1 zavedli a dale v fad& norem CSN ISO
5725 rozpracovali svij vlastni systém ceskych ekvivalen-
th, zcela nekonzistentni s pojmy v dané oblasti zazitymi
a dlouhodobé pouzivanymi, které prenasi CSNI z diivoda
kontinuity do ptekladi dalSich a dalSich norem. Je tfeba
fici, ze proti volbé téchto novych ceskych ekvivalentt byly
hned zpogatku, jak jazykové, tak odborné namitky”. Pies-
toze chemie je pro fadu norem CSN ISO 5725 hlavni apli-
kacni oblasti, nepouzivaji se Ceské ekvivalenty zavedené
v této norm¢ v odbornych textech, ucebnicich analytické
chemie, ani ve zpracovani dat. Autofi nikdy nepredlozili
tuto novou terminologii chemické vetejnosti napf. publiko-
vanim v Casopise Chemické listy, ktery terminologické

Anglicky termin Cesky ekvivalent

Poznamka

trueness of measurement
trueness

pravdivost méfeni
pravdivost

true value (of a quantity)

true value prava hodnota

Conventional true value (of a q.)

conventional true value (veli¢iny)

prava hodnota (veli¢iny)

konven¢né prava hodnota

konvencné prava hodnota

accuracy of measurement
accuracy

spravnost meteni
spravnost

precision of measurement
precision

piesnost méteni
presnost

metrological traceability metrologickéd navaznost

repeatability (of the measuring
results) meéteni)
reproducibility (of the measuring
results)

reprodukovatelnost
(vysledkti méfeni)

uncertainty of measurement nejistota méfeni
reliability (of results) spolehlivost (vysledki)
comparability (of results)

(measurement) standard etalon, standard

srovnatelnost (vysledkit)

opakovatelnost (vysledkil

Nebyl shledan divod, pro¢ by pro (celkovou) ,,chybu
spravnosti®, angl. ,,bias“ nemohl byt pouzit pfimo termin
(celkova) ,,systematicka chyba“.

Pro termin ,,accuracy class* je v piistrojové technice
vzity ¢esky ekvivalent ,,tfida pfesnosti®

Pro vyjadreni vlastnosti angl. slovem ,.traceable® se
doporucuje pouzivat ekvivalent ,,ndvazny*

V chemii a ptibuznych oborech je pfednostn€ uzivan
termin ,,standard*. Pro realizaci jednotky u fyzikalnich
méfeni se vSak jednoznac¢né doporucuje pouZzit Cesky
ekvivalent ,,etalon®.
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otazky pravideln¢ publikuje, coz mélo za nasledek, ze se
terminy nevZily. V Chemickych listech byl vroce 2000
publikovan vysledek prace chemické terminologické ko-
mise®, ktera pfipravila piehled ¢eské metrologické termi-
nologie v chemii, jak je v tomto oboru dlouhodobé zavede-
na.

Popsana situace pusobi problémy jiz fadu let a neni
stale feSena. Dosazeni konsensu piijatelného pro vSechny
obory by vsSak bylo vyznamné pro zabezpeceni jednotnosti
pfekladli norem a doporuceni a umoznilo by soustfedit se
na nové odborné problémy, které vyvoj metrologie pfinasi.
Navrh terminologické komise Utadu pro technickou nor-
malizaci, metrologii a statni zkusebnictvi (UNMZ), vedené
predsedou Ceské metrologické spoleénosti Ing. Tamou
a slozené z odbornikl riznych obort, je vykrocenim timto
smérem. Navrh uvadime ve formé pfipojené tabulky pre-
vzaté se svolenim ze zaveért jednani terminologické komi-
se UNMZ dne 8.10.2004.

Komise pfi vybéru termint, jejichz pieklad Cini stale
problémy, zohlednila budouci potieby piekladu tieti verze
mezinarodniho metrologického slovniku a vychazela i ze
studie mapujici preklady uvedenych anglickych termint
do dalsich evropskych jazykt. Navrh se rodil komplikova-
n¢ a dlouho a predchazely mu cetné diskuse i mimo komi-
si. Pfedkladana koncepce Ceskych metrologickych termint
by méla pfispét ke sjednoceni vsech metrologli z riznych
oblasti méfeni a zlepSeni komunikace i v oblasti analytic-
kych a klinickych laboratofi.

Zbynék Plzak
élen terminologické komise UNMZ
EURACHEM-CR
plzak@iic.cas.cz
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2004.
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3. CSN 01 0115 Mezindrodni slovnik zdkladnich a vseo-
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CO NOVEHO V NAZVOSLOVNEM
SOFTWARU

Sila a propracovanost nazvoslovnych programut stale
roste. Od té¢ doby, co Chemical Abstract Service Uspésné
otestoval produkt ACD/Name fy Advanced Chemistry De-
velopment, Inc. (ACD/Labs) na jednom milionu sloucenin
pred nékolika lety, se stalo mnoho. V dobé soucasné pak
napiiklad nakladatelstvi Verlag Helvetica Chemica Acta
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prijalo platformu ACD/Name jako nomenklaturni standard
pro své publikace, a to véetné Casopisti Helvetica Chemica
Acta a Chemistry and Biodiversity. Dale pak program ACD/
Name to Structure bude integrovan s ,,MAI-Chem™ chemi-
cal name identification and search system* spoleCnosti
Access Innovations. Tato nova softwarova iniciativa umozni
chemikiim stale snadnéji prevadét chemické ndzvy nalezené
ve velkych souborech dat (jako jsou naf. Patentové zdzna-
my) na dvourozmérné chemické strukturni vzorce.

ACD/Name byl pfijat fadou spolecnosti a univerzit
jako obecné pfijimany nazvoslovny standard. K tomuto
kroku existuji i hlasy kritické, pravici, Ze nazvoslovné
programy se mohou ve svém vysledku odchylovat od lite-
ry a soucasného vykladu nazvoslovnych pravidel [UPAC.
To je pravda a stalo se to jiz nejméné jednou. IUPAC byl
nepruzny a pomaly, i kdyz stdle usiluje o dokonalost
a krasu. Chemical Abstract Service musel vyvinout vlastni
»heretické* nazvoslovi vSude tam, kde to IUPAC nestihl,
protoze CAS na IUPAC nemohl ¢ekat. Podobné je tomu se
softwarem. Ukolem softwarového vybaveni je jednoznaé-
né prevést spravné nakreslenou strukturu na nazev (fetéz
znakl) a naopak. Nejdilezitéjsi je pravé to NAOPAK,
které pravé muze vést i k tomu, ze se v nékterych piipa-
dech vytvori norma odchylnd, tam, kde nazvoslovi IUPAC
»dojde dech“. Na tomto pfevodu struktura-fetézec znaki-
struktura pracuje fada instituci, véetn¢ IUPAC a CAS.
Pokud se ale z n€jaké nazvoslovné platformy stane cosi, co
se v obchodnim svété nazyva ,,primyslovy standard“ (tj.
pfijmou ji pro svou praci klicové firmy a univerzity) je
nasnadé, ze jakykoliv jiny pfistup se stane svym zplsobem
akademicky a zastaraly (stalo se to napf. ndzvoslovnému
systému ,,Beilstein®).

Vyznamnym argumentem je m.j. i pfijeti fadou firem
a pravnich kancelafi specialné pro patentové ucely. Mezi
nejkritict&jsi faktory pfi patentovani chemickych sloucenin
patii kvalita a pokryti narokd patentu. Kvalita mize byt
bezesporu zlepSena jednoznaénym pojmenovanim latek,
které pozdéji vylouc¢i pravni spory. Pro zijemce je
k dispozici analyza nazvoslovnych omylli v chemickych
patentech a moznosti jejich pfedchazeni viz. ,,An Exami-
nation of Quality in Patents, www.acdlabs.com/
download/app/name/quality_in_patents.pdf
a www.acdlabs.com/chempatent/.

Mezi vedouci prumyslové spolecnosti, které ptijaly
ACD/Name, patii dnes napf.: Incyte Corporation, farma-
ceuticka spolecnost, ktera aplikovala serverové orientova-
nou verzi ACD/I-Lab: Intranet Edition. Bayer AG integro-
val ACD/IUPAC Name Batch do svych webovych aplikaci
na Intranetu, aplikovatelny i na seznamy sloucenin ve for-
matu ,,SDfiles”. Dale pak Astra AB a dalsi, viz http://
www.acdlabs.com/clients/ . Celkovy pocet dosahuje 500.

Podivejme se, co je pak nového ve verzi 8.0 ACD/
Name. ACD/Labs soustavné zlepSuji jak kvalitu, tak dosah
svého nazvoslovného systému, ktery implementuje normy
IUPAC, IUBMB a CAS. Mezi nové rysy verze 8.0 patii:

1. Ze struktury odvozené a databdze nalezené nazvy pro
polymery,
2. Pojmenovavani koordina¢nich sloucenin, véetné:
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* neutralnich a anionickych sloucenin,
* k- a h-konvence ve specifikaci koordinace cyclopenta-
dienylovych komplext jako ferrocent.

3. Rozsifeni nazvl pro piirodni a biochemicky vyznamné
slouceniny, jako:

* porfyriny, ftalokyaniny, porfyranziny a forbiny,
* nukleosidy a nukleotidy.

4. Podprogram ,,Name to Structure” byl doplnén o schop-

nost:

* vytvorit strukturu polymeru z nazvu,

» generovat struktury pro systematické nazvy cyklic-
kych peptidu,

* konvertovat nazvy pfirodnich slou¢enin obsahujicich
epoxy-kruh na struktury.

5. Slovnik (databaze) ACD/Dictionary byl doplnén na 120
tisic trivialnich, obecnych a obchodnich nazvii pro vice
nez 13 tisic sloucenin. Tento modul je k dispozici jako
integralni soucést editoru ACD/ChemSketch 8.0.

Pro uzivatele, kteti nemaji extensivni nazvoslovné
potieby a Skoly, je k dispozici (zdarma) omezena verze
nazvoslovného programu (IUPAC), ktera pojmenuje struk-
turu s max. 3 cykly a 50 atomy, a obsahuje pouze atomy
H,C,N,P, O, S, F, Cl, Br, I, Li, Na a K v jejich bézném
mocenstvi. Tento program lIze ziskat po registraci na ACD/
Labs Online (I-Lab) service na URL http://
ilab.acdlabs.com/ po volbé ,,JUPAC Name Free“. Ptistup
k plné posledni verzi je mozny na témZe portalu na place-
né bazi ,,pay-per-use®.

Uzivatelé mohou ziskat i freeware ACD/ChemSketch
(ver 5.0), které vySe zminénou omezenou verzi obsahuje
a to na www.freechemsketch.com .

Jako zabavnou hru navic lze ziskat i ,,Free Chemory
Game*. Nové freeware, které pomaha naucit se chemickeé-
mu nazvoslovi v anglicting, bylo vyvinuto Dr. Thomasem
Gundou na zékladé ACD/Name.

Pavel Drasar

Nové vyvévy Vacuubrand rady XS

VACUUBRAND vyvinul novou fadu rota¢nich Sou-
patkovych vyvév jedno- i dvoustupnového provedeni. Tyto
vyvévy fady XS vynikaji svym snadnym pouZitim, jsou
mimoradné tiché, Setfi energii a jsou leh¢i nez bézné typy
podobné Cerpaci rychlosti.

Obr. 1. Vyvévy Vacuubrand rady XS
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Typ Cerpaci Piikon Va- Rozméry
rychlost motoru ha (dx §xv) [mm]
[m*h™ ] [kW] [kg]
50/60 Hz
Jjednostupriové

limitni vakuum (part.): 1x107' mbar (RE 2.5: 3 x 10™" mbar)
limitni vakuum (tot.): 1 x 107" mbar (RE 2.5: 3 x 10™" mbar)
limitni vakuum (part./gas ballast): 6x10™' mbar (RE 2.5: 8 x
107" mbar)

RE 2.5 23/2.8 0.18 10.2 308 x 125x 190
RE 6 5.7/6.8 0.3 153 370x 142x207
RE 9 8.6/9.9 0.37 22.1 460 x 152x232
RE 16 16.6/19.1 0.55 252 505x152x232
dvoustupnové

limitni vakuum (part.): 4 x 10™* mbar
limitni vakuum (tot.): 2 x 10~ mbar
limitni vakuum (part./gas ballast): 1 x 10~ mbar

RZ 25 23/28 0.18 11.4 308x125x 190
RZ 6 57/6.8 0.3 164 370x 142x 207
RZ9 8.6/9.9 0.55 22.1 505x152x232
RZ 16 16.6/19.1 0.55 29 545x152x232

Novy mazaci okruh zajistuje zvySenou spolehlivost
namédhanych soucasti, ale i prodlouzeny interval vymény
oleji. Dlouhy ,,servisni interval®, snadna udrzba a mimo-
fadn¢ tichy chod jsou argumenty pro pouziti ve vsech la-
boratofich a provozech. Zdokonalena pohonna jednotka
mé vyssi tah a umoziiuje okamzity restart ihned po vypnuti
vyvévy. Nové vyvévy XS nabizeji vysokou Cerpaci rych-
lost a vyssi dosazitelné vakuum. Vyrabéji se ve dvou ty-
pech a ctyfech velikostech.

Vyznamné aspekty zlepSené konstrukce vyvév XS:

— vstup s vys$Si vodivosti zarucuje vysokou Cerpaci rych-
lost 1 pfi nizkém tlaku,

— vysoka tolerance k Cerpanym param, tolerance
k pardm vody a rozpoustédel v Cerpaném médiu byla
s pouzitim pfisavani vzduchu zvySena na ca. 10 %
Cerpaci kapacity vyvévy; i pii pouziti pfisdvani pracu-
je vyvéva tiSe a limitni vakuum je velmi kvalitni,

— antikorozni design, odolnost smacenych povrchi byla
zvySena plazmovou technologii; zabudované ventily
chrani vyvévu pfed vniknutim korozivnich plyni,
pokud neni zapnuta,

— novy mazaci obvod a zvétSeny objem olejové naplné
zarucuji tichy provoz a prodlouzené servisni intervaly,

—  kompaktni design, malé rozméry, nizk4 provozni vaha,
snadna udrzba zarucena teleskopickym designem.

Pavel Drasar
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Elektroaktivni polymery

Existuji dielektrika, na kterych pusobici elektrické
pole vyvolava jejich deformaci. Jde o linedrni piezoelek-
tricky jev a kvadraticky jev elektrostrikci. U piezoelektric-
kych latek je moZné pozorovat i jev obraceny, tj. vznik
elektrického napéti na vhodnych protilehlych plochach
plsobenim mechanické deformace (pfimy piezoelektricky
jev)'%. Obvykle jde o pomérné malé deformace elektric-
kym polem. Vyuziva se jich k uskute¢néni ptesnych pohy-
bt v roviné X,Y napt. v fadkovacim (skanovacim) mikro-
skopu'?. V biofyzice jsou znamé az nékolikanasobné de-
formace svalovych vlaken iniciované rovnéz pusobenim
elektrického pole. To byl jist¢ podnét hledat takové materi-
aly, které by byly schopné deformaci, vlivem elektrického
pole, desitky az stovky procent. Fyzici a chemici hledali
po dlouhou dobu takové latky, které by mohly vyrazné
menit své délkové a objemové vlastnosti, podobné jako je
tomu u svali. Takové latky by pak slouzily jako nahrada
za zafizeni vytvéfejici pohyb a nahrazujici motory, zjedno-
duSen¢ nazyvané aktudtory, pohonné zafizeni, akéni ¢leny.
Téch je mozné dale vyuzit jako citlivych senzort a genera-
torll energie, malych rozmérii a nizké hmotnosti. Takové
latky se objevily v poloving 90. let a byly nazvany elektro-
aktivni polymery (EAP).

Podstata ¢innosti EAP je velmi jednoduchd. Umisti-li
se EAP mezi dvé€ elektrody, ty se pfitahuji elektrostatickou
silou F' = QF = QUI/d, kde Q je naboj na elektrodach, U
pfiloZené napéti a d vzdéalenost mezi elektrodami (tloustka
EAP). Vn¢jsi vlivy vyvolavajici silu F jsou piilozené na-
péti a tloustka d. Pusobeni elektrické sily F vyvolava me-
chanické napéti, nazyvané¢ Maxwellovo napéti. Tim se
EAP roztahuji ve sméru kolmém na pisobici napéti
a smrstuji ve sméru jeho plsobeni. Pro relativni zmény
v deformaci vlivem elektrického pole bylo postupné pro
rizné EAP dosahovano relativnich deformaci od desitek az
po stovky procent (nejvétsi dosud dosazena hodnota je
400 %). Vzhledem k takto velikym deformacim museji byt
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i elektrody stejné takto deformovatelné.

Jako vyhodné materialy byly vybrany dva typy EAP,
a to iontové a elektronické. Iontové EAP obsahuji iontové
gely, iontomerové polymery skovy, vodivé polymery
nebo uhlikové nanotrubicky'. Tyto EAP pracuji na zakla-
dech difuze ionti, elektrochemicky'?, ale vykazuji viak
fadu nevyhod’.

Prozatim vyhodnéjsi se ukéazaly elektronické EAP. Ty
tvori piezoelektrické, feroelektické, elektretové, dielektrické
a elektrostriktivni polymery, které se deformuji relativné
vysokym napétim 1 az 10kV plsobicim na vrstvach
o tloustkach 10 az 100 um. Jako EAP bylo prozatim pouzi-
to polyuretanti, silikonovych, akrylatovych a pfirodnich
kaucuk, které jsou ze vSech znamych latek nejflexibilngjsi.
Od roku 1992 se pracuje na vytvoreni umélych svald uzitim
EAP.

Vyuziti EAP je rozsahlé. Lze jich pouzit jako mechanic-
kych aktuatori pro nejrizn€jsi pohyby roztahovani, smrst'o-
vani, ohyby a prihyby, k vytvafeni povrchovych struktur
nejriznéjSich tvart, jako malych Cerpacich membran, jako
generatori napéti, které vznika deformaci struktur EAP.
Umisti-li se EAP napt. do podrazek bot, lze vytvofit vlastni
elektrické generatory pro mobily a jind elektrickd zafizeni.
Lze jich vyuzit také pro technické odévy. Modelové byl vy-
tvofen minirobot Fex uzitim svall z materiald EAP, simuluji-
ci pohyb hmyzu.

O vyvoj EAP se zaslouzili R. Pelrine, P. von Guggenberg,
Y. Bar. Cohen a fada dalsich. Jejich piivodni prace jsou uvedeny”.
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Lubomir Sodomka, Liberec

Evropsky koutek

Postaveni evropského farmaceutického prii-
myslu na trhu Evropské unie

(Pramen: Draft Reference Document on Best Available
Techniques for Manufacture of Fine Organic Chemicals)

Farmaceuticky primysl je hlavnim primyslovym
pfispévatelem evropské ekonomiky, je zaloZen na inten-
zivnim vyzkumu a je jednim z nejvykonnéjSich sektord
s vysokym podilem vyspélych technologii. Evropa produ-
kuje vice nez 40 % svétové vyroby farmaceutickych pro-
duktll a je nejvétsim svétovym seskupenim, pied USA
(ptes 30 %) a Japonskem (20 %).

Ekonomické tidaje pro farmaceuticky pramysl
Ackoliv Evropa je nejvétsim vyrobcem farmaceutic-
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Rok 1985 1990 2000 2001

Néklady na vyzkum 4300 7900 17000 18900

a vyvoj, mil EUR

Trzni hodnota farma- 27600 42100 87000 98700

ceutickych vyrobki
ve vyrobnich cenach,
mil EUR

Trzni hodnota farma- 43200 67900 131000 151600

ceutickych vyrobki
v maloobchodnich
cenach, mil EUR

Pocet zaméstnanc, 437.6 505 540 5823

tisice
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kych vyrobkt ve svété, z hlediska inovace maji vedouci
ulohu Spojené staty, které veénuji nejvétsi financni pro-
sttedky do vyzkumu a vyvoje, maji nejvétsi podil v uvade-
ni novych farmaceutickych vyrobki na trh a nejvétsi podil
v patentovani biomedikamentt.

Stejné jako jind odvétvi priimyslu, prochazi farmaceu-
ticky primysl zménami. Vedle trvalého zafazovani novych
technologii do vyzkumu, reagovani na zmény na trhu,
reagovani na zmény environmentalnich regula¢nich opat-
feni, je mozné pozorovat snahu o spojovani farmaceutic-
kych firem.

Farmaceuticky primysl je zna¢né ¢lenén a rozdélen
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do malych firem. I nejvétsi spolecnosti maji podil na své-
tové produkcei farmaceutickych vyrobkt nizsi nez 5 %. To
je patrné divod, pro¢ je spojovani farmaceutickych firem
¢i prodej farmaceutickych firem pomérné bézny. Prikla-
dem je spojeni dvou britskych firem Glaxo a Wellcome,
spojeni oddéleni Life Science firem Hoechst, Marion
Merril Dow, Rousell a Rorer sérii transakci na firmu
Aventis, Sanofi se spojila s Synthelabo, Novartis byla vy-
tvofena spojenim Svycarskych firem Ciba Geigy a Sandoz,
firma Astra se spojila s firmou Zeneca na firmu Astra Ze-
neca.

Josef Horak

Odborna setkani

Zprava o Cinnosti Central-European Group for
Separation Sciences (CEGSS)

V lofiském roce zorganizoval Dr. Nikola Segudovié
jiz 10. jubilejni mezinarodni symposium o separacnich
védach, ,,/ 0" ISSS Symposium New Achievements in
Chromatography”. Symposia, které se konalo v krasném
prostfedi hotelu Adriatic v chorvatské Opatiji ve dnech
12.-15. ftijna 2004, se zOcastnilo asi 250 ucastnikti ze
vSech evropskych zemi, USA, Kanady a Izraele. V jeho
pribéhu bylo prezentovano 30 vyzadanych prednasek
a 100 plakatovych sdéleni, pokryvajicich vSechny oblasti
modernich analytickych separac¢nich metod. Pfevazna vét-
Sina pfispévki méla vysokou odbornou uroven, zcela srov-
natelnou s ,,velkym” Mezinarodnim symposiem o chroma-
tografii, konaném o tyden dfive v kongresovém palaci
v Patizi. Vyhodou Opatije bylo — vedle pfijatelné nizkého
vlozného — ubytovéani vSech Ucastnikli ve stejném hotelu,
coz poskytovalo celodenni ptilezitost k uZzitenym osob-
nim kontaktim. Velmi se libila i pfednaskova sekce mla-
dych separacnich chemikii, rovnéZz obsazena velmi kvalit-
nimi piispévky. Nejlepsi postery prezentované mladymi
védci byly odménény cenami — prispévky na tcast na né-
kterém z pfistich symposii v r. 2005. I po spolecenské
strance bylo symposium vyborné zorganizovano, vcetné
odpoledniho vyletu do vnitrozemi Istrie.

V ramci 10. ro¢niku ISSS probéhla i vyro¢ni schiize
mezinarodniho vyboru CEGSS, kde je ¢lenem i nase Sku-
pina pro chromatografii a elektroforézu. Pro nastavajici
obdobi byli svymi narodnimi organizacemi potvrzeni tito
zastupci zo&astnénych zemi: Chorvatsko: Dr. Nikola Segu-
dovi¢; Ceska republika: prof. Pavel Jandera; Slovinsko:
prof. Lucija Zupanc¢i¢ — Kralj; Mad’arsko: prof. Szabolcs
Nyiredy; Slovensko: doc. Dusan Berek; Rakousko: prof.
Wolfgang Buchberger; Polsko: prof. Boguslaw Bus-
zewski; Italie: prof. Corrado Sarzanini.

VS8ichni UcCastnici schiize se shodli na tom, ze CEGSS
nepotiebuje oficialni status, dosavadni neformalni struktu-
ra funguje k plné spokojenosti. Hlavnim tézistém cinnosti
CEGSS bude i naptisté kazdorocni organizace oficialniho
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symposia o pokrocich v separacnich védach v jedné ucast-
nické zemi. V roce 2005 poradame oficialni 11. roc¢nik
symposia ISSS ve dnech 12.-14. zafi v Pardubicich,
v 1. 2006 se symposium stéhuje do Slovinska. Predsednic-
tvi CEGSS rotuje, Gradujicim ptfedsedou je kazdy rok za-
stupce zemé, poradajici v tomto roce oficialni symposium.
Bylo dohodnuto, ze CEGSS podpoii vedle oficialniho
symposia ISSS i mensi regionalni symposia z oboru ana-
lytickych separaci, organizovand v uc€astnickych zemich.
Dalsi informace o 11. ro¢niku symposia ISSS, spoje-
ném s ndrodni konferenci ,,Pokroky v chromatografii
a elektroforéze 2005 a ptihlasky lze ziskat na internetové
adrese symposia http://kalch.upce.cz/isss2005 nebo
na adrese Pavel.Jandera@upce.cz. Pro Ceské a sloven-
ské ucastniky bylo stanoveno zvyhodnéné spolecné vlozné
3000,-K¢ na ob¢ akce (2000,-K¢ pro studenty).
Pavel Jandera
Katedra analytické chemie Univerzity Pardubice
Nam. Cs. legii 565, 532 10 Pardubice

16. Mezinarodni kongres chemického a proces-
niho inzenyrstvi CHISA 2004

Ve dnech 22. az 26. srpna 2004 se v Praze konal jiz
16™ International Congress of Chemical and Proces Engi-
neering CHISA 2004. Kongres ma dlouholetou tradici a je
bezesporu jednou znejvyznamnéjSich akei v oboru ve
svétovém méfitku: jeho prvni ro¢nik se konal v Brné
v 1. 1962, dva nésledujici v letech 1965 a 1969 v Maridns-
kych Laznich a od r. 1972 se kongres kona vzdy v Praze,
nejprve ve tfiletém intervalu, od r. 1996 pak kazdé dva
roky. Je s podivem, Ze v dobé, kdy vétSina vyznamnych
védeckych konferenci stdle méni misto svého konani
a snazi se tak uplatnit i ,.turisticky* aspekt, zajem o kon-
gresy CHISA, porddané jiz pfes 30 let na stejném miste,
rozhodné neklesa. Kromé tradice, dobie strukturovaného
programu a kvalitni organizace zde vyznamnou roli beze-
sporu sehrava i prazsky genius loci.

Kongresy CHISA (akronym vychézi zptvodniho
Ceského nazvu chemické inZenyrstvi, strojnictvi a automa-
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ISSS 2005

11™ International Symposium on Separation Sciences
"ISSS 2005"
&
Pokroky v chromatografii a elektroforéze 2005

12. - 14. 9. 2005, Pardubice

Vazeni kolegové,

dovolujeme si Vés pozvat na mezindrodn{ konferenci

11" International Symposium on Separation Sciences, ISSS 2005,

kterd se bude konat v Pardubicich spolu s konferenci

Pokroky v chromatografii a elektroforéze 2005,

potadanou Skupinou pro chromatografii a elektroforézu CSCh ve spolupraci
s Katedrou analytické chemie Univerzity Pardubice.

V prib&hu mezinarodnihe sympozia, jehoZ jednacim jazykem je angliGtina, bude vyhrazena
prednaskova sekce pro prispévky v Eeském a slovenském jazyce v rdmci ndrodni konference
,»Pokroky*, rovnéZ je mozno pfihlasit i postery pro presentaci v narodnich jazycich. V rdmci
narodni konference bude pro piihlaSené eské a slovenské ugastniky neomezeny pfistup na
akce ISSS 2005, kam je samoziejmé mozno piihlasit pfispévky v angli¢ting.

Pro eské a slovenské ucastniky je uréeno specidlni vlozné ve vysi 3000,- K& (2000,- K& pro
studenty), pokryvajici ucast na obou akcich, ,,ISSS 2005 + ,,Pokroky 2005

Podrobné informace najdete na internetovych strankich http:/kalch.upce.cz/isss2005
a na kontaktn{ adrese:

Prof. Ing. Pavel Jandera, DrSc., Katedra analytické chemie, Univerzita Pardubice,
nam. Cs. legii 565, 532 10 Pardubice,

e-mail: pavel.jandera@upce.cz.,

tel: 466 037 023, fax: 466 037 068
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tizace) organizuje Ceskd spoleénost chemického inZenyrstvi
(CSCHI) v uzké spolupraci s Ustavem chemickych procesi
AV CR a VSCHT Praha a pravidelné se ho tcastni takika
tisicovka védcti z celého svéta. Na leto$ni kongres, nad nimz
prevzala zastitu predsedkyné AV CR prof. Helena Illnerova,
pfijelo do Prahy celkem 1001 platicich ucastnikli z 68 zemi.

Slavnostni zahajeni kongresu se konalo ve Smetanové
sini Obecniho domu za ucasti prezidenta Evropské federa-
ce chemického inzenyrstvi prof. Jean-Claude Charpentiera,
prezidentky Americké spolecnosti chemickych inzenyr
prof. Dianne Dorland, prezidenta Asijsko-pacifické konfe-
derace chemickych inzenyrti prof. Masanobu Hasataniho
atady dalSich vyznamnych hosti. ZGcastnéné pozdravili
prof. Jean-Claude Charpentier a rektor VSCHT Praha prof.
Vlastimil Razi¢ka. Z rukou predsedy CSCHI prof. Jitiho
Drahose prevzali Cestna ¢lenstvi ve spolecnosti prof. J.-C.
Charpentier, prof. V. Bales, rektor STU Bratislava a prof.
J. Hordk z VSCHT Praha. Souéasti spoleenského progra-
mu kongresu byl i tradi¢ni koncert v Rudolfinu, tentokrat
s Komorni filharmonii Pardubice pod vedenim L. Svarov-
ského a vynikajicim klaviristou Martinem Kasikem. Zapl-
nénd Dvorédkova siit nadSené aplaudovala brilantnimu pro-
vedeni Dvotakova klavirniho koncertu a Mendelssohnovy
Italské symfonie.

Odborna ¢ast programu probihala na stavebni fakulté
CVUT vdeseti paralelnich sekcich (podrobnosti na
www.chisa.cz/2004): béhem ¢ty dnd odeznély dvé plenar-
ni a 50 zvanych piehlednych prednasek, 552 ustnich sdé€le-
ni a bylo uvedeno 832 posterdl. Za zminku ur¢ité stoji obé
plenarni pfednasky: dynamicky pfistup Spickové pramys-
lové firmy k inovacim prezentoval Dr. Alfred Oberholz
(¢len spravni rady firmy Degussa A.G. a prezident
DECHEMA) v tématu Chemicals in 2010 — system soluti-
ons for customers; prof. Ezio Andreta (feditel odboru pru-
myslovych technologii Evropské komise) pak hovofil
v ptednasce nazvané Towards the Lisbon goals: the
knowledge based industry o prechodu od pramyslové vy-
roby orientované na extenzivni vyuzivani zdrojd
(resource-based), k primyslu intenzivné vyuZivajicimu
zejména znalostnich aspektti (knowledge-based). Kromé
tradi¢nich chemicko-inzenyrskych témat probéhla v rdmci
kongresu i fada specializovanych symposii, vénovanych
napf. mikrotechnologiim, otdzkdm environmentalniho
inzenyrstvi, superkritickym tekutinam, Skalovym aspek-
tim komplexnich vicefdzovych tokd a dalSim. Soucasti
kongresu byla rovnéz 7. konference PRES 2004, akcentuji-
ci problematiku integrace, modelovani a optimalizace pro-
cesll pro usporu energii a snizeni znecisténi zivotniho pro-
sttedi. Odborny program doprovazely prezentace tady
Ceskych i1 zahrani¢nich komerénich firem. V ramci kongre-
su probéhla téz zasedani vrcholovych organti Evropské
federace chemického inzenyrstvi.

Podekovani za financni podporu kongresu patii Ev-
ropské komisi, dale firmdm Unipetrol a.s., Kaucuk a.s.,
Chemopetrol a.s., Ceska rafinerskd a.s., BorsodChem
MCHZ s.r.o., Eastman Sokolov a.s., CS Cabot s.r.o.
a Mitsubishi Chemical.

Jiri Drahos
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XIX. Sjezd ceskych a slovenskych biochemiki

Jiz tradi¢né spoledny sjezd Ceské spoleénosti pro
biochemii a molekularni biologii a Slovenské spolo¢nosti
pre biochémiu a molekularnu biologiu se konal
v Olomouci ve dnech 31. srpna — 3. zati 2004.

Sjezd byl slavnostné zahajen v nadherném prostiedi
Umeéleckého centra Univerzity Palackého za ucasti pred-
stavitel0 Univerzity Palackého, kraje, primatora mésta
Olomouce i predsedy Ceské spolegnosti chemické a asi
250 ucastnikd.

Védecky program sjezdu byl zahajen tfemi plenarni-
mi pfednaSkami v anglickém jazyce. Prvni pfednasku
prednesl Walter Neupert, delegat EMBO (Ludwig Maxmi-
lians Universitét Miinchen) na téma ,,Biogenese mitochon-
drii: cesty a mechanismy zahrnuté v importu bilkovin®.
Druha piednaska Jean-Daniela Tissota, predsedy Svycar-
ské proteomické spolecnosti, nesla nazev ,,Proteomika:
Klinické perspektivy®. Tfeti plenarni pfednasku prednesl
nositel Kostifovy ceny Zdenék Dvorak a tykala se kultur
lidskych hepatocytd pouzivanych jako model ke studiu
biologické aktivity prirodnich latek.

Dalsi program byl tematicky rozdélen do osmi pied-
naskovych sekci (Proteomika a enzymologie, Biochemie
sacharidl a lipidi, Molekularni procesy v buiice, regulace
a signalizace, Bioenergetika, biomembrany a fotosyntéza,
Biotechnologie a potravinafskd biochemie, Klinicka bio-
chemie, pathobiochemie a immunochemie, Biochemie
prirodnich latek a xenobiochemie, Bioinformatika, struk-
turni biologie a proteinové inzenyrstvi). V téchto sekcich
bylo ptfedneseno 65 pulhodinovych piednasek. Pfednasko-
vy program byl doplnén 132 plakatovymi sdélenimi, které
byly vystaveny po celou dobu sjezdu.

V programu sjezdu bylo tedy prezentovano na 200

puvodnich védeckych sdéleni, které ptinesly obraz o sou-
Casné vysoké urovni Ceské a slovenské biochemie a mole-
kularni biologie. Abstrakta vSech téchto sdé€leni
v anglickém jazyce byla vydana Vydavatelstvim Univerzi-
ty Palackého pod nazvem ,,Acta UPOL Facultas Rerum
Naturalium Chemica (2004), Vol. 43S. Zaznam jednani
sjezdu je tedy k disposici nejen ¢eskym a slovenskym bio-
chemikiim, ale i zahrani¢nim spolupracovnikl a ostatnim
zajemcim.
Pti hodnoceni védeckého programu sjezdu nesmime zapo-
menout na prezentace firem, které ve valné vétsiné sezna-
mily pfitomné s novou laboratorni instrumentaci a novymi
technikami. Uast vice jak 40 firem a instituci (adresy
zuCastnénych jsou vedeny ve sjezdovych materialech)
prezentacnimi stanky po celou dobu trvani sjezdu byla
nespornym piinosem pro ucastniky i vystavovatele.

Prostiedi Uméleckého centra Univerzity Palackého je
ideadlnim mistem nejen pro sjezdova jednani, ale i pro spo-
leCenské akce. Poradatelé ptipravili v Kapli Boziho téla
koncert katalanské sopranistky Cecilie Valls, Zijici
v Ceské republice, piedstaveni barokni opery Yta Innocens
(Nevinna Yta) v provedeni souboru Ensamble Damian
a spolecensky vecer v atriu s vyhlasenim vitéznych poste-
rii. Ucastnikiim sjezdu umoznili vybér ze tii ptildennich
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vyletl (Lostice, Litovel a Kroméfiz). Perfektné pfipravena
historicka informace o Olomouci a o uvedenych tfech vy-
letnich mistech, jez byla soucasti sjezdovych materiald,
umoznila v§em rozsifit si své znalosti i mimo oblast bio-
chemie a molekularni biologie a oblibit si tuto ¢ast Mora-
vy.

Vsichni ucastnici biochemického sjezdu se jisté radi
vrati do krasného prostfedi Umeéleckého centra Univerzity
Palackého pii poradani dalSich chemickych setkani, ktera
se zde jisté brzo uskutecni.

Jan Kas

EUROANALYSIS XIII

Stejné jako ptedchozi konference v této tradicni sérii,
i konference EUROANALYSIS XIII, ktera probéhla ve
dnech 5.-10. zafi 2004 ve Spanélské Salamance, byla
rozsahlou polytematickou konferenci, jejimz hlavnim mo-
ttem byla role analytické chemie pii ochrané obyvatelstva.
816 tcastniku ze 49 zemi dokumentuje vyznam této stézej-
ni evropské konference v oblasti analytické chemie a je
Skoda, Ze pocet Ceskych ucastniki (4) byl vyrazné nizsi
nezli napt. ze srovnatelné velkého Mad’arska (10). Jak jiz
naznacuje motto, byla znand pozornost v€novana envi-
ronmentalni analytické chemii a kontrole potravin, stranou
zajmu vsak jiz tradiéné nezlstala ani chemometrie, otazky
validace a akreditace, nanotechnologii, biosensort a dal-
Sich ,,modnich* oblasti analytické chemie. Lze konstato-
vat, ze tato mezinarodni konference méla vysokou odbor-
nou ispolec¢enskou Urovenn v neopakovatelném prostiedi
jedné z nejstarSich evropskych univerzit. Zajemci o konfe-
rencni materidly mohou kontaktovat autora tohoto ¢lanku,
jehoz ucast na konferenci byla umoznéna jednak grantem
Ministerstva $kolstvi, mladeZe a télovychovy Ceské repub-
liky v ramci projektu INGO LA034 (2004) (Reprezentace
Ceské analytické chemie ve Federaci evropskych chemic-
kych spolecnosti) a jednak laskavou podporou firem
Merck s.r.0., Praha, Eco-Trend Plus, s.r.0., Praha a Chrom-
Spec, Praha. Autor jim touto cestou dékuje za jejich po-
chopeni a podporu aktivit Ceské spolegnosti chemické
a odborné skupiny analytické chemie.
Jiri Barek
zdastupce Ceské spolecnosti chemické v DAC FECS
tel: 221 951 224, e-mail: Barek@natur.cuni.cz

CHEMTEC PRAHA 2004

Na uplynulém 11. ro¢niku veletrhu CHEMTEC PRAHA
se piedstavilo 70 vystavovateldi z CR, Francie, Itlie, Ma-
d’arska, Nizozemska, Polska, Rakouska, Slovenska a SRN.
V Primyslovém palaci na prazském Vystavisti byla k vi-
déni i reprezentativni §kala produktt laboratorni techniky
a zafizeni pro pfepravu nebezpecnych nakladt. Poprvé za
dobu konéni této akce, kterd vznikla z iniciativy Svazu
chemického primyslu, nebyli na veletrhu pfitomni zastup-
ci nejvyznamnégjsich ¢eskych vyrobnich chemickych spo-
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leCnosti. Ne vSechny zaméry organizatora veletrhu

s uplynulym roc¢nikem a jeho vyvojem byly naplnény.

Nepodaftilo se zaclenit veletrh do marketingového planu

prezentaci SCHP.

Jiz tradi¢ni soucasti veletrhu byl odborny doprovodny
program piednasek (seminaiti). Jejich obsahem letos byly
tfi okruhy problémd:

— Nova chemické politika REARCH a dosavadni che-
micka legislativa (mluvilo se o zdkonu ¢. 356/2003 Sb.
o chemickych latkach a chemickych pripravcich v sou-
vislosti se zkuSenostmi po 6 mé&sicich Gi¢innosti zakona
o vstupu CR do EU). Seminaf organizoval Svaz che-
mického pramyslu CR.

— Ceska asociace petrolejaiského primyslu a obchodu
a spoleCnost Petrolmedia pofadala seminaf na téma
Bezpecnost v petrolejarském pramyslu (témata se tyka-
la chovani motoristické vefejnosti u Cerpacich stanic
pohonnych hmot, bezpecnostnich aspektli prodeje
asystému prevence proti ,,ujezdim* zakaznikli bez
placeni).

— Chemicka informatika (na seminafi se ptednaselo
a diskutovalo o problematice patentd, grantt aj.). Letos
poprvé byla zafazena i samostatna prezentace dostupné
literatury v oboru. Na stanku Chemicka informatika
probéhla Ziva prezentace databazi s chemickou témati-
kou dislokovanych po celém svéte.

Na slavnostnim Veceru s ceskou chemii, ktery se ko-
nal v plsobivych prostorach Lapidéaria, byla piedana
osvédéeni o pravu uzivat logo Responsible Care. Svaz
chemického pramyslu CR se jako &len evropské rady che-
mického primyslu CEFIC zGcastnuje celosvétového pro-
gramu Responsible Care — Odpovédného podnikani v che-
mii. Utast spole¢nosti SCHP CR je v tomto programu
dobrovolnd (nad rdmec povinnosti vyplyvajicich z platné
legislativy) a vyjadifuje chapani ekologickych povinnosti
chemickych vyrobcti. Pravo uzivat logo Responsible Care
je podminéno plnénim tohoto programu, je udélovano na
dva roky s moznosti vysledky znovu obhéjit. Pro hodnoce-
ni se podle dohodnutého systému CEFIC pouziva 36 krité-
rii.

V letosnim roce se k obhajobé piihlasilo 16 spolec-
nosti a tfi spolecnosti o osvédceni pozadaly noveé. Hodnoti-
telska komise posoudila a projednala zadosti spolecnosti
a predstavenstvo SCHP CR na zakladé doporugeni udélilo
osvédéeni pro uzivani loga Responsible Care témto spolec-
nostem: DEZA, a. s, Chemopetrol, a. s, Eastman, a. s.,
Kaucuk, a. s., Precheza, a. s., Spolek pro chemickou
ahutni vyrobu, a. s., Aliachem Synthesia, a. s, Lovo-
chemie, a. s., BorsodChem, s. 1. 0., Ceska rafinérska, a. s.,
CS Cabot, s. r. 0., Reichhold, s. r. 0., Messer TG, s. r. 0.,
Radka, s. r. 0., MG Odra Gas, s. 1. 0.

Nove bylo udéleno osvédceni spolecnostem Balakom,
a. s., Air Products, s. r. 0., a Eurosupport, s. r. o.

Na veletrhu byl vyhlasen 5. roénik soutéze ZLATY
CHEMTEC - o nejlepsi exponaty veletrhu. Z fady pfihla-
Senych vybrala odborna komise vitéze a ocenéni ZLATY
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Pohled do vystavai haly béhem 11. rocniku veletrhu

CHEMTEC PRAHA

CHEMTEC se rozhodla udélit nasledujicim exponatim
(bez udani potadi): Prirucka pro oblast Zivotniho prostredi
— vystavovatel a vyrobce ENVI GROUP, s.r.o.; Analyza-
tor CXHy, VAMET 2000 — vystavovatel a vyrobce Ing.
Ludék John EKOTECH; OCHRANA OVZDUSI; MULTI
350 i, Con Ox — vystavovatel JH SERVIS, Ing. Jindfich
Haring, vyrobce WTW, Némecko.

Dale se komise rozhodla udélit zvlastni ocenéni za
pfinos k popularizaci chemie publikaci Zahady, klice, zaji-
mavosti o¢ima fyzikalni chemie a jeji elektronické ztvarne-
ni (autofi Ivona Malijevska, Anatol Malijevsky, Josef No-
véak) — vystavovatel a vyrobce VSCHT Praha — Vydavatel-
stvi.

Ceska spoleénost chemicka, Svaz chemického prii-
myslu a organizator akce vyhlasily v ramci leto$niho roc-
niku literarni a vytvarnou soutéZ pro Zaky stfednich
a zakladnich $kol nazvanou KRIVULE 04. Jejim cilem
bylo prispét k pozitivni prezentaci chemie jako oboru.
Organizatoii soutéze oslovili zakladni Skoly a gymnazia.
Ukolem pro studenty stfednich kol bylo zpracovat fejeton
na téma Chemie pro a proti. Pro zéky zakladnich skol
aprvnich Ctyf rocnikil viceletych gymnazii byla soutéz
vyhlasena formou vytvarného dila na téma Chemik a jeho
laborator nebo fejetonu na téma Chemie kolem nds aneb
i chemie cloveku pomdha Zit kvalitnéji. Porota méla neleh-
ky tkol — vyhodnotit témét 200 zaslanych soutéZnich pra-
ci. Na slavnostni pfedani cen byli pozvani autofi vybra-
nych praci.

Vysledky soutéze v kategorii Chemik a jeho labora-
tor: 1. misto Adrian Novelinko (Gymnazium Karvind No-
vé Mésto), dale bez udani poradi: Anna Dufkova
(Gymnazium Mlad4 Boleslav), Jana Frayovéa (Gymnazium
Krnov), Jolana Liskova (Gymnazium Budé&jovicka, Praha
4), Martin Svoboda (Gymnézium Jiftho z Podébrad);
v kategorii Chemie kolem nas aneb i chemie clovéku po-
maha zit kvalitnegji: 1. EliSka Maixnerova (Kiest'anské
gymnazium Praha 10), 2. Martin Basovnik (Gymnazium
Policka), 3. Jan Smrcka (Gymnazium Mlada Boleslav);
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Vybrané prace studentit prihlasenych do vytvarné soutéze
KRIVULE 04

v kategorii Chemie pro a proti (bez udani poradi): Ivan
Dostal, Jana Papezova (oba Gymnazium FrantiSka Palac-
Ostrov).
Pristi ro¢nik veletrhu se uskutec¢ni ve dnech 18. — 21.
fijna 2005 na prazském Vystavisti.
Radka Krombholzova
Markéta Blahova

Piedani ceny SHIMADZU 2004

Ocenéni za praci ,,The influence of nonspecific clea-
vage sites on identification of low molecular mass pro-
teins by matrix-assisted laser desorption/ionization
time-of-flight mass spectrometry with seamless post-
source decay fragment ion analysis“ (Vliv nespecific-
kych Stépnych mist na identifikaci nizkomolekularnich
bilkovin prostfednictvim ,,post-source decay* analyzy
v MALDI-TOF hmotnostni spektrometrii) — Cenu Shimad-
zu 2004 prevzal 25. listopadu 2004 v reprezentacnich pro-
storach Univerzity Palackého v Olomouci odborny pracov-
nik Ustavu analytické chemie AV CR Brno Mgr. Pavel
Rehulka specializujici se na proteomiku, MALDI-TOF
MS, gelovou elektroforézu a  bioinformatiku (http://
www.iach.cz/pro/lide-text.htm).

Slavnostniho aktu se zicastnil predseda CSCH profe-
sor Vilim Simanek, tajemnik japonského velvyslanectvi
pan Yasuo Ariga, prorektor pro zalezitosti védy a vyzkumu
Univerzity Palackého profesor Miroslav Maslai, generalni
teditel Prechezy, a.s. Ing. Antonin Ml¢och, CSc., predsta-
vitelé firmy a dalsi hosté. Jed“nalo se jiZ o Sesty rocnik
této ceny, ktera je vyhlasovana firmou Shimadzu Praha a
Ceskou spole¢nosti chemickou a jejimz cilem je oslovit a
motivovat mladé védecké pracovniky.

Cilem prezentované prace bylo identifikovat nizko-
molekularni bilkoviny metodou ,,post-source decay* ana-
lyzy fragmentovych iontl nespecifickych a tryptickych
peptidi. Ta umoznila nejen jednoznacné identifikovat
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Eeskd spoleénost chemickd

firma Shimadzy
udéluje

) SHIMADZU ZA ROK 2004

Mar. Pavel REHULKA

Laureat Mgr. Pavel Rehulka, vedouci organizacni slozky
Shimadzu CR Ing. Theodor Petiik CSc. a predseda CSCH
prof. MUDr. RNDr. Vilim Simdnek, DrSc.
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nizkomolekularni bilkoviny z je¢mene, ale bylo dosazeno i
vyssiho pokryti primarni struktury identifikované bilkovi-
identifikaci bilkovin, obzvlasté téch s nizkou molekulovou
hmotnosti, které obecné poskytuji nizky pocet specific-
kych peptidii. Popsana metoda analyzy byla aplikovana na
bilkoviny extrahované z jeCnych obilek. Identifikace téch-
to bilkovin z je¢mene je dllezitym pfedpokladem pro lepsi
porozuméni fyziologickym procesiim, které¢ probihaji pfi
zpracovani jeCmene v potravinafském a pivovarnickém
primyslu a pro vybér vhodnych odrud uréenych ke slado-
vani.

Pred nami je sedmy ro¢nik a zaroven vyzva pro
vSechny, ktefi fesi zajimavy chemicky problém — vyuziva-
ji libovolnou instrumentalné analytickou techniku a v roce
2005 neptekroci tficet let. Dalsi informace je mozné najit
napf. v Priwvodci pro &leny Ceské spoleénosti chemické.

Uzéavérka ptihlasek pro leto$ni roc¢nik je 15. 9. 2005.
Cena je uréena pro mladé chemiky z CR, kteii v letognim
roce nejsou star$i 30 let. Je mozno piihlasit praci, kterd
nebyla v minulosti pfihlasena do zadné soutéze ani nebyla
publikovana. Cena je vypséna obecné pro obor chemie,
jedind podminka je, aby se v praci vyskytovala libovolna
instrumentalné-analyticka metoda.

Prihlasky posilejte na sekretariat CSCH: Novotného
lavka 5, 116 68 Praha 1.

Karel Ventura

Ze zivota chemickych spolecnosti

Prvni Zena nositelkou Ceny Alfreda Badera za
organickou chemii na rok 2004

Novou nositelkou Ceny Alfreda Badera za organic-
kou chemii pro ¢eské chemiky do 35 let se stala Ing. Dana
Hockova z Ustavu organické chemie a biochemie AV CR
v Praze. Komise ji udélila Cenu za soubor praci s ndzvem
»Syntéza acyklickych analogli nukleosidii a nukleotidu‘.
Slavnostni pfedani Ceny se tradiéné uskutecnilo na
39. konferenci ,,Pokroky v organické, bioorganické a far-
maceutické chemii* konané 26. — 28. 11. 2004 v Nymbur-
ku, kde rovnéz tradi¢né nova laureatka pfednesla plenarni
prednasku.

Prvni nositelka Ceny se narodila v Praze v roce 1969.
Diplom inZenyra chemie ziskala na katedfe organické che-
mie Vysoké Skoly chemicko-technologické v Praze (1993)
pod vedenim externiho $kolitele (tehdy Dr. A. Holy). Dok-
torandské studium na Ustavu organické chemie a bioche-
mie AV CR v Praze, rovnéZ pod vedenim Dr. Holého,
ukoncila obhajenim dizertacni prace ,,Zkracené acyklické
analogy nikotinamidadenindinukleotidu® vr. 1996. Nyni
je védeckym pracovnikem ve stejném tUstavu na oddéleni
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nukleovych kyselin, vr. 1997 absolvovala ro¢ni postdok-
toratni staz na Université Catholique de Louvain.

Srdec¢né blahoptejeme k ziskani prestizni ceny a pre-
jeme hodné dalsich odbornych uspéchui.

Dosavadni nositelé Ceny Alfreda Badera: 1) RNDr.
Ivo Stary, CSc. (1994), Ustav organické chemie a bioche-
mie AV CR, Praha; 2) RNDr. Martin Smrcina, CSc.
(1995), Ptirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy, Praha;
3) Dr. Ing. Vladimir Havlicek (1996), Mikrobiologicky
tstav AV CR, Praha; 4) Ing. Pavel Lhotak, CSc. (1997)
Ustav organické chemie, Vysokd $kola chemicko-
technologicka, Praha; 5) Ing. Michal Hoskovec (1998),
Ustav organické chemie a biochemie AV CR, Praha;
6) Ing. Michal Hocek, CSc. (1999), Ustav organické che-
mie a biochemie AV CR, Praha; 7) Dr. Ing. Vladimir Cirk-
va (2000), Ustav chemickych procesi AV CR, Praha;
8) Doc. RNDr. Milan Pour, PhD. (2001), Farmaceuticka
fakulta UK, Hradec Kralové; 9) Mgr. Stépan Vyskoéil,
PhD. (2002), Pfirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy,
Praha; 10) Mgr. Toma§ Kraus, PhD. (2003), Ustav orga-
nické chemie a biochemie AV CR.
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Hodnotici komise: prof. P. Drasar (tajemnik), doc. D.
Dvorék, prof. A. Klasek, doc. M. Kotora, prof. V. Macha-
cek, prof. M. Potacek, prof. O. Paleta (ptedseda), prof. V.
Simének, Dr. 1. Stary, prof. T. Trnka, prof. K. Waisser,
Dr. J. Zavada.

Oldrich Paleta

PrihlaSky na Cenu Alfreda Badera za organic-
kou chemii v r. 2005

Valutova zména v dotaci Ceny

Ceska spoletnost chemickd bude udé&lovat v roce
2005 opét dvé Ceny Alfreda Badera. ,,Star$i“ Cena je za
organickou chemii, ,,mlad$i“ Cena je od r. 2002 udélova-
na za bioanorganickou a bioorganickou chemii. Opravné-
né¢ se muze zdat, Ze oblasti ptisobnosti obou Cen se dosti
prekryvaji. Skutecn¢ se jiz v uplynulych ro¢nicich soutéze
stalo, Ze soubor praci, ktery neuspél v jedné soutézi byl
prihlasen do soutéze o druhou Cenu a zde uspél. Plati vSak
omezeni, ze je mozno ziskat jen jednu z Cen Alfreda Ba-
dera pro ceské chemiky, pfitom ob&é Ceny jsou rovnocen-
né.

Uzaverka prihlasek do konkurzu o Cenu za organic-
kou chemii v roce 2005 byla stanovena na 15. cerven 2005
(pripadné datum postovniho razitka). Podminky a nalezi-
tosti pfihlasky zlistavaji v podstaté stejné jako v minulych
letech: Cena se udé€luje za prace v oblasti organické che-
mie uchazeClim ceské statni prislusnosti, ktefi neptekroci
vek 35 let v den uzavérky prihlasek a nemaji hlavni pra-
covni pomér v zahrani¢i (postdoktoratni stz se za takovy
pracovni pomér nepovazuje). Soubory ptihlasenych praci
mohou rovnéz zahrnovat studie mechanismi. Na druhé
stran¢ do pusobnosti Ceny nepfislusi prace z analytické
oblasti (vCetné strukturni analyzy) a vypocetni chemie.
Uchazeci o Cenu se zpravidla pfihlasuji sami na sekretari-
atu Ceské spoleénosti chemické, navrh viak mohou podat
také kolegové, instituce a rovnéz védecké rady a senaty.
Cena je udélovana nejlepsimu souboru praci bez ohledu na
to, kolikrat se autor o ni uchazel. Od r. 2005 je Cena doto-
vana castkou 3300 USD. Tato uprava odpovida ptvodni
dotaci a tyka se obou Cen.

Hlavni casti ptihlasky jsou separaty publikovanych
praci a k nim zpracovany autoriv komentai k dosazenym
vysledkim v rozsahu 3-6 béznych strojopisnych stran;
ktomu se pfipoji z Web-of-Science kopie informacni
stranky o kazdé jednotlivé piivodni préci (zde je m.j. uve-
den pocet citaci prace v literatuie). Ptilozeny zivotopis by
mél zachytit odborny vyvoj, napf. téma diplomové a dok-
torské (kandidatské dizertace) se jménem Skolitele, ziskana
ocenéni, staze a jejich tematické zaméfeni, ziskané granty
apod. Rada publikaci vznika tymovou &innosti a z toho
divodu je potieba uvést, jak se uchaze¢ na publikaci
ajejim zvefejnéni podilel (napt. Slo o diplomovou préci,
zadané téma doktorské prace, feSeni grantu ziskaného
uchazecem, samostatn¢ feSenou ¢ast projektu, vlastni pro-
jekt, vedeni diplomanta nebo doktoranda apod.; uchazec
do publikace pfispé€l urCitou ¢asti, zpracoval celou publika-
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ci, byl korespondujicim autorem apod.). Nedoporucuje se
hodnotit sviij podil procentudlné, protoze napf. novou
mySlenku a zkuSenosti jiné osoby, které uspéSnou praci
umoznily, 1ze t€¢Zko srovnavat s provedenim prace. Hodno-
tici komise nevychazi z doporuceni skoliteld, vedoucich
apod., takze pfihlaSka je plné platnd a plnohodnotna i bez
téchto doporuceni.

Autorim nejlepSich souborl ptvodnich praci, ktefi
nebyli v pfedchozich 1étech ocenéni a ziskali privilegium
zjednodusené prihlasky (do véku 35 let), postaci poslat
doplnék k pfedchozi piihlasce, pripadné materialy aktuali-
zovat dle svého uvazeni.

Oldrich Paleta

Vyhlaseni voleb Hlavniho vyboru a revizni ko-
mise CSCH

Piedsednictvo CSCH vyzgva viechny ¢leny k tomu,
aby zasilali na adresu sekretariatu navrhy kandidatd do
voleb Hlavniho vyboru a Revizni komise Spole¢nosti.
Navrzen mutze byt pouze ¢len Spolecnosti a navrh musi
obsahovat struénou charakteristiku a souhlas navrzeného
kandidata. Navrhy zasilejte do 28.2.2005.

Na zasedani Hlavniho vyboru, které se konalo dne
3.12.2004 byla zvolena volebni komise ve sloZeni
V. Simanek (piedseda), M. Blahova, B. Kratochvil.

Harmonogram voleb

— vyzva C¢lenim k zasilani
28.2.2005 — Bulletin 1/05,

— zvefejnéni kandidatky a pokyni pro volby — Bulletin
4/05,

— rozeslani volebnich listkii ¢erven 2005, v souladu se
stanovami je mozno hlasovat i elektronickou postou
do 15.8.2005,

—  komise vyhodnoti volebni vysledky do 31.8.2005,

— vyhlaseni vysledkil na Valném shromazdéni, které se
bude konat na 57. sjezdu Asociaci chemickych spolec-
nosti v Tatrach, zaii 2005,

— ustavujici zasedani noveé zvoleného Hlavniho vyboru
spojené s volbou predsednictva a predsedy 30.9.2005.

navrht kandidata do

Volebni komise

Profesor Giovanni Natile
zvolen “President Elect”

Profesor Giovanni Natile byl zvolen shro-
mazdénim EuCheMS jako President
Elect, neboli pristi predseda této asociace.
Ujme se své funkce v fijnu 2005.

Profesor Giovanni Natile, v soucasné
dobé¢ prezident Italské chemické spolecnosti (Societa Chi-
mica Italiana (SCI)), se tak na zakladé usneseni Valného
shromazdéni EuCheMS stane nastupcem Profesora Gabora
Naray-Szabd v Cele EuCheMS. Giovanni Natile je profe-
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Prof. Natile pri projevu po volbé

sorem obecné a anorganické chemie a pracuje na Faculty
of Pharmaceutical Sciences of the Universita degli Studi di
Bari, Italy http://www.farmchim.uniba.it/index.htm .

Jako prezident SCI Giovanni Natile nastoupil politiku
z4sadnich zmén a posilil vydavatelskou pozici Societa
Chimica Italiana. ZaslouZil se o zlepSeni spoluprace s dal-
$imi chemickymi spole¢nostmi v Evropé. Stal se iniciato-
rem akce sledujici zlepSeni chemickych znalosti ve spolec-
nosti, ve shodé¢ s pfesvédcenim, Ze lepsi porozumeéni che-
mii znamena pro ni lepsi budoucnost.

Giovanni Natile je aktivnim odbornikem v oblasti
organometalické a bioanorganické chemie a je autorem ca.
200 védeckych praci, ne¢kolika knih, kapitol a patentd. Je
koordinatorem narodniho konzorcia ,,Chemistry of Metals
in Biological Systems®, které¢ sdruzuje 20 vyzkumnych
tyml zriznych italskych univerzit. Je velmi aktivni
v evropskych projektech, kde pracuje a pracoval v fadé
akei COST (D1, D8, and D20), a to jak v fidicich vybo-
rech, tak jako vedouci projektt.

pad

EuCheMS prevzala ulohu FECS

EuCheMS, nova Evropska asociace pro
chemické a molekularni védy (Euro-
pean Association for Chemical and
Molecular Sciences) pievzala Ulohu
a odpoveédnost byvalé Federace evrop-
skych chemickych spolecnosti (Federation of European
Chemical Societies, FECS), ktera byla zalozena v Praze
v roce 1970.

Na poslednim valném shromazdéni FECS organizo-
vaném Rumunskou chemickou spolecnosti 2.-3. fijna
2004 v budové historického parlamentu v Bukuresti vyslo-
vili zéstupci CElenskych spolecnosti souhlas s doplnénim
stanov asociace a zménou jejiho nazvu a pravniho statutu.
V nejbliz§i dobé se stane EuCheMS novou pravnickou
osobou, tzv. ,,Association Internationale Sans But Lucra-
tif“ (neziskovou organizaci) v Belgii, podle belgického
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prava.

EuCheMS hodla i nadéle stavét na své tricetileté his-
torii a zaméfi se na poskytovani profesionalnéjsi podpory
pro svych 50 clenskych organizaci v 36 zemich Evropy.
Ekonomicka zékladna poskytne EuCheMS néstroje k mo-
dernizaci jeji prace a pomiize vytvofit smysluplnou podpo-
ru pro chemické a molekularni védy v 21 stoleti.

vvvvvv

strategie

zajistit moznost, aby EuCheMS ptedstavovala centrum
diskuse o problematice chemickych a molekularnich véd
tak, aby byla schopna ovlivnit Evropskou komisi a politiky
k budoucimu rozvoji Evropského vyzkumného prostoru
(European Research Area). Aby uskuteénéni takovych cili
bylo mozné, musi EuCheMS vytvofit néstroje pro ziskéni
finan¢nich zdroju.

V ramci novych stanov se piredpoklada, ze EuCheMS
bude schopna vstoupit do partnerskych vztaht s jinymi
skupinami ve véd¢. Komunita chemickych a molekular-
nich véd potfebuje ktomu, aby mohla prispét
k podstatnému pokroku v oblasti moznost pracovat na
urovni rovnych podminek s jinymi v€deckymi uskupenimi
a byt vitana jako partner ve spolecnych iniciativach. Dnes
je EuCheMS pripravena se takové prilezitosti chopit.

K tomu, aby v takovém procesu EuCheMS uspéla,
musi byt viditelnd mezi rozhodujicimi ¢initeli, mezi védec-
kymi uskupenimi, ale i svym clenskym spoleCnostem
a jejich ¢lenim. EuCheMS si klade za cil poskytovat svym
Clenskym spolec¢nostem vzdy néco navic k tomu, aby si
zajistila jejich angaZovanost v rozvoji nové strategie.

Soucasnym prezidentem EuCheMS je profesor Gabor
Naéray-Szab6 z Madarské chemické spolecnosti (adr. Lordnd
E6tvos Univ., Pazmany Peter st. 1b, H-1117 Budapest,
Tel: +36-1-209-0555/1630, e-mail: naraysza@para.chem.elte.hu).
Nové zvolenym prezidentem (President Elect) je profesor Gio-
vanni Natile z Italské chemické spolecnosti (adr. Dipartimento
Farmaco-Chimico, Universita di Bari, Via E Orabona, Bari
70125, Tel: +39 0 80 5442774, e-mail: natile@farmchim.uniba.it).
Spojeni na sekretariat: Ms Evelyn McEwan, Royal Socie-
ty of Chemistry, Burlington House, Piccadilly, London
W1J 0BA, Tel:+44 20 7440 3303, Fax:+44 20 7437 8883,
e-mail: mcewane@rsc.org. URL nové spolecnosti je
www.euchems.org.

EuCheMS je fizena vykonnym vyborem, jehoZz ¢leny
jsou Dr. Reto Battaglia do r. 2007, prof. Pavel Drasar do
r. 2007, prof. Jos¢ Empis do r. 2005, prof. Selahattin
Gultekin, do r. 2007, prof. Minos Leontidisdo r. 2007
a prof. Jerzy Mrozinski, do r. 2005. Nominovanymi ¢leny
jsou Dr. David Giachardi, representujici RSC, do r. 2007,
prof. Wolfram Koch, representujici GDCh, do r. 2005
a prof. Igor Tkatchenko, do r. 2005. Ex officio ¢leny jsou
“President Elect” prof. Giovanni Natile do r. 2005
a dozivotni &estny piedseda Dr. Wolfgang Fritsche. Cleny
vyboru jsou i ptedsedové pracovnich skupin EuCheMS,
prof. Bo Karlberg, Division of Analytical Chemistry
(2007), Dr. Peter Childs, Division of Chemical Education
(2005), Dr. Roger Fenwick, Division of Food Chemistry
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(2005), prof. Philippe Garrigues, Division of Chemistry
and the Environment (2005), prof. Claudine Buess Her-
man, Division of Electrochemistry (2005), prof. Peter
Kiindig, Division of Organometallic Chemistry (2007),
prof. Tore Brinck, WP Computational Chemistry (2005),
prof. Ernst Homburg, WP History of Chemistry (2006),
Dr. Tony Ware, WP Nuclear and Radiochemistry (2006),
prof. Steve Haswell, WP Chemistry in Microsystems
(2006), prof. Ivano Bertini, WP Chemistry in Life Sci-
ences (2006), prof. Sergio Facchetti, SC ProChemE (2006)
a Dr. Reto Battaglia, SC AllChemE (2005).

pad

Jiti Zak ¢estnym ¢lenem CSCH

Na slavnostnim zahdjeni 56. sjezdu Asociaci Ces-
kych a slovenskych chemickych spolecnosti 6. zati 2004
bylo predéno Gestné ¢lenstvi Ceské spoleénosti chemické
panu Ing. Jifimu Zakovi, predsedovi predstavenstva a ge-
neralnimu fediteli firmy FARMAK a.s., Olomouc.
Ing. Zak je rovndz piedsedou piedstavenstvech Okresni
a Krajské hospodaiské komory v Olomouci. Chemické
vefejnosti je po 1éta znam svoji ¢innosti jak v CSCH, tak
také v Ceské spole¢nosti primyslové chemie. Vysoké oce-
néni bylo udéleno Ing. Zakovi zejména za jeho dlouhole-
tou spolupraci a podporu olomoucké pobodce CSCH.
Podpora, kterou poskytuje firma Farmak a.s. Ceské che-
mické spolecnosti, je vénovana na pofadani sjezdl, konfe-
renci a seminaft. Jifi Zak zaGinal svou profesni kariéru
v roce 1960 v podniku Farmakon, ktery byl soucésti kon-
cernu Spofa. Po ekonomickych a politickych zménach Ing.
Zak privatizoval v roce 1996 upadajici statni podnik
a dokazal téméf neuvétitelné. Firma Farmak a.s. je
v souasné dobé jednou z vyznamnych chemicko-
farmaceutickych firem v Ceské republice a exportuje v&t3i-
nu své produkce do USA a zemi Evropské unie. Firma ma
vykonnou vyzkumnou a vyvojovou zakladnu a jeji pracov-
nici jsou v Uzkém kontaktu s Univerzitou Palackého. Tato
spoluprace je prikladna svym spojenim firemniho primys-
lového vyzkumu a vyvoje s akademickymi pracovisti ori-
entovanymi na zékladni vyzkum a vychovu novych odbor-
nikd. Osobné jsem poznal Ing. Zaka jako student 3. ro¢ni-
ku odborného studia analytické chemie na UP v roce 1963.
Pak po vice nez 40 let byl Jifi Zak pro mne stale ¢lovékem
ochotnym mi vzdy pomoci ¢i poradit v obtiznych situa-
cich. Vazim si ho a jsem presvédcen, ze je laskavym nadfi-
zenym a dobrym kolegou svym spolupracovnikiim. Jeho
osobni zalibou je péstovani ruzi, které tvori stalou kvétino-
vou vyzdobu upravenych prostor firmy. Jeho druhym ko-
nickem je vinohradnictvi a kazdy navstévnik pana feditele
si zpravidla odnese vzorek jeho vinaiského uméni. Cestné
&lenstvi CSCH je v dobrych rukou.

Vilim Simdnek
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Cestné ¢lenstvi Ceské spolecnosti chemické

Na néavrh ostravské pobocky CSCH bylo na slavnost-
nim zahdjeni 56. sjezdu asociaci chemickych spole¢nosti
udéleno Cestné Clenstvi Spolecnosti Ing. Alexanderu Palf-
fymu, CSec.

Ing. Alexander Palffy, CSc. nastoupil po absolvova-
ni chemického studia na Slovenské technické univerzité
v Bratislavé do Prerovskych chemickych zavodu, kde se
podilel na vyvoji vyrobnich postupii v oblasti pigmentQ
zprvu jako vyzkumny pracovnik, pozdé€ji jako skupinovy
vedouci vyzkumu. Rozséhlé vyvojové prace tehdy vyustily
do vypracovani vice nez stovky postuptl, které byly paten-
tovany jak v byvalé CSSR, tak i zahrani&i. V roce 1982
obhajil v Ustavu anorganické chemie CSAV kandidatskou
dizertacni praci. Prosel fadou managerskych funkei. Jako
¢len managementu Chemopetrolu se podilel na rozvoji
petrochemie, vyroby umélych hmot a anorganickych hno-
jiv. Ve funkci ndméstka ministra statni planovaci komise
a pozdéji v riznych funkcich na Ministerstvu hospodarstvi
CSFR se v letech 1990-1991 podilel na realizaci prelozky
ropovodu na Zitném ostrové. V soudasné dobé je Ing. Ale-
xander Palffy, CSc. generdlnim feditelem BorsodChem
MCHZ, s.r.o. Pod jeho vedenim se podnik stal vyznamnym
sponzorem  kulturnich a vzdélavacich projektd nejen
v Ostravé. Vyznamenani Spolecnosti mu bylo udé€leno za
trvalou podporu mladych talentovanych chemikli a che-
mického Skolstvi.

Laszlé F. Kovacs se narodil 10. dubna 1942 v Tényd.
V roce 1967 ziskal diplom inZenyra chemie na Chemicko-
technologické univerzité ve Veszprému a v roce 1988 se
stal absolventem Univerzity ekonomickych véd
v Budapesti.
V letech 1968—1970 pilisobil jako provozni inZenyr
v Petrochemickych zavodech Leuna v tehdejsi NDR
a v roce 1971 se stal Clenem stfedntho managementu
a nasledujicich deset let obchodnim feditelem
v Borsodskych chemickych zavodech, jejichz pravnim
nastupcem se stala akciova spole¢nost BorsodChem. Od
zati 1991 je predsedou predstavenstva a generalnim fedite-
lem této spole¢nosti. Laszlo F. Kovécs je rovné€Z misto-
predsedou Svazu Mad’arskych Chemikl a mistoptedsedou
Mad’arské Spolec¢nosti Aluminia.
Jana Kubova

Ing. Pavel Pavlas, MBA nositelem HanuSovy
medaile

Ing. Pavel Pavlas, MBA po absolvovani VSCHT Par-
dubice, nastoupil v roce 1966 do Moravskych chemickych
zavodu v Ostravé, kde pracuje dodnes.

Prevazna cast jeho profesionalni drahy je spojena
s aplikovanym vyzkumem v chemickém pramyslu. Od
roku 1976 do soucasnosti tzce spolupracuje s Ustavem
organické technologie VSCHT Praha jmenovité prof. Ing.
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J. Paskem, DrSc. V letech 1992 a 1993 absolvoval odbor-
né staze v USA, Anglii a Belgii. V roce 1997 ukon¢il stu-
dium MBA na Nottingham-Brno Business School. Své
zkuSenosti z oblasti aplikovaného vyzkumu prezentoval na
fadé odbornych setkani. Od roku 1991 je Ing. Pavel Pa-
vlas, MBA ¢lenem piedstavenstva CSPCH.

Ing. Pavel Pavlas, MBA byl vedoucim vyzkumnych
tkolt pro BC-MCHZ nejvyznamnéjsich technologii anili-
nu a cyklohexylaminu.V letech 1983—1990 jako vedouci
oddéleni vyzkumu organickych technologii byl vedle vy-
voje technologii anilinu a cyklohexylaminu zodpovédny
také za vyzkum a vyvoj technologii specidlnich amint,
z nichz vétSina byla Gspésné zavedena do provozniho mé-
fitka. Je spoluautorem fady patentd, které byly uplatnény
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v primyslové praxi. Od roku 1990 do roku 2000 byl ve-
doucim odboru vyzkumu a vyvoje BC-MCHZ.

V roce 2000, kdy segment specialnich amint v BC-
MCHZ byl dlouhodobé ztratovy a hrozilo jeho zastaveni,
byl jmenovan feditelem Vyrobné obchodni jednotky Ami-
ny a povéfen ukolem ztratovost tohoto segmentu do 2 let
zvratit. Tento kol se kolektivu vedenému Ing. Pavlasem
podatilo splnit. V soucasné dobé je Vyrobné obchodni
jednotka Aminy ziskova a vyznamné piispiva k dobrym
vysledkt BorsodChem MCHZ, s.r.0.

Jana Kubova

Chemik na cestach

Cesta za katalyzatory v Clitheroe

Co si lidé predstavi pod pojmem ,,chemie“? Inu, zale-
zi na piistupu. Nékomu se vybavi hnojiva, jinému plasty,
dal$imu ropa a poslednimu tfeba chemické zbrang. Je jisté,
ze chemie je nedilnou soucésti nasi existence a bez ni by
se v dnesni dobé lidstvo jen té¢Zko obeslo. Provazi nas ce-
lym Zivotem a provazela nas jiz od pocatku civilizace.

,»Vazeny pane, jedete do prace automobilem? Vite, co
predchazelo tomu, Ze jste si mohl natankovat plnou nadrz
pohonné hmoty? A pfemyslite nad tim, z ¢eho jsou vyro-
beny vase pneumatiky?*

»Vazena pani, jak byla asi vyrobena vaSe rténka?
A co tikate na svou novou barvu na vlasy, Sampodn, pleto-
vou masku, hojivou mast, nebo lak na nehty?*

Mnoho lidi si pfi zaslechnuti slova ,,chemie” pomysli
néco o ,,umélém svinstvu“; uvédomujete si ovSem, Ze se
stala soucasti vaseho kazdodenniho rytmu, aniz byste si
toho v§imli?

Kazdy se snazi davat svému oboru co nejvyssi vahu
a prosadit ho mezi ostatnimi. Jeden z profesorti mi tvrdi,
ze bez Ceského jazyka se v Zivoté neobejdu, zahy mé jiny
profesor ujistuje, ze analytické chemie je ten nejdulezitéjsi
pfedmét. Nechci tedy nikomu vnucovat, Ze chemie je to
nejdulezitéjsi, co na sveété existuje, ale je zrovna napiiklad
vas piistup k ni opravdu spravny? Nehledite na ni, jako na
néco v zasadeé Spatné¢ho a nezdravého?

Pokrok jde neustéale kuptedu, a to ve vSech odvétvich.
Muj zajem padl pravé na zde zminovanou védu — chemii.
Na Masarykové stfedni Skole chemické studuji chemickou
technologii a jednou budu tfeba pracovat v néjakém che-
mickém provozu. Jak jiz tvrdil Komensky, vyuka by méla
byt nazorna a prakticky zaméfena. Jak se tedy lépe lze
seznamit s chemickou vyrobou, neZ praxi ¢i exkurzi? Veli-
ce jsem proto uvital, kdyz mé feditel nasi Skoly, pan
Ing. Jiti Zajicek, sezndmil s nabidkou exkurze v zavode
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firmy Johnson Matthey Catalyst, jejiz prazské zastoupeni
dlouhodobé poskytuje pravé nasi skole podporu a sponzo-
ruje nékteré skolni aktivity.

Johnson Matthey Catalyst je pfednim vyrobcem kata-
lyzatort a jeji tovarna v meéstecku Clitheroe v centralni
Anglii se specializuje na katalyzatory pro vyrobu syntezni-
ho plynu, vodiku, amoniaku nebo methanolu. Zavod se
naléza v udoli, protoZze se v ném za druhé svétové valky
vyrabéla synteticka paliva a musel byt chranén proti bom-
bardovani. Po valce odkoupil zafizeni od statu koncern
ICI. V dnesni dob¢ tvoii klicovou soucast firmy Johnson
Matthey Catalysts.

Spolec¢nost velmi dbé na ekologicka hlediska vyroby
a teditel zavodu v Clitheroe nam vysvétlil, jak peclivé —
dle poslednich smérnic — preciStuji odchazejici plyny
a odpadni vody. Velmi se mi také libil pristup zaméstnava-
telt ke svym podfizenym, kdy se obé€ strany snaZzi zajistit
spokojenost té druhé.

Vyrobni zdvod v Clitheroe je specializovany na kata-
lyzatory na bazi niklu, médi a zinku a v zasad¢ se zde pou-
zivaji dvé hlavni technologie pfipravy katalyzatord. Je to
jednak srazeci metoda s naslednou kalcinaci a peletizaci,
jednak impregnacni technologie. Katalyzatory vyrabéné
v Clitheroe jsou peclivé testované a sledované, aby byla
jejich kvalita co nejvyssi, coz umoziuji skvéle technicky
vybavené laboratofe.

Podpora, kterou mohou zahrani¢ni firmy podobné
jako Johnson Matthey Catalyst poskytnout odbornym sko-
lam v Ceské republice, je neocenitelnd. Jsem velice vd&é-
ny tém, kteti mi cestu zprostfedkovali, a pfeji i dalSim
studenttim, aby mohli ziskat podobnou zkuSenost.

Michal Grus,
student Masarykovy stredni Skoly chemické
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Zpravy

Prof. Ing. Josef Pasek, DrSc. laueratem Ceské
hlavy

V listopadu loniského roku byla vyznamnému uciteli
Vysoké Skoly chemicko-technologické v Praze panu prof.
Ing. Josefu Paskovi, DrSc. ud€lena cena Sazky, a.s. za
mimofadny pocin v oblasti aplikovaného vyzkumu a tech-
nologickych inovaci v ramci soutéze Ceské hlava pro rok
2004. Cenu tak ziskal ¢lov€ék — pedagog a védec, ktery
nejen Zze vyznamnym zpusobem ovlivnil charakter vyuky
na Ustavu (diive katedfe) organické technologie VSCHT
v Praze, kde pasobi nepfetrzité od roku 1952, ale stejné tak
i rozvoj nadeho chemického primyslu. V byvalém Cesko-
slovensku bylo jen nékolik chemickych procesi s vétsi nez
primérnou svétovou kapacitou, vybudovanou na bazi
vlastniho domaciho vyzkumu. Prof. Pasek je hlavnim auto-
rem hned tfi z nich — vyroby anilinu a cyklohexylaminu
v BC-MCHZ Ostrava a antiozonantd na bazi 4-amino-
difenylaminu v Duslo Sala.

Procesem vyroby anilinu se zabyva prof. Pasek ve
spolupraci s MCHZ (dnes BC-MCHZ) jiz 40 let. V 60.
letech navrhl mensi jednotku hydrogenace nitrobenzenu na
bazi reaktoru chlazeného cirkulujicim organickym pfena-
SeCem tepla. Ta pracovala od r. 1968 do r. 1975. Ptipravil
indvrh jednotky na stejném principu s kapacitou 12 kt/rok
(tehdy se anilinu v Ceskoslovensku vyrabélo roéné kolem
4 kt). Po uzavieni dohody RVHP o specializaci Ceskoslo-
venska na vyrobu gumarenskych chemikalii se méla vybu-
dovat na tehdejsi dobu obrovska kapacita 50 kt/rok. Pro
tuto velkou kapacitu zménil prof. PaSek koncepci kataly-
tického reaktoru i kontinudlni rektifikace. Novy reaktor
byl chlazen vrouci vodou, za nim nasledoval adiabaticky
postreaktor. Vr. 1975 byl spustén prototyp s kapacitou
8 kt/rok a vr. 1985 byla zahdjena vyroba na jednotce 65
kt/rok. Dnes se zde jen po malych upravach vyrabi rocné
100 kt anilinu.

V souvislosti s rozvojem vyroby diisokyanatd u dnes-
niho vlastnika Borsod Chem je pfipravena intenzifikace
vyroby anilinu v BC-MCHZ na 150 kt/rok. Rekonstrukce
rektifikace je prakticky dokoncena, nova linka hydrogena-
ce nitrobenzenu bude uvedena do chodu v poloviné roku
2005.

V r. 2003 BC-MCHZ prodaly know-how a licenci na
vyrobu anilinu v mnozstvi 150 kt/rok japonské firmé To-
soh. Pro obé nové velké kapacity navrhl prof. Pasek
v poslednich letech fadu technickych zmén vedoucich ke
snizeni investi¢nich nakladi a zlepSeni vyuZiti energie.
Proces je sobéstacny ve spotiebé tepla a navic produkuje
az 1 t pary na 1 t anilinu pro externi pouziti. Koncipoval
mj. vyrobu nizkotlaké péary s vyuZzitim kondenza¢niho
tepla anilinu, kterd se vyuZije ve vyrob€ nitrobenzenu.
V1. 2005 se bude asi 10 % anilinu na svété vyrabét proce-
sem BC-MCHZ. Kapacita 150 kt/rok pro firmu Tosoh
predstavuje pravdépodobné nejvétsi chemicky proces pro-
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dany z CR do zahrani¢i v historii. Navic do Japonska, kte-
ré je nepochybné chemickou velmoci.

Dalsi vyznamné primyslové aktivity prof. Paska se
tykaji vyuziti vedlejSich produktiu z ethylenové pyroly-
zy. Je jich cel4 fada:

Naftalenovy koncentrat 15 kt/rok

Spole¢nost Deza ve spolupraci s Chemopetrolem
vybudovala v arealu Chemopetrolu jednotku na izolaci
naftalenového koncentratu (92 %) z do té doby spalované-
ho pyrolyzniho plynového oleje. Déje se tak rektifikaci na
dvou kolonéch, jejichz hlavnim autorem je prof. PaSek.
Ten pro rektifikaci smési obsahujici kolem 200 latek vy-
pracoval model, zaloZzeny na slouceni latek do skupin
s priblizné stejnou relativni tékavosti. Na bazi tohoto mo-
delu byl formulovan kontrakt s dodavatelem kolon firmou
Sulzer, ktera model rektifikace s navrhem kolon i zakoupi-
la.

Technicky dicyklopentadien

Spolu s pracovniky Chemopetrolu vypracoval prof.
Pasek know-how na vyrobu technického dicyklopentadie-
nu z lehkého pyrolyzniho benzinu s kapacitou az 25 kt/rok.
Proces byl vyvijen od r. 1999 a o jeho realizaci se nyni
rozhoduje.

Dicyklopentadien polymeracni Cistoty

V 90. letech byl prof. Pasek pozadan Chemopetrolem
o spolupraci pfi odstranéni nedostatkii nefunkéniho vyrob-
niho poloprovozu. Pod jeho vedenim byla na UOT
VSCHT Praha provedena rozsahla simulace kli¢ové opera-
ce. Jednalo se o model zalozeny na kinetice 8 reakci, pfi-
¢emZ reaktor je kombinovan s rektifikaci. Poloprovoz byl
pak podle jeho navrhu rekonstruovan a uspésné spustén.
V soucasné dob¢ neni provozovan, nebot’ o vyrobé cistého
dicyklopentadienu se uvazuje az v souvislosti se zavede-
nim vyroby technického produktu.

Jiz 7 let spolupracuje prof. Pasek s firmou Taminco
— Belgie a je konzultantem mnoha aktivit vyvojového pra-

Univerzalni rektifikacni kolona byla urCena hlavné na
rektifikaci pyrolidonu a dale pro dva dalsi produkty, které
se vyrabgji v kampanich. Bylo navrzeno specialni uspora-
dani, které ve srovnani s plivodnim zafizenim omezilo
prub¢h vedlejsich reakei, ¢imz se vytézek pyrolidonu zvy-
$il 0 6 % (realizace 2000).

Kontinualni reaktor na vyrobu pyrolidonu. Amonoly-
za butyrolaktonu se provadéla ve vsadkovém autoklavu,
novy kontinudlni reaktor soucasné zvysil produkci az na
trojnasobek (realizace 2002).

Technicky N,N-dimethyldodecylamin. Existujici pro-
voz se intenzifikuje, pfi¢emz se zavadéji do procesu zasad-
ni zmény. V této souvislosti je na UOT VSCHT Praha
provadén pod vedenim prof. PaSka experimentalni vyzkum
a jsou simulovany kritické uzly této jednotky

Projekt  dimethylaminopropylaminu byl pfipraven
podle navrhu prof. Paska a v poslednich dnech byl uspésné
spustén.
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Prof. Pasek vyvinul dale dva vyznamné procesy,
zaloZené na katalyze zeolity. Oba patii ke svétové Spicce
a jejich vyuziti planuje BC-MCHZ.

terc.Butylamin pfimou adici amoniaku na isobutylen
— tento proces vyvijel prof. Pasek v letech 1993 az 1998 ve
spolupraci s VUCHT Bratislava. Je hlavnim autorem
know-how a patentu, ktery byl ptihlasen v mnoha zemich.
Pfimou adici amoniaku na alkeny vyuziva zatim jen
BASF. Pasktv proces ma uplné jiné technické feseni a je
uspornéjsi v investi¢nich nakladech a ve spotiebé tepla.

Triethylendiamin. Tento bicyklicky amin je nejdulezi-
t&j$1 katalyzator pti vyrob€ polyurethant. Proces je vyvijen
ve spolupraci s BC-MCHZ. Pouziti specialniho zeolitu
jako katalyzatoru poskytuje vysoky vytézek. Prof. Pasek je
hlavnim autorem procesu a zpracoval know-how vyrobni
jednotky.

Rektifikace a rektifika¢ni zafizeni se staly dalsi
vyznamnou aktivitou prof. Paska.

Navrhl asi 100 rektifika¢nich kolon, z nichz kolem 70
bylo realizovano. Kooperuje jiz 25 let se Svycarskou fir-
mou Sulzer, ktera je vyrobcem rektifikacnich kolon,
zejména pak kolon s orientovanou vyplni. O vyvoji nékte-
rych technologii zaloZenych na rektifikaci byla jiz zminka.
Z dalsich praci, zamétenych pouze na rektifikaci jsou nej-
vyznamnéjsi:

Rekonstrukce rektifikace cyklohexanonu (Chemko,
1993-1994). Jadrem rektifika¢ni linky s kapacitou 80 kt/rok
byla vakuova kolona s ventilovymi patry. Zaména pater
orientovanou vyplni snizila refluxni pomér na polovinu
aumoznila vyuzit pary z jiné kolony k vyhtivani varaku.
Uspofilo se mnoho pary a navic se zvysila kvalita produk-
tu.

Rekonstrukce rektifikace benzenu (Deza, 1994-1995).
Puvodni kolona byla vybavena tunelovymi patry. Cilem
rekonstrukce bylo snizeni spotieby tepla a snizeni obsahu
nearomatd v benzenu. Na zakladé proméfeni existujici
kolony a s tim spojenych simulac¢nich vypoctl navrhl prof.
Pasek zvySeni uc¢innosti kolony zdménou pater orientova-
nou vyplni.

Rektifikacni linka rozpoustédel pri vyrobé kapalnych
kaucuki (Kaucuk, 1994-1995). Na zdklad¢ simulacnich
vypoct navrhl prof. Pasek kontinualni linku 4 kolon. De-
tailniho projektu a uvadéni linky do chodu se jiz nezucast-
nil.

Tolik k primyslovym aktivitim prof. Paska, za které
mu byla ud&lena prestizni ,,Ceska hlava“. Ta byla koncipo-
vana jako cena za mimofadny pocin v oblasti aplikované-
ho vyzkumu a technologickych inovaci za posledni deseti-
leti. Nelze ovSem opomenout dalsi Paskova pramyslova

V BC-MCHZ byly vybudovany dvé jednotky Ami-
ny I (1990-1994) a Aminy II (1995). Pro tyto jednotky
koncipoval prof. Pasek 4 vyrobni linky, z toho 3 na bazi
hydrogenaci ve zkrapénych reaktorech, 1 ve vsadkovém
autoklavu. Vyrobny zahrnuji i 9 rektifikacnich kolon. Jed-
na linka je vyuzivana ke stalé vyrob¢ ethylanilinu a diethy-
lanilinu, dalsi pro vyrobu dimethylcyklohexylaminu. Kam-
paniovité se zde vyrab&ji i dalsi aminy podle pozadavkl

80

Bulletin

zakaznikd.

A jiz jen heslovité dal§i procesy z PaSkovy dilny:
cyklohexylamin (MCHZ Ostrava 1962, 1977, 1987), iso-
propylamin (MCHZ Ostrava 1967, 1985), furfurylalkohol
(Spolek Usti 1964), mastné polyaminy (Spolek Usti 1979),
chlordodekan (Petrochema Dubovéa 1974), dodecylbenzen
(Petrochema Dubova 1980), acetanilid (Chemopharma
Usti 1986), 2-aminothiazol (Chemopharma Usti 1986),
Antioxidant CD (Duslo Sal'a 1980, 1985), Antioxidant 13
(Duslo Sala 1990), tetramethylpiperidinol (Chemko Straz-
ske 1991), methylisobutylketon (MCHZ Ostrava 1991) —
dalsi casové tdaje u nékterych procesti znamenaji jejich
podstatnou inovaci nebo zvétSeni kapacity.

Je samoziejmé, ze se na vyvoji uvedenych procesi
podilelo mnoho dalsich lidi, at' jiz z VSCHT, kooperuji-
cich zavodt a vyzkumnych ustavi nebo projekénich kan-
celafi. Neni mezi nimi ale nikdo, kdo by neuznaval vysad-
ni postaveni prof. Paska, bez n¢hoz by to prosté neslo !!
Vyvoj jeho procest vychazi z cileného laboratorniho vy-
zkumu a event. poloprovoznich méfeni, ve velké mife je
podepien i pocitacovymi simulacemi. A zatimco zde i ti
nejlepsi vyzkumni pracovnici angazovani v feSeni pri-
myslovych projektti obvykle konci, prof. Pasek zpracova-
va dale podklady pro projekcei, spolupracuje s projektanty
a Ucastni se osobné nab&hu vyroby. A je vyborné, Ze svoje
dlouhodobé zkusenosti s vyvojem a realizaci procest pie-
nesl i do vyuky studentii na Ustavu organické technologie
VSCHT v Praze.

Jsme radi, ze se prof. Paskovi dostalo vyznamného
uznani udélenim prestizni ceny Ceskéa hlava. Tuto radost
nam nemiize zkazit ani ubohy potad Ceské televize, nato-
ceny u této prilezitosti. Ten byl spiSe jen jakousi reklamou
politikii a ,,osvédcenych* celebrit popularni hudby, zatim-
co ocenénym, tedy t€m, kdo vytvareji svoji praci skutecné
bohatstvi naroda, bylo dano Zalostné¢ malo prostoru, n¢kte-
rym doslova zadny. Maji-li byt potady tohoto typu popula-
rizaci védy a védeckych pracovnikil, nezbyva nez konsta-
tovat, e CT tento ukol opakované nezvlada. Nicméné,
Josefu Paskovi patii za jeho praci nas obdiv a dik!

Libor Cerveny

Novi doktoti chemickych véd

Usnesenim XXI. zasedani Akademického snému AV
CR ze dne 18. 12. 2002 byl nové zfizen védecky titul
,,doktor véd“ ve zkratce DSc., ktery je ekvivalentni diive
udélovanému DrSc. Titul se udéluje v souladu s ¢l. 5 Sta-
nov Akademie v&d CR schvalenych Usnesenim vlady Ces-
ké republiky ¢. 273 ze dne 19. bfezna 2003, ktery zni:
,.Jako vyraz kvalifikace prokdzané vytvofenim zavazZnych,
védecky originalnich praci dilezitych pro rozvoj badani
v ur€itém védnim oboru a charakterizujicich vyhranénou
védeckou osobnost udéluje Akademie védcim védecky
titul ,,doktor véd“ (,,doctor scientiarum®, ve zkratce
DSc.)*. Védecky titul udéluje na zakladé fizeni Védecka
rada AV CR (¢l. 37 odst. e) Stanov Akademie véd CR).

V roce 2004 udélila védecka rada DSc. v oblasti che-
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mickych véd témto kolegim (podle abecedy):

prof. RNDr. Pavel Drasar, DSc., VSCHT Praha a UOCHB
AV CR Praha

prof. RNDr. Bohumil Kratochvil, DSc., VSCHT Praha
Ing. Martin Lisal, DSc., Ustav chemickych procesi AV
CR Praha

RNDr. Jan Pilaf, DSc., Ustav makromolekularni chemie
AV CR Praha

Rizeni je podle pravidel zahajeno na zakladé zadosti
uchaze&e. Zadosti ptijima sekretaridt Védecké rady AV
CR (Néarodni 3, 117 20 Praha 1, pani Jifina Jedinikova,
mistnost ¢. 121 v 1. patie budovy, tel: 221 403 384, fax:
224 240 557). Kompletni informace jsou na URL http://
www.cas.cz/cz/ved.rada.html.

Redakce tohoto ¢asopisu si dovoluje vyslovit v této
souvislosti polemiku s usnesenim Grémia pro védecky titul
(citovanym v Zapisu z 18. zasedani Védecké rady AV CR
ze dne dne 25. listopadu 2004), které jako spravné oznaci-
lo soucasné pouziti védecké hodnosti i védeckého titulu (.
CSc. zaroven s DSc.). Pravidla pro udélovani védeckého
titulu ,,doktor v&d“ v Akademii véd CR, ¢&l. 1, paragraf 3.
tfikaji ze: ,,Védecky titul 1ze udé€lit uchazectim, kteti maji
ukoncené vysokoskolské vzdelani na urovni doktorského
studijniho programu (§ 47 zakona ¢. 111/1998 Sb., o vyso-
kych skolach a o zméné a doplnéni dalSich zakont, ve
znéni pozd¢jsich predpist, piipadné titul PhD udéleny
zahrani¢ni VS) nebo ziskali védeckou hodnost kandidata
ved (§ 102 zakona ¢. 111/1998 Sb.) nebo jiny ekvivalentni
titul, ...“. Redakce se domniva, ze pokud je védecka hod-
nost CSc. ¢i titul PhD podminkou udéleni titulu DSc neni
nutno uvadét za jménem zkratky obé, pokud nemiize dojit
k omylu.

Redakce

Casopis Collection of Czechoslovak Chemical
Communications zvySuje kvalitu a vychazi 70.
ro¢nik

CCCC, tradi¢ni védecky Casopis zalozeny roku 1929
prof. Votockem a prof. Heyrovskym, bude v leto$nim roce
vydavat sviyj jubilejni 70. ro¢nik. Pivodné §lo o narodni
chemicky Casopis vychazejici ve francouzstiné a anglicti-
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n¢, postupem Casu se prosadila anglictina jako jediny jazyk
pro publikaci. Po vélce, zejména v 60. letech, byla kvalita
Casopisu na predni svétové urovni a celé slavné skoly teh-
dejsi Geskoslovenské chemie (Sorm, Brdi¢ka, Wichterle
atd.) v ném publikovaly vétSinu svych praci. Od roku 1991
je CCCC vydavan Ustavem organické chemie a biochemie
AV CR.

Od roku 1998 CCCC vyrazné zpiisnil a zinternacio-
nalizoval redak¢ni politiku. Kazdy rukopis je nyni recen-
zovan 3 az 4 recenzenty z celého svéta a pfijaty jsou pouze
velmi kvalitni prace. Tato redacni politika nyni pfinasi své
ovoce ve vzrustajici hodnoté citacniho faktoru (impact
factor, IF). Pti zatim poslednim porovnani védeckych ca-
sopist piesahl CCCC poprvé magickou hranici 1,0; IF =
1,041.

Soucasné s tim je i zvySovana troven sluzeb, které
miZeme jmenovat:

CCCC pdf — zasilani zdarma elektronickych separati
(pdf) vSem autortim publikace,

CCCC Archive — pfistup k elektronickému archivu
¢lankd publikovanych za poslednich 13 let,

CCCC Direct Service — zasilani obsahu jednotlivych
¢isel na e-mailovou adresu,

CCCC Tracking — moznost sledovat prib¢h redakéni-
ho zpracovéani rukopisu prostiednictvim internetu,

CCCC CrossRef Linking — interaktivni propojeni
citaci ve formé¢ ,,zivych® webovych odkazd, tj. moznost
prohledavat védeckou online literaturu na trovni jednotli-
vych ¢lanku.

Viditelnym zpfisnénim, zvySenim kvality a rychlym
fizenim se podatilo opét pfildkat kvalitni price z tuzem-
skych pracovist’ a nyni vétsina nejlepSich ¢eskych chemiki
opét v CCCC publikuje ¢ast svych praci. CCCC lze nyni
jednoznacné charakterizovat jako mezinarodni (vice nez
70 % rukopist a prakticky 90 % recenzentt je ze zahrani-
¢i), multi- a interdisciplinarni chemicky ¢asopis.

Redakce CCCC timto deékuje vSem svym autorim
arecenzentim za jejich pifispévek k tUspéchu casopisu

a tesi se na dalsi kvalitni rukopisy.

Bohumir Valter, Michal Hocek

Zajimavosti ze svéta védy a techniky

CHEMISTRY EDUCATION:
PRACTICE (CERP)
(ISSN: 1109-4028)

RESEARCH AND

Which you can access free-of-charge at the following
Web address http://www.uoi.gr/cerp (all letters in this
address should be lower-case). This Issue includes also
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a special section "Contributions of educational research to
the Practice of Chemistry Education", with contributions
by Robert (Bob) Bucat, Peter Mahaffy, and Avi Hofstein.
Issue 3 of Volume 5 is the final issue of CERP in its
present status. From 2005, the journal will be published by
the Royal Society of Chemistry, merging with RSC's
electronic journal "University Chemistry Education".
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The electronic journals "Chemistry Education
Research and Practice", http://www.uoi.gr/cerp , published
from the University of Iloannina", and "University
Chemistry Education", http://www.rsc.org/uchemed ,
published by the Royal Society of Chemistry, are merging
with effect from 1 January 2005.

The new, fully electronic journal will be published
by the Royal Society of Chemistry under the title:
Chemistry Education Research and Practice, and, as both
its predecessors, it will continue to be available free of
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charge on the Internet. The new URL will be: http://
www.rsc.org/cerp . There will be four issues per year. The
new journal will be edited by Georgios Tsaparlis
(gtseper@cc.uoi.gr) and Stephen Breuer
(s.brever@lancaster.ac.uk) and will maintain the high
standards set by its predecessors.

For more information see the above Web sites.

Georgios Tsaparlis

Sttipky a klipky o svétovych chemicich

Kdo to byl John Archer Mills?

Chemici badajici v  sacharidech se setkavaji
s pojmem ,,Millsovo zobrazeni, the Mills depiction® (viz
Nézvoslovi sacharidi — Doporuc¢eni IUPAC a TUBMC
1996, Edice CL CSCH 2001) a n&kdy marné patraji
v paméti, kdo byl ten muz, ktery mu dal své jméno.

John Archer Mills byl australsky chemik. Narodil se
8.2.1919 v Port Broughton. Vystudoval na University of
Adelaide v Jizni Australii a po studiich pracoval dale na
této univerzité¢ jako védecky asistent. Ve tficatém roce
svého zivota odjel do Anglie, kde na Cambridge Universi-
ty v laboratofi prof. A. B. Fostera vypracoval a obhdjil
doktorat (1953). Jednou z publikaci, vzeslou z doktorand-
ského studia byl referatovy clanek ,,Stereochemistry of
Cyclic Derivatives of Carbohydrates* v Advances of Car-
bohydrate Chemistry /0, 1 (1955), v némz pouzil ve vzor-
cich cyklickych acetali sacharidii pro zobrazeni vazeb na
chiralnich centrech bud’ zesilenou nebo pterusovanou c¢aru
pro vazbu sméfujici nad, resp. pod nékresnu, v niZ se na-
chazi projekce pyranosového nebo furanosového cyklu, tj.
zpusob jiz dobfe provéfeny u steroidli a terpenoidil. Po
pravdé feceno, nemél tento navrh v dobé, kdy casopisy
uddvajici standard prosazovaly predev§im Haworthovo
zobrazeni, priliSnou nadéji na bouflivy potlesk. Toho se

mu také nedostalo, cukry se nadale zobrazovaly podle
Hawortha, pozdéji také pomoci konformacénich vzorci
a Millsovo zobrazeni bylo na nejlepsi cesté k tichému za-
pomenuti. Zasadni obrat nastal v dobé nastupu pocitach
spojeném s vyvojem programi pro psani chemickych
vzorcu. Zde se ukazala pfimo bajecna ptipravenost Millso-
va zobrazeni pro tento icel, na rozdil od vsech jinych zpi-
sobli: pouze dvoji moznost zobrazeni vazeb pro kompletni
definici prostorového uspofddani na chirdlnim centru
dobte vyhovuje ,,dvojkoveé” myslicimu procesoru. Diky
tomu byl navrh z padesatych let minulého stoleti uctivé
oprasen a stava se stale Cast&ji pouzivanym zplisobem
zobrazeni sacharidu a jejich derivatu.

Této satisfakce se vSak John A. Mills osobné nedo-
ckal. Po obhajeni doktoratu v Anglii pracoval jako védec-
ky pracovnik v Division of Biochemistry and General Nu-
trition v Adelaidé, ve Skolnim roce 1967—68 prednasel
jako hostujici profesor na univerzit¢ v Edmontonu
v Kanad¢ a po ndvratu do Australie ziskal misto docenta
na University of New South Wales v Sydney. Zemfel po
tézké nemoci (rakovina plic) 31. 7. 1977.

Zdroj pro zivotopisné udaje: S. J. Angyal: John Ar-
cher Mills 1919-1977, Advan. Carb. Chem. Biochem. 36,
1, (1979).

Karel Kefurt

Akce v CR a v zahranici

rubriku kompiluje Lukas Drasar, drasarl@centrum.cz

Rubrika nabyla takového rozsahu, Ze ji neni mozno pub-
likovat v klasické tisténé podobé. Je k dispozici na webu na
URL http://www.konference.wz.cz/ a http://www.csch.cz/
akce9909.htm . Pokud ma néktery ctenaf potize s vyhleda-
vanim na webu, mlze se o pomoc obratit na sekretariat
CSCH. Tato rubrika nabyla jiz tak vyznamného rozsahu, Ze ji
po dohodé¢ piebiraji i nékteré zahrani¢ni chemické spole¢nos-
ti.
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Ceské vysoké udent technické v Praze
porada
ve dnech 7. — 11. tmora 2005

odborny seminat WORKSHOP 2005,
kde se formou postert predstavi vysledky vyzkumné ¢in-
nosti v Sirokém spektru technickych obort. Zajemci z pra-
xe zde mohou ziskat nejnovéjsi informace a navazat pfimé
kontakty.
Blizsi informace na http://workshop.cvut.cz.
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10. MEZIOBOROVA CESKO-SLOVENSKA TOXIKOLOGICKA KONFERENCE,
OLOMOUC 14. — 16. za¥i 2005

Toxikologicka sekce Ceské spolecnosti pro experimentalni a klinickou farmakologii a toxikologii
CLS JEP, Toxikologicka sekce Slovenské farmakologické spolocnosti SLS
a Ceska spolecnost chemicka

za spolupotadatelstvi

Ceské spolecnosti soudniho lékarstvi a forensni toxikologie CLS JEP
a Univerzity Palackého

poradaji
10. Mezioborovou ¢esko-slovenskou toxikologickou konferenci

jako tradi¢ni setkani odbornikd zaméfenych na nejriznéjsi aspekty toxikologie
vcetné aplikaci klinickych a forensnich

Termin a misto konani: 14.9. — 16.9. 2005, Teoretické ustavy Lékarské fakulty UP, Hnévotinska 3, 775 15 Olomouc
(v arealu Fakultni nemocnice Olomouc)

Védecky vybor: Anzenbacher P. (ptedseda, LF UP Olomouc), Balikova M. (1.LF UK Praha), Eybl V. (LF UK Plzef), Hajslova J. (VSCHT Pra-
ha), Kvétina J. (UEBF Hr. Kralové), Navarova J. (SAV Bratislava), Stiborova M. (PiF UK Praha), Stétina R. (FVZ UO Hr. Kralové), Ulrichova J.
(LF UP Olomouc), Simének V. (LF UP Olomouc), Ujhazy E. (SAV Bratislava), Tichy M. (SZU Praha)

Organizaéni vybor: Simanek V. (pfedseda), Anzenbacher P., Dvorak Z., Ulrichova J., Ondra P., Vegeta R., Vlachova J., Walterova D., Modriansky M.

Casovy program: 14.9. 16,30 Zahajeni (velka poslucharna TU)
17,00 ,,Santavého ptrednaska CSCH* na téma - Toxikologie kvarternich isochinolinovych alkaloidi* vénovana
90. vyro&i narozeni prof. Frantiska Santavého
19,30 Koncert v prostorach Umeéleckého centra UP (Konvikt) a ,,Welcome Party*
15.9.  8,30-12,00 Plenarni ptednasky a sdéleni ve dvou sekcich
12,00 — 13,30 Obeéd
13,30 — 15,00 Posterova sekce (chodby budovy LF)
15,00 — 18,30 Sdéleni ve dvou paralelnich sekcich
20,00 Spolecensky vecer, Umélecké centrum UP (Konvikt)
16.9. 8,30-12,00 Sdéleni ve dvou paralelnich sekcich
12,00 — 13,30 Obed
13,30 — 18,00 Sdéleni ve dvou paralelnich sekcich
18,30  Zavér konference

Po celou dobu konference bude pristupna vystava firem ve foyer budovy TU LF, o&ekava se pfitomnost fady firem dodévajicich zafizeni i produk-
ty pro vyzkum i aplikace, kromé vystavy je mozna inzerce v materidlech konference a prezentace formou videosekvenci. Zajemci mohou kontak-
tovat pfimo Organizacni vybor.

Publikovani ptispévki: Doporu¢ena forma — Short Communnication (anglicky) v ¢asopise Biomedical Papers (detaily k publikovani budou na
webové strance konference, obecné pokyny pro autory jsou na webové strance Biomed. Papers http//biomed.papers.upol.cz), dalsi moznost
Abstract (anglicky) v témze casopise. Biomed. Papers jsou sledovany ISI k ziskani Impact Factoru. Biomed. Papers 149 (2) s piispévky
(Sbornik) bude distribuovan pii registraci.

Termin dodéani piispévku a piihlasek (véetné platby konferencniho poplatku) k aktivni ucasti, prostiednictvim webové stranky konference nebo
mailem, je 31. kvéten 2005.

Konferen¢ni poplatek je celkem 640,- K¢ (tj. 535,- K¢ véetné 19 % DPH; za sbornik 105,- K¢ véetné 5 % DPH) pro ¢leny poradajicich Spo-
le¢nosti. Pro necleny celkem 750,- K¢ (tj. 645,- v¢. 19 % DPH K¢ a za sbornik 105,- K¢ v¢. 5 % DPH). Poplatek zahrnuje Sbornik, ucast na
jednani véetné vystavy a spolecensky program.

Ubytovani: Koleje UP, dale rezervované pokoje v Hotelu Flora Olomouc.

Sekretariat konference:

TOXCON 2005

Ustav 1¢k. chemie a biochemie LF UP

Hnévotinska 3, 775 15 Olomouc

Tel./fax: 585 632 302 (Jana Vlachova)

E-mail: toxcon@tunw.upol.cz

Webova stranka konference bude zvefejnéna do 31.1.2005.
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European Association for Chemical and Molecular Sciences

I** European Chemistry Congress

27— 31 August 2006 Budapest, Hungary

Chemistry Congress is a first for Europe

Six Nobel Laureates — Prof. Paul Crutzen, Prof. Sir Harry Kroto, Prof. George Olah, Prof. Sir John Walker, Prof.
Kurt Wiithrich and Prof. Ahmed Zewail — have accepted invitations to speak at the Congress.

The Congress, the first of its kind, is organised under the auspices of EuCheMS (European Association for Chemical
and Molecular Sciences) and co-sponsored by RSC and GDCh. It aims to be a showcase for chemical sciences in
Europe and will bring together chemical and molecular scientists from industry, academia and government institu-
tions across Europe and from around the world.

Harry Kroto says: “The prospect of a major conference supported by all the national chemical sciences organisa-
tions of Europe is exciting and long overdue. I am personally delighted about this initiative, as are many of my col-
leagues in the chemistry community, and we are very keen to ensure that the Congress catalyses the development of a
vibrant and coherent European chemistry community, which can make an important contribution to the global soci-
ety of the 21st century.”

The venue for the Congress is Lorand E6tvos University, in the heart of Budapest.

Professor Gabor Naray-Szabo, Hungarian Chemical Society and EuCheMS President, is the Chairman of the Organ-
ising Committee.

Nominees from EuCheMS member societies have been appointed to the scientific committee which will organise the
scientific programme. It is chaired by Nobel Laureate Professor Jean-Marie Lehn (Strasbourg) with Professor Peter
Kiindig (Geneva) as co-chairman.
Congress website: www.fecs-budapest2006.hu
Please register at the Congress website to obtain the circulars by e-mail!

The host of the Congress: Hungarian Chemical Society
e-mail: host@fecs-budapest2006.hu
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Informace a pozvani na seminar ,,Alternativni
metody testovani toxicity chemikalii“

Seminai ,,Alternativni metody testovani toxicity
chemikalii“ bude pofddan ve dnech 27.— 28. dubna 2005
v prostorach spolecnosti EKOMONITOR spol. s r.o.
v Chrudimi — Pi§tovy. Vyklad bude zaméfen zejména na
testy na urovni in silico (odhady vypoctem na pocitaci),
pfipadné in vitro. Alternativni metody testovani musi zaru-
¢it vysledky se stejné hodnotnou informaci o toxicité jako
,.klasické®, dnes zdkonné pouzivané, ale musi byt rychlej-
$i, pokud mozno s niz§imi naklady (uspora pracovni sily,
materialu, rezie), coz zaroven znamend i uSetfeni zvifat
nebo alespon snizeni jejich potieby a utrpeni (3R). Semi-
naf bude zameéfen na praktickou aplikaci, zejména modelt
analyzy QSAR (Quantitative Structure — Activity Relati-
onships), a to pro ziskavani vhodnych podkladt pro regis-
traci chemickych latek a chemickych prostiedki podle
platnych zakonl a vyhlasek a pro testovani jiz déle pouzi-
vanych chemikalii v ramci programu REACH. Seminat
bude uveden pfednaskami prave o kritériich a pozadavcich
uvedenych programi chemické bezpec¢nosti pied expozici
chemikaliim a navazovat bude vyklad a ukéazky jiz ko-
mer¢né dostupnych pocitaCovych programl pro vyuziti
v toxikologické praxi a na testovacich pracovistich
(laboratofich), nikoliv pro vyvoj novych 1é¢iv, coz je jina
oblast vyuziti analyzy QSAR. Budou vylozeny principy

Bulletin

validace metod QSAR a expertnich pocitacovych systémil
(ze soucasného jednani QECD a ECVAM JRC EC) a po-
dan soucasny prehled komeréné dostupného softwaru,
ktery je v procesu validace nebo k nému mifi.

Vyse poplatku je 2200,-K¢ + DPH, ubytovani bude
zajisténo v hotelu Bohemia v centru Chrudimi (asi 5 minut
od vlakového i autobusového nadrazi) v dvoultizkovych
pokojich v cené 800,-K¢/noc.

K seminafi je vhodné si pfipravit diskusni ptispévky
a dotazy, v programu na né bude dostate¢n¢ Casu. Blizsi
technické informace a zadosti o informaci ptimo na adrese
Vodni zdroje EKOMONITOR spol. s r.o., Pistovy 820,
537 01 Chrudim, fax 469 682 310, e-mail: halousko-
va@ekomonitor.cz nebo u odborného garanta, kterym je
doc. RNDr. Milon Tichy, DrSc., Statni zdravotni Gstav,
Srobérova 48, 10042 Praha 10, fax 267 311 236, e-mail:
mtichy@szu.cz .

Prihlasky lze posilat na tisténém formulati, ptiloze-
ném k 1. informaci nebo elektronicky, formulai najdete
pod www.ekomnonitor.cz, sloZka seminafe — kalendar.

Milon Tichy
Statni zdravotni ustav, Praha

Bulletin pfedstavuje

TLC desticky v editoru ChemSketch

[
=

Advanced
chemistry
Development

Jeden z nejpopularngjsich chemickych editort ACD/
ChemSketch byl dopInén dal$im nastrojem, ktery umoziu-
je interaktivni préci s ,,plastikami.

Nastroj ACD/TLC Plate Tool umoziuje v prostiedi
ACD/ChemSketch zndzornit TLC desku. Néstroj TLC
Plate Tool je napsan v jazyce ACD/ChemBasic jako apli-
kace, kterd je kompatibilni s ChemSketch verze 5.0 ¢i
vys$si. Aplikace dokaze pracovat se znazornénim replikuji-
cim vysledek aktualni plastinky. Tisk takového grafického
znazornéni v ramci zpravy generované programem Chem-
Sketch je jednoduchy a jednozna¢ny. Navod, jak instalovat
a ovladat TLC Plate Tool je zvefejnén na http://
www.acdlabs.com/products/chem_dsn_lab/
goodies.html#tlc . Desky TLC mohou byt v takovém zna-
zornéni integrovany i v databazi, provozované pod ACD/
ChemFolder  (viz.  http://www.acdlabs.com/products/
chem_dsn_lab/chemfolder/ .
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BioDraw, nové moznosti
od Cambridge
Software
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BioDraw je pocitacovy program
pro kresleni, popisy, sdileni
a prezentace biologickych meta-
bolickych cest. BioDraw je pred-
urcen pro kresleni schémat biolo-
gickych procesti. Bézné elementy
téchto cest jako membrany, nukleové kyseliny, enzymy,
receptory, reakéni Sipky, atd. jsou zabudovany do progra-
mu a dal$i mohou byt importovany. Metabolické cesty
vytvotené v BioDraw mohou byt exportovany pro pouZiti
v prezentacich, grantovych navrzich, zpravach a publika-
cich.

Kazdy element, ktery je pouzit pro znazornéni me-
tabolickych pochodt, je zaroven vstupnim bodem pro
shromazd’ovéani a organizaci dat témét libovolného typu:
informace o sekvencich, restrik¢ni mapy, odkazy na litera-
turu, spektralni data, microarray, prezentace, dokumenty
formatu DOC ¢i PDF, hyperlinky, a mnohem vice. Piehle-
dy vytvofené v programu BioDraw mohou byt sdileny
témet s kymkoliv, pouzivaje BioDraw Reader, ktery je
distribuovan zdarma.
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V baliku BioDraw Ultra 9.0 je kromé vlastniho BioDraw
doplnén ChemDraw Std. Zakladnim programem je BioD-
raw Pro 9.0, ktery reprezentuje vlastni nastroj pro kresleni,
anotaci a prezentaci biologickych cest.
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Recenze

Sestak Jaroslav

Heat, Thermal Analysis and Society

Vydal Nucleus HK, Hradec Kralové 2004, naklad a cena
neuvedeny.

ISBN 80-86225-54-2

Zamérem autora bylo pojednat o termalni analyze
z hlediska termodynamického, historického i filozofické-
ho. Zatimco technické strance metody je vénovana mini-
malni pozornost, pfevazné jen odkazujici na pfislusnou
literaturu, zacina filozofické pojednani az u antickych ko-
fend. To odpovida i autorovym aktivitim v poslednich
letech, kdy se zaméfil na transdisciplinarni aspekty védy
a filozofickych disciplin.

Rozsahla prace (380 stran formatu A4) je rozdélena
do péti casti, podle jejichz nazvl si lze uinit rAmcovou
predstavu o jejim obsahu: 1. Historicka hlediska a vztahy
k moderni véd¢. 2. Chéapani tepla a termofyziky. 3. Tepel-
na méfeni a metody termalni analyzy. 4. Pfenos tepla
anerovnovazné jevy. 5. Spolecnost, véda a ekologie —

pokrok proti preziti. Kniha je vlastn€ souhrnem celoZzivot-
nich aktivit prof. Sestéka, ktery v ni vyuzil své Eetné publi-
kace, které Casto cituje (napf. i obrazek 1 na str. 190 —
Blokové schéma typl kalorimetrti, ktery vSak v knize ne-
ni). O tom, Ze jsou jeho aktivity opravdu rozsahlé, svédci
také zarazené fotografie, pofizené pii jeho Cetnych cestach
po svéte i vlastni ilustrace a koldze, které vtipné dopliiuji
text. Precizn€ vazana kniha na kiidovém papiie se spous-
tou fotografii svéd¢i i o manazerskych schopnostech auto-
ra, ktery k jejimu vydani musel ziskat ¢etné sponzory.

Na zavér byva zvykem uvést doporuceni, pro které
profesni skupiny je kniha vhodna, coz zde neni plné jed-
noznacné. Nejsou to urcité studenti ani zacatecnici v oboru
termické analyzy, ale spiSe filozofové se zdjmem o termo-
dynamiku, nebo zkuSeni odbornici, kteti si chtéji rozsitit
svtj rozhled o filozofické a historické souvislosti. Hodné
faktli i jmen, vétSinou s fotografiemi, zde najdou také za-
jemci o historii termické analyzy a pfipojen je i vybér své-
tovych osobnosti védy.

M. Zabransky

Omluva

Redakce Bulletinu se omlouva prof. Josefu Jancovi za
uvedeni nespravnych tituld a pracovisté¢ uvetejnénych
v Chem. Listy 98, 459 (2004). Spravné udaje jsou: prof.
Ing. Josef Janca, DrSc., IUPAC Fellow, WIF Fellow, titu-
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larni profesor fyzikalni chemie na Universit¢ de La Ro-
chelle, Francie.

Redakce
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Zéakony, které ovlivni Zivot chemikt

Predpisy vydané v roce 2004 a na konci roku 2003

(sestupné):
Cislo

647 /2004 Sb.

621 /2004 Sb.

613 /2004 Sb.

611 /2004 Sb.

595 /2004 Sb.

594 /2004 Sb.

588 /2004 Sb.

572 /2004 Sb.

541 /2004 Sb.

528 /2004 Sb.

525 /2004 Sb.

509 /2004 Sb.

503 /2004 Sb.

502 /2004 Sb.

497 /2004 Sb.

474 /2004 Sb.

Obsah

Vyhlaska, kterou se pro Ucely poskytovani cestov-
nich nahrad stanovi vySe sazeb stravného, vyse sazeb
zakladnich nahrad za pouzivani silni¢nich motoro-
vych vozidel a vySe primérnych cen pohonnych
hmot

Natizeni vlady, kterym se méni nafizeni vlady
¢.26/2003 Sb., kterym se stanovi technické pozadav-
ky na tlakova zafizeni

Vyhlaska o zakladnich sazbach stravného v cizi
méné pro rok 2005

Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska ¢. 211/2004 Sb.,
o metodach zkouseni a zpiisobu odbéru a piipravy
kontrolnich vzorki

Naftizeni vlady o stanoveni formulait zadosti o indi-
vidualni a souhrnné vyvozni povoleni a Zzadosti
o mezinarodni dovozni certifikat pro zbozi a techno-
logie dvojiho uziti

Zakon, jimz se provadi rezim Evropskych spolecen-
stvi pro kontrolu vyvozu zbozi a technologii dvojiho
uziti

Zakon, kterym se méni zakon ¢. 18/2004 Sb., o uzna-
vani odborné kvalifikace a jiné zpUsobilosti statnich
prislusnikt ¢lenskych statt Evropské unie a o zméné
nékterych zakonl (zakon o uznavani odborné kvalifi-
kace), ve znéni zakona ¢. 96/2004 Sb.

Vyhléska, kterou se stanovi forma a zpusob vedeni
evidence podkladii nezbytnych pro ohlasovani do
integrovaného registru znec¢istovani

Natizeni vlady, kterym se méni nafizeni vlady
¢. 42/2003 Sb., kterym se stanovi technické pozadav-
ky na piepravitelna tlakova zafizeni, ve znéni natize-
ni vlady €. 251/2003 Sb.

Vyhlaska o pozadavcich na narodni referen¢ni labo-
ratofe a referencni laboratofe v oblasti Cinnosti
v plisobnosti zakona o Ustfednim kontrolnim a zku-
Sebnim Ustavu zemédélském

Uplné znéni zékona &. 101/2000 Sb., o ochrang osob-
nich 0daji a o zméné nekterych zakond, jak vyplyva
z pozdgjsich zmén

Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska Ministerstva
pramyslu a obchodu ¢. 332/2000 Sb., kterou se sta-
novi nekteré postupy pii schvalovani typu a ovéfova-
ni stanovenych méfidel oznacovanych znackou EHS,
ve znéni vyhlasky ¢. 260/2003 Sb.

Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska Ministerstva
zivotniho prostiedi ¢. 381/2001 Sb., kterou se stanovi
Katalog odpadti, Seznam nebezpecnych odpada
a seznamy odpadu a stati pro ucely vyvozu, dovozu
a tranzitu odpadl a postup pfi udélovani souhlasu
k vyvozu, dovozu a tranzitu odpadi (Katalog odpa-
du)

Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska Ministerstva
zivotniho prostiedi a Ministerstva zdravotnictvi
¢.376/2001 Sb., o hodnoceni nebezpecnych vlast-
nosti odpada

Vyhlaska, kterou se meéni vyhlaska Ministerstva
zemedélstvi €. 124/2001 Sb., kterou se stanovi poza-
davky na odbér vzorki a principy metod laboratorni-
ho zkouseni krmiv, dopliikkovych latek a premixu
a zpusob uchovavani vzorkt

Zékon, kterym se méni zakon ¢&. 207/2000 Sb.,
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473 /2004 Sb.

466 /2004 Sb.

461 /2004 Sb.

453 /2004 Sb.

450 /2004 Sb.
447 /2004 Sb.

446 /2004 Sb.

444 /2004 Sb.

443 /2004 Sb.

441 /2004 Sb.

428 /2004 Sb.

427 /2004 Sb.

426 /2004 Sb.
417 /2004 Sb.

411 /2004 Sb.

407 /2004 Sb.

406 /2004 Sb.

405 /2004 Sb.

o ochrané pramyslovych vzori a o zméné zakona
€. 527/1990 Sb., o vynalezech, primyslovych vzo-
rech a zlepSovacich navrzich, ve znéni pozdgjsich
predpist

Zakon, kterym se méni zakon ¢. 111/1998 Sb.,
o vysokych Skolach a o zmén€ a doplnéni dalSich
zakoni (zakon o vysokych skolach), ve znéni pozdéj-
Sich predpisi

Uplné znéni zékona ¢. 167/1998 Sb., o navykovych
latkach a o zméné nékterych dalSich zakonu, jak
vyplyva z pozdéjsich zmén

Uplné znéni zakona &. 156/1998 Sb., o hnojivech,
pomocnych ptdnich latkach, pomocnych rostlinnych
ptipravcich a substratech a o agrochemickém zkouse-
ni zeméd€lskych pud (zakon o hnojivech), jak vyply-
va z pozdgjsich zmén

Naftizeni vlady, kterym se stanovi technické poza-
davky na diagnostické zdravotnické prostiedky in
vitro

Vyhlaska o oznacovani vyzivové hodnoty potravin
Vyhlaska o pozadavcich na mnozstvi a druhy latek
uréenych k aromatizaci potravin, podminky jejich
pouziti, pozadavky na jejich zdravotni nezavadnost
a podminky pouziti chininu a kofeinu

Vyhlaska, kterou se stanovi pozadavky na dopliiky
stravy a na obohacovani potravin potravnimi dopliiky
Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska Ministerstva
zdravotnictvi ¢. 26/2001 Sb., o hygienickych poza-
davcich na kosmetické prostiedky, o nalezitostech
zadosti o neuvedeni ingredience na obalu kosmetic-
kého prostiedku a o pozadavcich na vzdélani a praxi
fyzické osoby odpoveédné za vyrobu kosmetického
prostiedku (vyhlaska o kosmetickych prostiedcich),
ve znéni vyhlasky ¢. 268/2001 Sb.

Vyhléaska, kterou se stanovi zékladni metody pro
zkouSeni toxicity chemickych latek a chemickych
ptipravkt

Natizeni vlady, kterym se méni nafizeni vlady
¢. 178/2001 Sb., kterym se stanovi podminky ochra-
ny zdravi zaméstnancti pfi praci, ve znéni nafizeni
vlady ¢. 523/2002 Sb.

Vyhlaska o ziskani odborné zpusobilosti k nakladani
s nebezpeénymi chemickymi latkami a chemickymi
pripravky klasifikovanymi jako vysoce toxické
Vyhlaska, kterou se stanovi bliz§i podminky hodno-
ceni rizika chemickych latek pro zdravi ¢lovéka
Vyhléska o registraci chemickych latek

Zakon o patentovych zastupcich a o zméné zakona
o opatfenich na ochranu primyslového vlastnictvi
Vyhléska, kterou se stanovi spravnd vyrobni praxe,
spravna distribuéni praxe a bliz§i podminky povolo-
vani vyroby a distribuce 1é¢iv, véetné medikovanych
krmiv a veterinarnich autogennich vakcin, zmén
vydanych povoleni, jakoz i bliz§i podminky vydava-
ni povoleni k ¢innosti kontrolnich laboratofi
(vyhlaska o vyrobé a distribuci 1é¢iv)

Vyhlaska, kterou se zrusuje vyhlaska ¢. 18/1987 Sb.,
kterou se stanovi pozadavky na ochranu pted vy-
buchy hotlavych plyni a par

Naftizeni vlady o blizsich pozadavcich na zajisténi
bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci v prostredi
s nebezpecim vybuchu

Nafizeni vlady, kterym se meéni nafizeni vlady
¢. 11/2002 Sb., kterym se stanovi vzhled a umisténi
bezpecnostnich znacek a zavedeni signala
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396 /2004 Sb.

367 /2004 Sb.

366 /2004 Sb.

363 /2004 Sb.

353 /2004 Sb.

349 /2004 Sb.

348 /2004 Sb.

338/2004 Sb.

333/2004 Sb.

329 /2004 Sb.

327/2004 Sb.

326 /2004 Sb.

317 /2004 Sb.

305 /2004 Sb.

304 /2004 Sb.

289 /2004 Sb.

Natizeni vlady o postupech, obsahu a formé informa-
ce o vyskytu nebezpeénych nepotravinafskych vy-
robkl

Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska ¢. 7/2000 Sb.,
kterou se stanovi rozsah a zptisob zpracovani hlaseni
o zavazné havarii a kone¢né zpravy o vzniku a na-
sledcich zavazné havarie

Vyhlaska o nékterych podrobnostech systému pre-
vence zavaznych havarii

Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska ¢. 304/1998 Sb.,
kterou se stanovi pfipady, kdy se nevyzaduje vyvozni
povoleni k vyvozu pomocnych latek, podrobnosti
o evidenci navykovych latek, ptipravkl a prekursorti
a o dokumentaci navykovych latek, ve znéni pozdgj-
Sich predpist

Vyhlaska, kterou se stanovi blizs§i podminky osveéd-
¢eni o odborné zpusobilosti pro oblast posuzovani
vlivii na vefejné zdravi, postup pii jejich oveéfovani
a postup pii udélovani a odnimani osvédceni

Uplné znéni zakona & 353/1999 Sb., o prevenci
zavaznych havarii zplisobenych vybranymi nebez-
pecnymi chemickymi latkami a chemickymi pfiprav-
ky a o zméné zakona ¢. 425/1990 Sb., o okresnich
ufadech, upravé jejich plisobnosti a o nékterych
dalsich opatfenich s tim souvisejicich, ve znéni poz-
dgjsich predpist, (zakon o prevenci zavaznych hava-
rif), jak vyplyva z pozdé¢jsich zmeén

Uplné znéni zdkona & 102/2001 Sb., o obecné bez-
pecnosti vyrobki a o zméné nékterych zakonu
(zakon o obecné bezpecnosti vyrobki), jak vyplyva
z pozdgjsich zmén

Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska ¢. 72/1988 Sb.,
o pouzivani vybusnin, ve znéni pozdéjsich piedpisti
Vyhlaska o odborné zpusobilosti na useku rostlinolé-
katské péce

Vyhlaska o pfipravcich a dalSich prostfedcich na
ochranu rostlin

Vyhlaska o ochrané véel, zvéfe, vodnich organismu
a dalSich necilovych organismt pfi pouziti ptipravk
na ochranu rostlin

Zakon o rostlinolékarské péci a o zméné nékterych
souvisejicich zékontl

Zakon, kterym se meéni zakon ¢&. 156/1998 Sb.,
o hnojivech, pomocnych pidnich latkach, pomoc-
nych rostlinnych piipravcich a substratech a o agro-
chemickém zkouseni zemédélskych pid (zédkon
o hnojivech), ve znéni pozdé&jsich ptedpist, zakon
¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nekterych
dalsich zakont, ve znéni pozdéjsich predpist, zakon
&. 147/2002 Sb., o Ustiednim kontrolnim a zkugeb-
nim ustavu zemédélském a o zméné nekterych dal-
Sich zakond (zdkon o Ustiednim kontrolnim a zku-
Sebnim ustavu zemédélském), ve znéni pozdéjsich
predpist, a zékon ¢. 252/1997 Sb., o zemédélstvi, ve
znéni pozdé&jsich predpist

Vyhlaska, kterou se stanovi druhy kontaminujicich
a toxikologicky vyznamnych latek a jejich pfipustné
mnoZzstvi v potravinach

Vyhlaska, kterou se stanovi druhy a podminky pouzi-
ti pfidatnych a pomocnych latek pii vyrobé potravin
Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska ¢. 335/1997 Sb.,
kterou se provadi § 18 pism. a), d), h), 1), j) a k)
zakona ¢. 110/1997 Sb., o potravinach a tabdkovych
vyrobeich a o zméné a doplnéni nékterych souviseji-
cich zakont, pro nealkoholické napoje a koncentraty
k pripravé nealkoholickych napoji, ovocna vina,
ostatni vina a medovinu, pivo, konzumni lih, lihovi-
ny a ostatni alkoholické napoje, kvasny ocet a drozdi,
ve znéni pozdéjsich piedpist
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288 /2004 Sb.

275 /2004 Sb.

234 /2004 Sb.

232 /2004 Sb.

231 /2004 Sb.

230 /2004 Sb.

223 /2004 Sb.

222 /2004 Sb.

221 /2004 Sb.

220 /2004 Sb.

219 /2004 Sb.
215/2004 Sb.

211/2004 Sb.

209 /2004 Sb.

207 /2004 Sb.

188 /2004 Sb.

178 /2004 Sb.

164 /2004 Sb.

158 /2004 Sb.
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Vyhlaska, kterou se stanovi podrobnosti o registraci
1é¢ivych pripravki, jejich zménach, prodlouzeni,
klasifikaci 1é¢ivych piipravki pro vydej, pfevodu
registrace, vydavani povoleni pro soubézny dovoz,
predkladani a navrhovani specifickych 1éc¢ebnych
programil s vyuzitim neregistrovanych humannich
lécivych piipravki, o zplisobu oznamovani a vyhod-
nocovani nezadoucich ucinkd 1éCivého piipravku,
vcéetné nalezitosti periodicky aktualizovanych zprav
0 bezpecnosti, a zplisob a rozsah oznameni o pouZiti
neregistrovaného 1éCivého pfipravku (registracni
vyhlaska o 1é¢ivych piipravcich)

Vyhlaska o pozadavcich na jakost a zdravotni neza-
vadnost balenych vod a o zplsobu jejich Gipravy
Vyhlaska o mozném pouziti alternativniho nebo
jiného odlisného nazvu nebezpeéné chemické latky
v oznaCeni nebezpeéného chemického piipravku
audélovani vyjimek na baleni a oznac¢ovani nebez-
pec¢nych chemickych latek a chemickych pfipravka
Vyhlaska, kterou se provadéji néktera ustanoveni
zakona o chemickych latkach a chemickych ptiprav-
cich a o zmén¢ nékterych zakond, tykajici se klasifi-
kace, baleni a oznaCovani nebezpeénych chemickych
latek a chemickych piipravka

Vyhlaska, kterou se stanovi podrobny obsah bezpec-
nostniho listu k nebezpecné chemické latce a che-
mickému piipravku

Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska ¢. 186/1996 Sb.,
kterou se stanovi podrobnosti barveni a znackovani
nekterych uhlovodikovych paliv a maziv, ve znéni
pozdgjsich predpist

Vyhlaska, kterou se stanovi blizs§i podminky hodno-
ceni rizika nebezpecnych chemickych latek pro
zivotni prostiedi

Vyhlaska, kterou se u chemickych latek a chemic-
kych ptipravki stanovi zakladni metody pro zkouse-
ni fyzikalné-chemickych vlastnosti, vybusnych vlast-
nosti a vlastnosti nebezpeénych pro zivotni prostiedi
Vyhléska, kterou se stanovi seznamy nebezpecnych
chemickych latek a nebezpecnych chemickych pri-
pravki, jejichz uvadéni na trh je zakazano nebo
jejichz uvadéni na trh, do ob¢éhu nebo pouzivani je
omezeno

Vyhlaska, kterou se stanovi nalezitosti oznamovani
nebezpecnych chemickych latek a vedeni jejich
evidence

Vyhlaska o zasadach spravné laboratorni praxe
Zakon o upravé nekterych vztahti v oblasti vefejné
podpory a o zméné zakona o podpofe vyzkumu
a vyvoje

Vyhlaska o metodach zkouSeni a zptuisobu odbéru
a ptipravy kontrolnich vzorkt

Vyhlaska o bliz§ich podminkach nakladani s geneticky
modifikovanymi organismy a genetickymi produkty
Vyhlaska o ochrané, chovu a vyuziti pokusnych
zvifat

Zakon, kterym se meéni zakon ¢. 185/2001 Sb.,
o odpadech a o zméné nekterych dalsich zékont, ve
znéni pozdé&jsich predpist

Natizeni vlady, kterym se méni nafizeni vlady
¢.339/2002 Sb., o postupech pii poskytovani infor-
maci v oblasti technickych pfedpist, technickych
dokumenti a technickych norem

Vyhlaska, kterou se stanovi zakladni metody pro
zkouseni nebezpeénych vlastnosti chemickych latek
a chemickych ptipravkl z hlediska hotlavosti a oxi-
dacni schopnosti

Vyhlaska, kterou se stanovi maximalné ptipustné
mnozstvi rezidui jednotlivych druhti pesticida
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143 /2004 Sb.

133 /2004 Sb.

132 /2004 Sb.

124 /2004 Sb.

97 /2004 Sb.

96 /2004 Sb.

93 /2004 Sb.

92 /2004 Sb.

82 /2004 Sb.

v potravinach a potravinovych surovinach

Vyhléaska, kterou se méni vyhlaska ¢. 51/1989 Sb.,
o bezpecnosti a ochrané zdravi pii praci a bezpecnos-
ti provozu pii Upravé a zuslechtovani nerostl, ve
znéni pozdéjsich predpist

Vyhlaska o podminkach ozafovani potravin a suro-
vin, o nejvyssi davce zafeni a o zpusobu oznaceni
ozafeni na obalu

Vyhlaska o mikrobiologickych pozadavcich na po-
traviny, zpusobu jejich kontroly a hodnoceni
Vyhléaska, kterou se méni vyhlaska ¢. 77/2003 Sb.,
kterou se stanovi pozadavky pro mléko a mlécné
vyrobky, mrazené krémy a jedlé tuky a oleje
Vyhlaska k provedeni zdkona o ochrannych znam-
kach

Zakon o podminkach ziskavani a uznavani zplsobi-
losti k vykonu nelékatskych zdravotnickych povolani
a k vykonu cinnosti souvisejicich s poskytovanim
zdravotni péfe a o zméné nékterych souvisejicich
zakonu (zakon o nelékatskych zdravotnickych povo-
lanich)

Zakon, kterym se meéni zakon ¢. 100/2001 Sb.,
o posuzovani vlivii na zivotni prostfedi a o zméné
nekterych souvisejicich zakont (zdkon o posuzovani
vlivii na zivotni prostiedi)

Zékon, kterym se méni zakon ¢. 86/2002 Sb.,
o ochran¢ ovzdusi a o zméné nekterych dalsich zako-
ni (zékon o ochrané ovzdusi), ve znéni zakona ¢.
521/2002 Sb.

Zakon, kterym se méni zakon ¢. 353/1999 Sb.,
o prevenci zavaznych havarii zpisobenych vybrany-
mi nebezpeénymi chemickymi latkami a chemickymi
pfipravky a o zmeéné zdkona ¢&. 425/1990 Sb.,
o okresnich ufadech, Upravé jejich pulsobnosti a
o nékterych dalsich opatfenich s tim souvisejicich, ve
znéni pozdé¢jsich predpist, (zdkon o prevenci zavaz-
nych havarii), ve znéni pozdgjsich piedpist

79 /2004 Sb.

78 /2004 Sb.

60 /2004 Sb.

44 /2004 Sb.

15 /2004 Sb.

4/2004 Sb.

2/2004 Sb.

469 /2003 Sb.

468 /2003 Sb.
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Zakon, kterym se méni zakon ¢&. 147/1996 Sb.,
o rostlinolékarské péci a zménach nekterych souvise-
jicich zakont, ve znéni pozdéjsich piedpist

Zakon o nakladani s geneticky modifikovanymi
organismy a genetickymi produkty

Nafizeni vlady, kterym se meéni nafizeni vlady
¢.350/2002 Sb., kterym se stanovi imisni limity
a podminky a zpusob sledovani, posuzovani, hodno-
ceni a fizeni kvality ovzdusi

Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska ¢. 273/2000 Sb.,
kterou se stanovi nejvyssi ptipustné zbytky veterinar-
nich 1é¢iv a biologicky aktivnich latek pouzivanych
v zivocisné vyrobé v potravinach a potravinovych
surovinach, ve znéni vyhlasky ¢. 106/2002 Sb.

Uplné znéni zékona &. 539/1992 Sb., o puncovnictvi
a zkouSeni drahych kovi (puncovni zdkon), jak
vyplyva z pozdéjsich zmén

Nafizeni vlady, kterym se méni nafizeni vlady
¢. 185/2000 Sb., kterym se stanovi vyrobky, jez
mohou byt dovézeny do Ceské republiky nebo vyva-
zeny z Ceské republiky jen na zékladé licence podle
zakona €. 62/2000 Sb., o nékterych opatfenich pii
vyvozu nebo dovozu vyrobki a o licenénim fizeni
ao zméné nekterych zdkoni, ve znéni pozdéjSich
predpisi

Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska ¢. 318/2002 Sb.,
o podrobnostech k zajiSténi havarijni pfipravenosti
jadernych zafizeni a pracovist’ se zdroji ionizujiciho
zafeni a o pozadavcich na obsah vnitiniho havarijni-
ho planu a havarijniho fadu

Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska ¢. 140/1997 Sb.,
o kontrole vyroby a ob¢hu lihu a o provedeni dalsich
ustanoveni zdkona o lihu s tim souvisejicich, ve
znéni vyhlasky ¢. 81/2000 Sb.

Vyhlaska o stanoveni vzorce pro vypocet extraktu
ptvodni mladiny pfed zakvasenim a metodach urceni
extraktu pivodni mladiny

Novi ¢lenové CSCH

Balén Jifi, studujici Masarykova SPSCH Praha

Barakova Lenka, Mgr., PfF Masarykovy Univerzity Brno

Bartoiiova Alena, studujici VSCHT Praha

Baszczynski Ond¥ej, studujici VSCHT Praha

Beran Antonin, studujici PfF Univerzity Karlovy Praha

BlaZek Jifi, studujici VSCHT Praha

Blazka Marek, RNDr., Utad vlady Praha

Botek Petr, Ing., VSCHT Praha

Brejcha Jifi, Mitas, a.s., Praha

Cirova Alena, Ing., Eurosupport Manufacturng Czechia, s.r.o.,
Litvinov Zaluzi

Cajka Tomas, Ing., VSCHT Praha

Cesla Petr, Ing., Univerzita Pardubice

Dekoj Vaclav, studujici VSCHT Praha

Dunovska Lenka, Ing., VSCHT Praha

DZoganova Martina, studujici PfF Univerzity Karlovy Praha

Hendrych Jiti, studujici VSCHT Praha

Hijkova Zuzana, studujici VSCHT Praha

Hladilova Nela, ISS-COP VM Roznov pod Radhostém

Holakovska Blanka, studujici PfF UK Praha

Hornik Petr, Mgr., PiF Univerzita Palackého Olomouc

Hrdina Radim, Mgr., studujici PiF UK Praha

Hubagek Tomas, studujici VSCHT Praha

Chvitalova Katefina, Mgr., LF Masarykovy Univerzity Brno

Janska Marie, Ing., VSCHT Praha

Jech Martin, Mgr., VSCHT Praha

Joura David, DCT, s.r.o., Doubravice

Joura Petr, Ing., DCT, s.r.o., Doubravice

Kalendova AlZzbéta, studujici PiF UK Praha

Kalina Jifi, RNDr., PhD., PiF Ostravska univezita
Kapras Vojtéch, studujici PfF UK Praha

Kavan David, studujici SOU energetické Praha

Kazda Radek, Ing., VSCHT Praha

Klanicova Alena, Mgr. Univerzita Palackého Olomouc
Klimédnkova Eva, Ing., VSCHT Praha

Kohout Michal, studujici VSCHT Praha

Kohoutkova Jana, Ing., PhD., VSCHT Praha
Kovalezyk Tomas, Ing., VSCHT Praha

Kovarova Anna, studujici VSCHT Praha

Lancova Katefina, Ing., VSCHT Praha

Lojza Jaromir, Ing., VSCHT Praha

Mackova Zuzana, Ing., VSCHT Praha

Machaéek Petr, studujici VSCHT Praha

Markova Lenka, Be. PiF Univerzity Karlovy Praha
Marsalkova Lenka, studujici PfF UK Praha
Martinova Barbara, studujici PfF Univerzity Karlovy Praha
Matyk Josef, Mgr., Farmaceuticka fakulta UK Hradec Kralové
Némec Petr, Ing. PhD., Univerzita Pardubice
Nevrklova Michaela, Ing., VSCHT Praha

Novak Petr, Mgr., PiF UK Praha

Papik Richard, RNDr., Univerzita Karlova Praha
Pulkrabova Jana, Ing., VSCHT Praha
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Roller Jakub, studujici SOU energetické Praha

Ri¢anek Milan, Ing., CSc., Eurosupport Manufacturng Czechia,
s.r.o0., Litvinov Zaluzi

Ri¢ankova Dana, Ing., Eurosupport Manufacturng Czechia, s.r.o.,
Litvinov Zaluzi

Sluneckova Veronika, studujici PfF Univerzity Karlovy Praha

Sobocikova Marie, Bc., PiF UK Praha

Stankovifova Katarina, studujici PfF UK Praha

Taraba Jan, RNDr. Ph.D., PfF Masarykovy Univerzity Brno

Ticha Jana, Ing., VSCHT Praha

Trojan Tomas, studujici PfF Univerzity Karlovy Praha
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Vacek Jan, studujici Mendelova lesnickd a zemédé€lska univerzita
Brno

Valenta Stépan, Ing., VSCHT Praha

Vitha Tomas, studujici PiF Univerzity Karlovy Praha

Vitkova Katerina, Mgr., PfF Univerzita Palackého Olomouc

Volkova Jana, studujici Univerzita Pardubice

Vondra¢kova Barbora, studujici VSCHT Praha

Zavrska Katefina, studujici VSCHT Praha

Zendulka Zdenék, Ing., VZ 421888 Olomouc

Zivcova Zuzana, studujici VSCHT Praha

Osobni zpravy

Zivotni jubileum prof. RNDr. PhMr. Sylvy
Leblové, CSc.

Témét kazda pisemna pfipominka zivotnich jubilei
vyznamnych osobnosti se na samém zacatku neobejde bez
okfidleného réeni ,,Ani se mi nechce véfit, ze...“. Ackoliv
jsem se chtéla této vété vyhnout, ja prosté opravdu nemo-
hu uvéfit tomu, Ze se profesorka RNDr. PhMr. Sylva Leb-
lova, CSc. 22. 1. 2005 doziva osmdesati let. Tato vyznam-
na predstavitelka Ceskoslovenské biochemie patii mezi
osobnosti, které v nés zlistavaji uchovany jako nezapome-
nutelné. Snad moje vzpominky na prof. Leblovou uvedené
v této jubilejni pripomince ozivi vzpominky na ni také
u ostatnich.

Dlouholeta ¢lenka katedry biochemie na Pfirodoveé-
decké fakult¢ UK nezapiela v predndSkach biochemie
svého ucitele, prof. Dr. Josefa Kostife, ktery se v roce
1953 zaslouzil o zaloZeni této katedry jako prvni katedry
biochemie v tehdejsim Ceskoslovensku. Svym nad$enim
pro biochemii totiz oba dovedli strhnout zdjem o tento
obor i u vétsiny studentli. A to nejen zajem o biochemii pfi
studiu. Pro celou fadu studentti se diky S. Leblové bioche-
mie stala dokonce i oborem jejich celozivotni badatelské
¢innosti. Tak ,,pfitdhla“ k biochemii jako v&dni discipling
plejadu svych diplomantd a aspirantd. Dlouholeté usili
védeckého tymu, do n¢hoz byli zapojeni vedle stalych
¢lenti tymu prave i aspiranti a studenti, pfineslo pod jejim
vedenim pozoruhodné vysledky. PredevSim pfi feSeni me-
zinarodniho projektu UNESCO ,,Clovék a biosféra“, ktery
koordinovala. Je zcela evidentni, ze se tehdejsi docentce
Leblové podafilo vytvofit ceskou védeckou Skolu uritého
useku rostlinné biochemie. Tato védecka skola navazala na
originalni prace publikované ptedevsim s jejimi dlouhole-
tymi spolupracovnicemi J. Barthovou a D. Sofrovou. Vy-
zkumna prace v oblasti biochemie fotosyntézy, enzymi
pfirozené anaerobiosy rostlin a poznani vlivu environmen-
talnich polutantli na metabolické procesy rostlin, pfinesla
S. Leblové uznani nejen v tehdejsim Ceskoslovensku, ale
ina mezinarodnim védeckém kolbisti. Témét 300 praci
zahrnujicich ptvodni védecké prace (na 150 originalnich
védeckych publikaci), pfednasky na symposiich, referaty
na sjezdech a kongresech a prispévky ve sbornicich, kapi-
toly knih, skripta i pfehledné ¢lanky — to vSe patii do pub-
likacnich aktivit prof. Leblové, které ji pfinesly uznani

90

védeckého svéta. VSichni rovnéz zname zdafily preklad
ucebnice Zaklady biochemie od klasika biochemickych
ucebnic Karlsona, na jejimz né€kolikanasobném piekladu
a vydani se prof. Leblova podilela.

K tomuto téméf faktografickém vyctu aktivit prof.
Leblové je tieba dodat i n€kolik osobnich postieht, bez
nichz by jeji charakteristika nebyla Giplna. Prof. Leblova je,
dle mého nazoru, osobnosti oplyvajici nezlomnou silou
ducha, ktera dokazala ve svém profesionalnim i osobnim
zivoté, mnohé. Je tomu tak ziejme¢ predevSim diky jeji
schopnosti piesvédéit o svych zamérech nejblizsi okoli
a vytvofit tak funkcni pracovni tym. Je osobnosti se Siro-
kym pfirodovédnym i humanitnim vzdélanim, které se ve
svém Zivot¢ snazila pfedat i ostatnim. Je Zenou oplyvajici
vzdy mladistvym elegantnim zjevem, a které nechybi ani
zvlaStni smysl pro vystiZzeni nezbytného detailu pro uspés-
né jednani s lidmi. Bude vzdy jisté pro své studenty a spo-
lupracovniky patfit k lidem, na které se nezapomina.

Za vSechny posledné jmenované piejeme prof. Leblo-
vé do dalSich let mnoho zdravi, dalSich radosti ze Zivota
a uspokojeni z celozivotni prace, za kterou ji lze vyjadrit
skute¢né upifimné diky.

Marie Stiborova

Osmdesatiny zakladatele nasi matematické che-
mie

Milan Kratochvil, emeritni profesor, Ing. CSc., se
narodil 20. prosince 1924 v obci StareC. V Tiebici absol-
voval roku 1943 redlné gymndzium. Na technice v Brn¢
dosahl vroce 1949 vysokoskolského vzdélani inzenyra
chemie. Védeckou kandidaturu pak obhajil v roce 1959 na
Slovenské vysoké Skole technické v Bratislavé. Ve védec-
kovyzkumné praci se soustiedil na studium reakci a reakti-
vity kyslikatych heterocyklickych sloucenin, zejména ha-
logenovanych tetrahydrofuranti, a to ve spolupraci se za-
hrani¢nimi pracovisti. V roce1963 byl jmenovan docentem
na univerzit¢ v Brn€. Tam rozvijel své pedagogické mis-
trovstvi ve vykladu organické chemie. Toho dociloval
nejen vzornou pripravou na predndSky a semindfe, ale
i dovednosti logicky vysvétlit principy reaktivity ze struk-
tury latek. V Ceskoslovensku jeho zisluhou se v Brng
zacCala poprvé prednaset organicka chemie na jiném princi-
pu nez uzce pamétovém zvladani discipliny. Vychéazel
disledné ze struktury a zni odvozoval reaktivitu. Jeho
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pedagogicka Cinnost vsak byla ,,fakultnimi normalizatory*
nasiln€ preruSena v roce 1972 a nakonec v roce 1979 mu-
sel fakultu opustit. Po pfekonani nejriznéjSich peripetii
nalezl azyl ve Vyzkumném Ustavu Cistych chemikalii —
Lachemé. Teprve po roce 1990 mu bylo umoznéno se vra-
tit do ucitelského sboru na Katedru organické chemie Pii-
rodovédecké fakulty Masarykovy univerzity v Brné.
Vroce 1991 byl zaslouzené jmenovan vysokoSkolskym
profesorem. V roce 1994 u piilezitosti Zivotniho jubilea
mu byla udé€lena Zlatda medaile Masarykovy univerzity
avroce 1996 Zlata medaile Vysokého uceni technického
v Brné.

Jubilantovo pedagogické mistrovstvi se projevovalo
také pripravou fady ucebnich texti s vynikajici odbornou
grafikou, ve kterych s jistou dovednosti logicky vysvétlo-
val principy reaktivity. Tato ¢innost vyustila ve vydaném
studijnim textu ,,Logicka struktura chemie“. Se znalosti
literatury v oboru dovedl velmi dobfe predvidat nejblizsi
trendy vyvoje organické chemie. To ho vedlo k zaméfeni
se na formalizaci organické chemie a nasledné az
k moznému vyuziti pocitact pro feSeni problému organic-
ké chemie.

S rozvojem pocitatové techniky vytvoril vyzkumny
tym, zaméfeny na novy zpusob feSeni chemickych problé-
mil. Jako pracovnik vyzkumného Ustavu Lachemy, diky
pochopeni svych nadtizenych, se mohl dale zabyvat pro-
blematikou strukturniho rozboru sloucenin a logického
odrazu jejich reaktivity. Logika ve vyzkumné praci jej
pfivedla k teoretickému studiu se zaméfenim na metodolo-
gii a formalizaci organické chemie s planovanim pocitaco-
vého feSeni syntéz. Stal se spoluautorem softwarového
produktu Pegas pro planovanou organickou syntézu
(Synthon Model of Organic Chemistry and Synthesis
Design).

Koncem roku 2004, dne 16. prosince, uspofadala
Katedra organické chemie Pfirodovédecké fakulty Masary-
kovy univerzity Brné ve Velké aule Lékarské fakulty
»Specialni seminar* u prilezitosti 80. narozenin jubilanta —
emeritniho prof. Ing. Milana Kratochvila, CSc., zakladate-
le Cesko-slovenské matematické chemie. U piilezitosti
téchto vyznamnych narozenin vydala Masarykova univer-
zita v Brné jubilantovo obsazné dilo ,,Principy a modely
organické chemie®, které autor po seminafi zajemcim
podepisoval. Spolecenské shromazdéni se konalo za Siroké
Gdasti sezvanych piedstaviteldl odborné veiejnosti z Ceské
a Slovenské republiky a hosti s blahopfanim.

Na programu seminafe bylo seznameni s Zivotopisem
jubilanta a nasledovala blahoptani prodékana doc. Zema-
na, vedouciho katedry v zastoupeni vedouciho Chemické
sekce prof. Potatka, piedsedy brnénské pobotky CSCH
prof. Koci a dalSich hostd. Odborny program nastinil vé-
decké zaméfeni katedry organické chemie v ptispévcich
vedoucich jednotlivych vyzkumnych skupin: Syntéza
a struktura heterocyklti (prof. Potacek), Od klasické che-
mie k chemii pro udrzitelny rozvoj (doc. Pazdera), Princi-
py a modely organické fotochemie (doc. Klén),
v zastoupeni doc. Mazala 1,3-dipolarni cykloadice alfa-
methyliden-gama-laktonti (Mgr. Petr MelSa), Chemie deri-
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vati bicyklo[1.1.1]pentanti (Mgr. Bartos), a dale pokraco-
vatelti naSeho jubilanta v matematické chemii: Spirala, dvé
strany mince a energetickd hyperplocha (prof. Koca),
Umeld chémia a darwinovskad evolucia in silico (prof.
Kvasni¢ka, Ustav aplikované informatiky STU Bratislava).
Na zavér programu pak prof. Jonas nastinil historii
vyvoje katedry organické chemie a zdlraznil podil jubilan-
ta na jejim rozvoji.
Kolego Milane, at’ i nadale Tvij zivot harmonicky je
Stastny, chemicky a na vzdycky.
Adolf G. Pokorny, Milan Potacek

Zemvel Prof. Ing. Ivan Pavlik, CSc.

Ve sttedu 8. prosince 2004 zemfel po dlouhé tézké
nemoci  dlouholety vynikajici vysokoSkolsky ucitel
a usp€Sny védecky pracovnik katedry obecné a anorganic-
ké chemie Fakulty chemicko-technologické nasi Univerzi-
ty prof. Ing. Ivan Pavlik, CSc.

Ivan Pavlik se narodil 18. unora 1933 v Praze. Zde
také ve valenych letech navst€voval obecnou Skolu. Po
valce se cela Pavlikova rodina ptestéhovala do Hradce
Kralové, kde Ivan navstévoval gymnézium, na kterém také
v roce 1952 maturoval. V tomtéz roce byl pfijat ke studiu
na tehdej$i Vysoké Skole chemicko-technologické v Par-
dubicich, kterou absolvoval na specializaci analytické
chemie pod vedenim prof. Jurecka. Od roku 1956 — v té
dob¢ byl jesté studentem 5. ro¢niku — az do poslednich
okamzikt svého Zivota pusobil postupné ve vSech kvalifi-
kacnich zarazenich, od odborného instruktora az po uni-
verzitnitho profesora, na katedie obecné a anorganické
chemie.

Nejméné dvé generace absolventli Vysoké Skoly che-
micko-technologické a dne$ni Fakulty chemicko-
technologické znaji prof. Pavlika jako vynikajiciho, vSe-
stranné vzdélaného a noblesné vystupujiciho ucitele. Ta
starsi si ho pamatuje jeSté z jeho pasobeni v teoretickych
a laboratornich cvicenich z obecné a anorganické chemie
pro posluchace 1. ro¢niku, ve vSeobecném povédomi je
vSak zapsan predevs§im jako ucitel a jeden ze spolutvirch
v roce 1960 zaloZené specializace ,,Specidlni anorganicka
chemie*, pfedchiidkyné dnesniho magisterského studijniho
oboru ,,Anorganickd a bioanorganickd chemie. Vyuka
v téchto studijnich oborech a na ni navazujici vychova
védeckych aspirantil a pozdéji doktorandd studijniho pro-
gramu ,,Anorganickd chemie® se na dalSich vice nez Ctyfi-
cet let staly hlavni a preferovanou néplni jeho pisobeni na
katedfe. Vic nez dvé stovky absolventi specializace,
z nichz pfevazna vétSina zaujima v dnesni dobé vyznamna
postaveni mezinarodn¢ uznavanych védeckych pracovnikt
¢i tspésnych vedoucich pracovnikll v primyslu nebo statni
spravé, jsou dokladem jeji celkové detailné¢ promySlené
koncepce, jeji vCasné aktualizace a pravidelné inovace.
I o to se do zna¢né miry zaslouZil prof. Pavlik.

Ve védecké komunité je prof. Pavlik znam predevsim
svymi pracemi o metallocenech, které stdly u zrodu
uspésné a ocenované ,,pardubické védecké skoly* chemie
organokovovych sloucenin.
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Na pocatku devadesatych let minulého stoleti — tedy
v dobé€ pro zivot vysokych $kol v mnoha smérech prevrat-
né — byl prof. Pavlik po dvé funkéni obdobi prodékanem
fakulty chemicko-technologické. I v této funkci se cti ob-
stal. A to nejen proto, Ze se zaslouzil o pomérné hladky
pfechod z ctyfletého studia na studium pétileté, o zavedeni
kreditového systému s prvni a druhou statni zkouskou,
o zavedeni doktorského studia a jeho novych obort,
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o akreditaci fakulty a o formulovani nejriznéjsich pravidel
a predpistl, ale i pro obnoveni tradic akademického Zivota

na Univerzité a ddstojnosti jejich akademickych obrada.
Katedre, fakult¢ i Univerzit¢ a nam vSem bude Prof.
Pavlik citeln¢ chybét. Zustalo mnoho problémi, které by
se s jeho pomoci feSily snaze. Za to, co pro nas vSechny

vykonal, budeme na né&j dlouho a s vdé¢nosti vzpominat.
Jaroslav Holecek

Vyroci a jubilea

Jubilanti ve 2. ¢tvrtleti 2005
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Doc. RNDr. Karel Cermin, CSc., (6.6.), dtive FAMU,
katedra televize a filmu Praha, nyni v diichodu Praha

85 let

Ing. Miloslav Malenicky, (17.5.), dfive Severoceské tuko-
vé zavody Usti nad Labem, nyni v dtichodu Tabor

Ing. Ji¥i Rovner, (17.5.), diive UMCH AV CR Brno, nyni
v diichodu Brno

80 let

Prof. Ing. Jaroslav Kralicek, DrSc., (17.5.), diive
VSCHT Praha, nyni v dichodu Praha

Prof. Ing. Vaclav Dédek, CSc., (4.6.), diive VSCHT Pra-
ha, nyni v dichodu Praha

Ing. Josef Vostr&il,CSe., (9.6.), diive VU vodohospodai-
sky Brno , nyni v dichodu Brno

Ing. Véra Benefova, CSc., (14.6.) diive UOCHB AV CR
Praha , nyni v diichodu Praha

Ing. Ludvik Beranek, DrSc., (15.6.) dtive UCHP AV CR
Praha, nyni v dichodu Praha

75 let

Prof. Ing. Jii'i Matousek, DrSc., (4.4.), VUT Brno

Prof. RNDr. Jaroslav Vulterin, DrSc., (7.4.), PaedF
Univerzita Karlova Praha

Ing. Milan Podést’, CSc., (12.4.), UIV ReZ u Prahy

Ing. Jifi Radouch, (25.4.), dfive Mikrotechna Praha, nyni
v diichodu Humpolec

Prof. Ing. Karel Dusek, DrSc., (6.5.), UMCH AV CR
Praha

prom. ped. Jarmila Ba$tova, (9.6.), dtive MSMT CR
Praha, nyni v dichodu Praha

Ing. Jan Novosad, CSc., (12.6.), CSCHI Praha

Ing. Karel Grigar, CSc., (11.6.), VU paliv a energetiky
Praha

70 let

Ing. Bohumil Tesarik, (7.4.), dfive Okresni Gfad Plzen
sever, nyni v dichodu Kazn¢&jov

Doc. RNDr. Jifi Pospisil, CSc., (21.4.), PaedF Univerzity
Karlovy Praha

Ing. Milan Birta, CSc. , (1.5.), VSCHT Praha

Prof. RNDr. Milan Kotouéek, CSc., (2.5.), PftF Univerzi-
ty Palackého, Olomouc

92

RNDr. Roman Reficha, CSc., (8.6.), UCHP AV CR Praha
Prof. Ing. Zdenék Stransky, CSc., (8.6.), PfF Univerzity
Palackého, Olomouc

RNDr. Jifi Banyr, CSc., (11.6.), PaedF Univerzity Karlo-
vy Praha

Ing. Milan Solc, CSc., (12.6.), UACH AV CR Praha

Ing. Miroslav Kucha¥, DrSc., (28.6.), Zentiva-VUFB
Praha

65 let

RNDr. Vaclav Cvfern)", CSc., (2.4.), Pardubice

Doc. Ing. Gabriela Kalouskova, CSc., (6.4.), VSB TU
Ostrava

Doc. Ing. Véra KiiZova, DrSc., (21.4.), VSCHT Praha
Ing. Jifi Oharek, (28.4.), diive Ramill, a.s. Praha, nyni
v diichodu Praha

Ing. FrantiSek Hijicek, (1.5.), dfive ZD Drazi¢, okres
Pisek, nyni v diichodu, nyni Borovany

MUDr. RiiZena Slechtova, (4.5.), FN Kralovské Vinohra-
dy, Praha

Doc. RNDr. Irena Némcova, CSc., (5.6.), diive PtF Uni-
verzity Karlovy Praha, nyni v dichodu Praha

RNDr. Vaclav Machaéek, DrSc., (28.6.), VU vyzivy
rostlin Praha

60 let

Ing. Eva Stépankova, (3.4.), Ryor s.r.o. Praha

RNDr. Jarmila Havlova, CSc., (16.4.), VVU stavebnich
stroju Praha

Prof. Ing. Jaromir Lachman, CSc., (18.4.), CZU Praha
Ing. Eva Novakova, CSc., (19.4.), FUL UK Praha

Ing. Jaroslav Votruba, CSc., (21.4.), MBU AV CR Praha
RNDr. Jan Pajurek, (28.4.), ZU se sidlem ve Znojmé
RNDr. Petr Koloros, (9.5.), Gymnazium Tabor

Blahoprejeme

Zemieli ¢lenové spolecnosti

Milan Artur Deostal, Zlin, dlouholety ¢len Spolecnosti,
zemfel dne 9.12.2004 ve véku 75 let.

Prof. Ing. Ivan Pavlik, CSc., Univerzita Pardubice, ze-
miel dne 8.12.2004 ve véku 71 let.

Ing. Zdenék Borovec, CSc., PiF UK Praha, zemiel dne
16.7.2002 ve véku 66 let.

Cest jejich pamdtce
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chemickych spole¢nosti
4. — 8. zari 2005

Vysoké Tatry

Dovolujeme si Vés pozvat, jménem organiza¢niho vy-
boru, Asociace ¢eskych chemickych spolec¢nosti, Asoci-
acie slovenskych chemickych a farmaceutickych
spol'o¢nosti, garantd a sponzord, na spoleény 57. sjezd
chemiki. Sjezd se bude konat v hotelovém komplexu
Hutnik v Tatranskych Matliaroch. V pripadé velkého
zajmu je mozné rozsifit ubytovaci kapacitu o sousedni
hotely. Tatranské Matliare maji vyhodnou vychozi po-
lohu pro vylety do vSech hlavnich tatranskych lokalit.
Predpokladané vlozné na konferenci je

175 Euro,
zahrnuje konferencni poplatek, sbornik, ubytovani, pl-
nou penzi, obcerstveni béhem sekci, spolecenské vecery
a moznost vyuziti sportovniho vybaveni hotelu
(plavecky bazén, bowling). Hotelovy komplex
s moznosti centralniho ubytovani a stravovani vsech
ucastnika zajisti lepsi podminky pro odbornou i spole-
¢enskou komunikaci ucastnikii sjezdu. Odborna tiroven
bude podpotena ptitomnosti fady pozvanych pirednase-
jicich, zahajovaci prednasku pfislibil prof. Zewail Kontaktni adresa
(Kalifornsky technologicky institut, nositel Nobelovy E-mail: upolzhlo@savba.sk, schs@chtf.stuba.sk
ceny za chemii pro rok 1999).

Slovenska chemicka spolo¢nost’
Predbézné prihlaSky zasilejte na adresu Slovenské che- FCHPT STU

mické spol'ocnosti pisemné nebo E-mailem co nejdtive. Radlinského 9/1111
Dalsi informace budou zvefejiovany na webovych 812 37 Bratislava
strankach sjezdu a obou narodnich chemickych spolec- Slovensko

nosti.
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Ceska spole¢nost chemicka

Sekretariat a redakce Chemickych lista
Novotného lavka 5

116 68 Praha 1

tel./fax: 222 220 184, redakce tel. 222 221 778
e-mail: mblahova@csvts.cz
http://www.csch.cz

Proc se stat ¢lenem Ceské spole¢nosti chemické

Zapojeni v Ceské spole¢nosti chemické, ¢lenu Asociace ¢eskych chemickych spolecnosti, pfinasi individualnim chemikiim
kromé vlastniho ¢lenstvi v nejvétsi a nejstarsi profesni organizaci chemiku:

celosvétoveé uzndvanou piislusnost k jedné z nejstarSich profesnich organizaci v chemii na svéte,
moznost zapojeni se do prace a komunikace v jedné z mistnich ¢i odbornych pobocek CSCH,

kontakty, informace, sluzby, moznosti, uplatnéni...

podstatné slevy u vlozného na sjezdech a konferencich, jejichZ oficialnim potadatelem je CSCH,
moznost dostavat 4x ro¢n¢ zdarma tzv. ,,bulletinové ¢islo* Chemickych listi,

moznost objednani pedplatného Chemickych listi s vyznamnymi slevami,

moznost objednani ,,osobniho baliku piedplatného* Chemickych listli a ¢asopisit konsorcia EUChemSoc,

¢lenské informace o novych knihach, produktech a sluzbach i o pfipravovanych odbornych akcich na celém svéte,
informace o déni v evropskych chemickych strukturach

moznost zazadani o evropskou nostrifikaci chemického vzdélani a odborné praxe spojenou s udélenim titulu Eurchem,
platného v celé EC,

pristup ke sluzbam a slevam poskytovanym ¢lenskymi organizacemi EC3 a FECS pro ¢leny narodnich organizaci,
moznost pridruzeného Clenstvi v IUPAC,

moznost ziskani a doporuceni ¢lenské prihlasky do vyznamnych zahrani¢nich chemickych spole¢nosti (RSC, ACS ,
GDCh, GOCh, SFC aj.),

moznost ziskani p¥ileZitostnych slev obchodnich firem spolupracujicich s CSCH,

moznost uplatnit informace z vlastni pracovni ¢innosti (vysledky, novinky, inzerce, tiskova oznadment aj.),
moznost zvetejnéni vlastniho ozndmeni v rubrice Bulletinu Chemickych listt ,,Praci hledaji®,

vedle individualniho ¢lenstvi je mozné kolektivni ¢lenstvi firem,

a fadu dalSich sluzeb.

Jak se stat ¢lenem CSCH

Clenska piihlaska je k dispozici na internetovych strankach CSCH nebo na sekretariatu CSCH. Clenstvi je p¥istupné pro
véechny zdjemce o chemii a piijeti nového ¢lena doporuéi dva ¢lenové CSCH (doporudeni je mozné nahradit odbornych
Zivotopisem), ¢lenstvi nabyva platnosti po schvaleni hlavnim vyborem CSCH.

Vysi ¢lenskych piispévki a mozné slevy schvaluje na navrh predsednictva hlavni vybor CSCH.
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